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OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L’OBSERVATOIRE DU VAL-JOYEUX
PENDANT I’ANNEE 19009,

Par M. Cu. DUFOUR.

NEUVIEME ANNEE.

Aucune modification n’a été apportée en 1gog a la marche du service magné-
tique a I’Observatoire du Val-Joyeux; la nature et les détails d’installation
des instruments ont été indiqués précédemment, ainsi que les méthodes d’obser-
vation et de réduction (1). M. Jules Itié est resté chargé des observations.
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1909.

Mesures absolues de la déclinaison en 190q.

Heures. Déclinaison. Dates. Heures.
h m h m 0 . iy h m h m
12.23 a 12.40 14-37,8 Juill.. T .aeeds 13..2 3 13.19
8.34 8.58 1439 .7 » Mooy 25 7-39
I2.3008 12347 14.38,8 S i T 13> & I13:21
£2:93 12.41 14.39,7 P HT EEE. 8.3y 8.54
8.37 8.54 14.35,8 Aol for. 5 13351 93.50
12,34 T9.5T 14.38,8 TR (S i3 7.-45
8.34 8.55 14.34,9 B SIS 1322 " 13L08
13250 sErS e a6 14.39,1 By b Gous 8.35 8.54
8.21 8.38 1431 . Sepl,. vl sl 1245 * 12.59
£3.10 - 13,206 14.41,0 » Qi ety 5.8 o0 2:55
8.24 8. 40 14.29,8 S N 1553 56,5
1351 13.29 14.39,1 Oct Ao ol 7.39 7.56
T30 7.3 14.31,1 » (T PR = 13. 4 13.18
13 13.19 14.43,7 » 18 s 8.42 8.57
Gie oL Geh7 14.331 ® 72600 « J2.42° ¥2.859
12.29° 12406 14.39,6 Nov 4 A 8.35 8.52
7.28 T <43 14.29,4 » Qasiis s 3= 2 . T3.19
137 %3 13.19 14.38,9 » 5.2 0 SRS 8.35 8.51
7.36 F00 14-3154 B DYl s 12.9F " 12:.37
16.13  16.29 14:36,7 Dée B2, p s 8.43 9. 1
1238 15 .53 14.38.9 » e ol 8.38 8.54
738 755 14.28,7 B 190 e g 13- 2% | 13.n8
I3.0a 1318 14:39,2 P B U A 2 7 as.ag
5 7.39 14.29,0 R e 8.37 8.54
Mesures absolues de la composante horizontale en 190q.
Composante
Heures. horizontale. Dates. Heures.
h m b m h m h m
13. 3 4 13.58 0,19712 Juill. " Nz et ol g. B Ai-9c55
b:03"  10.27 n,19719 IR 1 PR 13.56 14.52
6315 - T4 8 0,19715 05 AD4 9.41 10.35
13:9 ) Mg a 0,19720 Y R 14.31  15.26
9.26 106.20 0,19727 PO o 9.29 10.26
£33 - 9358 0,19733 » PR 13.48 14.40
9.47¢ - 10539 0,19747 B 20k e 9.30 10.26
13:39 't 14-34 0,19726 Sepi Rl T4-10. -15. 4
QL g LMoL 0,19737 » 05 s 9. 4 9.56
T 48 N X564 04 0,19721 e AN 13.. 5 . 13.57
o el € 0,19720 Oct=.00. G 5 9.58
13.53 14.50 0,19723 D VR e s o 13 .41 14.33
8.35 9.29 0,19723 PR ¢ e 9-41 10.34
13,5911 T4.52 0,19733 DT g 1350371 13,59
9. 4 9.55 0,19705 Nov. a2 L. 9.19 10.14
15,53 =13 .56 0,19736 » Qs e 1393 1445
8.30 9.28 0,19729 DT EMERAMEE Set 9.22  10.18
KAE2F 1513 0,19727 Beah T 1379 - 13,54
9. 4 9.57 0,19725 Dée- b, g.26".: 10.91
13:30. & 1431 0,19745 e o e R R b Ve
gutl : 10.. D 0,19727 P, S0P e teis s 13.45 -+ 14.39
13.56  14.49 0,19752 R e 13- 13.55
835 9.28 0,1925 » 30 9-22 10,14
13.51 14.48 0,19748
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0,19712
0,1975§
0,19726
0,19740
0,19723
0,19750
©,19700
0,19737
0,19707
0,19734
0,19682
0;19799
0,19696
0,19703
0,19698
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0,19726
0,19721
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Mesures absolues de Uinclinaison en 19oq.

Dates. Heures. Inclinaison. Dates. Heures. Inclinaison.
h m h m ) ’ h m h m o ’
Janv. 7...... 14.28 3 15.11 64.44 .1 5111 S, R 8.27 4 g¢.16 64.44,2
B 13.11  13.55 644353 » Gl o8 o 1309 14. 3 64.43,5
YR S gal7 . 109 64.44,0 B e 8.27 9.11 64.44,1
¥ 35 .. 14.21  15. 0 64.43,8 b 96 i 13.39  14.23 64.42,5
FEVE. . 5. .ue i 3. 4 13 42 64.42,8 Aoldt  o...... 8.31 9.15 64.44,9
D Hlei.... 9. 3 9.42 64.43,9 Y I0..sees 13.27 _14. 7 64.43,7
» 3 T 13.28 ;. 8 64.43,3 » | 8.35 9.24 64.43,5
Mars 8...... 1417 - Th.H8 64.42,9 Pe 2Dz s s 3007 o g ol 64.44,0
AN | 13. 4 13.45 64.41,2 Sept Tt 9.5 9.45 64.45,2
»  2fee.... g: 3 9.40 64.43,6 » Qlelels oGt 13-33  14.12 64.42,6
Piw Tt i 13.11 _:3.50 61.44,5 IR 9. 6 9.43 64.43,1
Avril  1...... 9. 6 9.46 64439 Oct B etttse e 13:2: 43.41 64.46,0
» ) Syt v 13. 4 - .13:46 64.44,2 N i gy g 9. '3 9.41 64.46,2
BEETY S et G 9.46 64.44,1 Moo LB meter e 4. 7 . 14.45 65.44.4
B R e ol 13,20 LThs I 64.45,1 L |, Q. 2 9.41 64.44,7
Mai Lseusres s 9.17 ..10. 3 64.43,1 Nov. oa...... 1332, . _13.53 64.45,1
L AR 13.97 _13:5¢ 61.42.,9 » TR 9. 6 9-43 64.44,0
» | Gy e 9.28 10. 8 64.44,6 » B8 . e s 14.15 14.53 64.44,9
» : BB ... 13.53  14.34 64.42,8 » o 9b.. el 8.48 9.27 64.43,7
Juin fio. ke 9. 9 9.46 64.41,6 Dée. Bi:uns: 13. 4 13.44 64.43,5
» [o DA 1335 (4.6 64.44,0 B D0 s 9.3 9.43 64.43,1
U IR 8.53 9.32 64.41,0 ¥ Bhencsde 14.28:5 4154 18 64.43,1
TN P 13. 6 13.43 64.43,5 TN | S S 13.15  13.59 64.42,8

Représentation des variations diurnes par les séries harmoniques ().

Les coefficients des séries harmoniques, représentant pour chaque mois la
variation diurne de la déclinaison et de la composante horizontale en 1gog,
sont donnés dans les Tableaux ci-dessous.

Si on désigne par ¢ le temps compté en angles a partir de minuit a raison
de 360° pour une journée, la variation périodique peut étre représentée par
P'une des deux séries

(1) d=—a, cost+ b, sint—!—agcoszt—:—bQSin2t+a3cos3t+. s
ou
{(2) di=ic; sin(t—i—c‘:a‘)~f—czsiu(2t—|—"az)—}—c3 sin (3¢ + o3) +....

Le développement a été conduit jusqu’aux termes en 4 ¢ inclusivement. Les
amplitudes a, b, ¢ sont exprimées en minutes et centiémes de minute pour la
déclinaison, en unités du cinquiéme ordre (C.G.S.) et en centiémes de cette
unité pour la composante horizontale; les phases ¢ sont exprimées en degrés
et dixiémes de degré pour les deux premiers termes, et en degrés entiers seule-
ment pour les deux derniers. Les observations sont faites au temps moyen local.

(1) Foir-p. 26 lanote relative aux valeurs correspondant aux années antérieures.
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Val-Joyeux. — DECLINAISON.

Coefficients de la série harmonique (1).

a;. b,. @, by a,. [ a;. b,.

’ ’ ’ 4 ’ ; ' 4 7 ’
—2,03 —o0,27 —+0,38 1,49 —o0,36 —o0,07 40,15 —+0,30
—1,92 —0,49 —+o0,74 —+o0,59 —o0,25 —o0,09 0,10 “+o0,18
—2,71 —1,38 40,75 +1,69 —o0,77 —o0,69 40,20 0,26
—2,0§ —2,19 —+1,33 +2,21 —o0,92 —1,03 40,43 +o0,I2
—1,82 —2,39 +1,52 -+2,03 —0,64 —0,83 +0,15 —+o0,03
—1,55 —2,78 —+1,34 —+1,95 —o0,68 —0,32 —+0,06 0,04
—1,65 —2,46 —+1,13 —+1,82 —o0,53 —o0,39 —o0,10 0,04
—2,46 —1,03 +2,03 -+I1,57 —o0,95 —0,53 0,21 —o0,05
—o2.41 —1,64 —+1,48 —+1,78 —o0,80 —0,75 —+o0,21 0,01
—2,33 —o0,78 40,96 +1,6§ —0,95 —o0,82 +0,52 +0,22
—1,68 —o0,28 +o0,6t —+1,16 —0,53 —0,29 40,19 0,09
—1,66 —o0,09 0,10 —+1,03 —0,47 —0,14 0,06 +0,23

Coefficients de la série harmonique (2).

Cye (2 C3 C4e Py- D, 3. e
! ! ! ) o o o o
2,04 1,54 0,37 0,34 263 ;5 14,4 259 27
1,98 0,95 0,27 0,21 254,8 51,5 250 3r
3,04 1,85 1,03 0,33 243,5 23,8 228 38
3,00 2,57 1,38 0,45 223 3 30,9 293 o
3,01 2,51 1,04 0,15 219288 36,9 217 8o
3,18 2,36 0,75 0,07 209, 1 31,4 245 58
9 07 9% 0,66 0,11 213,9 31,8 234 290
313 8 .57 1,08 QT 231,9 59 7 241 105
2,91 230 1,09 0,21 235,8 39,7 227 86
2,46 1,90 L.95 0,57 2515 30,2 229 67
1,70 x,31 0,60 0,21 260,7 270 241 64
1,66 1,04 0,49 0,24 266,9 5,8 254 15
Val-Joyeux. — COMPOSANTE HORIZONTALE.
Coefficients de la série harmonique (1).
iy b a,. b,. a,. b,. d b,.
+ 3,37 +1,57 —3,81 —1,13 +0,23 —I1,62 —o0,13 —+0,94
+ 1,63 +2,14 —o0,81 —o0,89 -+o0,07 —I,68 —o0,92 41,01
+ 6,48 42,41 —1,44 0,54 —+o0,57 —2,62 0,25 0,58
+11,620 —o0,44 —4,63 +o0,06 41,37 —2,7 —+0,96 40,94
+ 8,30 —5,48 —3,7 +3,78 —o0,26 —o0,11 -+I1,79 —0,79
+10,78 —5,48 —4,53 —+2,58 —0,85 —1,26 +o0,67 0,29
+10,86 . —6,44 —3;5r +3,53 —1,26 —2,32 +1,00 0,00
+14,48 —5,91 —2,26 +5,18 —1,38 —2,72 —+0,75 —+0,29
+10,60 —3,59 —1,57 +1,28 —o0,53 —4,55 +1,02 -+0,36
+10,85 +1,75 —3,99 +I,t9 +o0,15 —2,87 +0,58 1,01
+ 5,90 +4,03 —4,20 —+o0,13 —+o,12 —1,82 41,13 41,08

+ 1,14 =+5,16 —2,27 —o0,59 +o0,43 - —1,88 +o0,00 +I,44
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Coefficients de la série harmonique (2).

1909. G €5: (5 G- ®;. ° D3e P

2 13 s

o o o o
Janvier..... 3,52 3,98 1,63 0,95 65,0 253,4 172 352
Février.... 2,69 1,20 1,68 1,36 37,2 2220 173 318
Mars: oae 6,91 1,54 2,68 0,63 69,6 290,7 168 23
Avril .. ... 11,63 4,63 3,04 r 3% 92,2 270,8 153 46
Mai...5. <. 9,95 5535 0,28 1,96 123,5 314,9 247 1§ ¢4
Juin:. . 12,09 5,21 1,52 0,73 117,0 299,7 214 67
Juillet... .- = 12,62 4,98 2,63 1,00 120,7 355 208 9o
Aout.l .o 15,61 5,65 3,05 0,80 § g 336,4 207 69
Septembre. 11,19 2,00 4,59 1,95 108,7 308,1 187 82
Octobre... 10,99 4,16 2,87 1,17 80,8 286,6 177 6o
Novembre. 7,15 4,20 1,83 1,56 55,6 271,8 176 46
Décembre.. 5,28 2;34 1,97 1,44 2.5 95574 167 360

REVUE MAGNETIQUE DE LI’ANNEE 1909.

Janvier.

1-2. Mouvements vibratoires incessants le 16T de 11" 30™ & 18" suivis d’une
oscillation unique : D diminue de 25 entre 18" et 19" et revient
a sa valeur normale vers 20"; reprise des mouvements vibratoires
qui persistent jusqu’a 9" le 2, puis accalmie. L’agitation reprend
brusquement le 2 a 13" toujours sous la méme forme elle devient
assez forte dans la nuit du 2 au 3 entre 21" et 24",
3-5. Petites vibrations la matinée du 3, puis trés forte perturbation du 3
4 12" au 4 4 3". La phase de plus grande activité se présente entre 19"
et 22" (voir PL I, fig. 1). De 19" 4 21" la déclinaison diminue de 45';
les variations totales des éléments magnétiques au cours de la per-
turbation sont: AD = 1° 8"; AH = 0,0019; AZ = 0,0009. L’agitation
continue par intervalles le 4 et ne cesse qu’a 3" le 5; les variations
sont ensuite réguliéres.
6-12. Calme ou presque calme.
13. Agitation modérée mais assez soutenue de 8" a 15"
14. Légere agitation toute la journée.
15. Variations sensiblement réguliéres.
16-17. Presque calme.
18. Tres faible agitation de 12" & 24"
19-23. Calme ou presque calme.
24-25. Agitation légére de 22" 1e 24 4 18" le 25, vivele 25 de 18" & 24"
26-31. Période trés troublée : agitation légére mais soutenue dans la soirée du 26
et la matinée du 27, vive ensuite. Le 29, perturbation assez forte
entre 15" et 24" suivie d’une trés vive agitation se manifestant sous
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1909.

forme de mouvements vibratoires (voir PL I, fig. 2), puis d’une
seconde perturbation, importante et présentant deux phases de plus
grande activité : la premiére, au début méme de la perturbation
entre 21" le 30 et 5" le 31; la deuxiéme, le 31 entre 10" et 13" 30™
(voir Pl I1. fig. 1); a 18" 26™ déplacement brusque des aimants et
mouvement irrégulier de 18"26™ & 22" Durant la premiére phase de
la perturbation des 30-31 janvier,les variations extrémes des éléments
magnétiques ont été : AD = 28'; AH = 0,0019; AZ = 0,0000.

Février.

Fin de la période de troubles commencant le 26 janvier : Agitation
légére le 1°T, trés vive le 2 & partir de 2", qui s’affaiblit a 23" et dis-
parait dans la journée du 3.

Presque calme.

Perturbation qui débute busquement a 1"; les aimants sont agités
faiblement, mais sans interruption, jusqu’a 18", puis la déclinaison
présente deux minima importants : le premier & 18" 15™, le second
a 21" fo™.

Agitation intermittente : assez vive la nuit du 7 au 8 de 21" a 3" un
peu plus faible la nuit du g au 1o0.

Variations sensiblement réguliéres; quelques trés légers troubles le 13
le 16 entre 20" et 21", le 17 de g" & 15" et dans la soirée du 20.

Période d’agitation continue : relativement légére le 21, ’agitation
est trés vive le 22; faible dans la matinée du 23; elle prend entre 15"
et 21" le caractére d’une perturbation, s’affaiblit ensuite le 24 de o®
a 18" croit de nouveau entre 18" et 23", puis disparait.

Variations réguliéres le 25, 4 peu prés réguliéres ensuite : quelques
troubles le 26 de 17" a 21" et trés légeére agitation la nuit du 27 au 28.

Mars.

Variations & peu prés réguliéres.

. Légére agitation de 17" & 19"
. Agitation modérée mais soutenue de o™ a 7".

Petit décalage des trois courbes a 11" 36™, puis perturbation modérée
qui débute a 18" et prend fin le 6 & g".

. Presque calme; quelques écarts peu importants le 13 entre 3" et 6"

et un peu plus grands le 14 entre 19" et 24"; en outre, quelques traces
d’agitation par intervalles.

Faible perturbation qui débute brusquement a g" 3g™ et prend fin
a 180,
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Forte perturbation de 15" 30™ a 24" Les aimants du déclinométre et
du bifilaire sont quelque peu agités a partir de midi. La composante
verticale croit trés rapidement entre 12" et 17"40™, heure a laquelle
elle atteint son maximum; elle ne reprend sa valeur normale qu’a 24",
Les variations totales des éléments au cours de la perturbation sont :
AD = 42'; AH = 0,0020; AZ = 0,0024.

Variations & peu prés réguliéres.

Agitation plus ou moins forte par intervalles : vive le 21 de 21" a4 24",
plus faible mais soutenue le 22, faible le 23, & peu prés nulle le 24,
faible encore le 25 de 15" & 21" et modérée ensuite du 25 4 21" au 26
a 2" et le 26 entre 12" 30™ et 21"

Suite de perturbations dont la premiére débute le 27 a 18" 30™; courte
accalmie le 28 entre 3" et 6", puis nouvelle perturbation qui se
manifeste le 28 dés 6" par une forte agitation et dont la phase prin-
cipale se rencontre dans la nuit du 28 au 29 entre o" et 5"

Variations sensiblement réguliéres.

Avril.

Situation magnétique sensiblement calme.

. Période de calme; trés petit décalage des trois courbes le 8 a 12" 54™;

nouveau décalage, encore petit, mais un peu plus marqué que le

précédent, le g a 21"

Agitation par intervalles; plus prononcée le 10 de 11" 30™ a 18" le 11

~m
7

de 21" & 24" et de 17" le 12 & 3"le 13.

Calme.

Agitation généralement faible ou modérée; vive seulement le 16 entre 21"
et 24",

Variations réguliéres.

Mouvement irrégulier de D qui diminue de 10’ le 25 entre o" et 1", et
agitation assez vive du barreau du bifilaire a la suite d’un orage
de 23" le 24 a 3" le 25; les courbes de variations sont troublées le 26
de 2" & 6" et de 23" & 24"; I’agitation n’est plus que trés faible le 27.

. Calme.

Mai.

. Situation magnétique & peu prés calme; quelques traces d’agitation par

intervalles, notamment le 1T de 3" & g" et de 15" a 21" et le 11
de 12" 4 18",

. Perturbation : début soudain le 14 a 5" 6™ se manifestant par une

hausse simultanée de D et de H; phase principale de 16" a 21"
Variation totale des éléments : AD = 48 entre 16" 12™ et 19" 45™;
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AH = 0,0029; AZ = 0,0024 (voir Pl 1III, fig. 2). L’agitation, trés
affaiblie dans la soirée du 15, cesse dans la matinée du 16.

Calme.

Perturbation du 18 & 5" 12™ au 19 vers 6"; phase principale de 16°
le 18 a 3" le 19. Variations totales 'des éléments AD = 30';
AH = o0,0021; AZ = 0,0009 (voir Pl IV, fig. 1).

Variations a peu prés réguliéres, quelques légers troubles le 20 et le 22
de 15" 4 21h.

Agitation légére, mais assez soutenue, un peu plus accusée le 26 de o
a 6" et de 19" 30™ a 21" le 27 de g" & 18" et le 28 de 3" & 8".

Calme. i

Faible agitation de 14" & 18",

Juin.

. Variations presque normales; quelques écarts irréguliers de faible

amplitude dans la variation de H le 1€T entre 14" et 21" et le 2
vers 11" et & 18"

Situation calme ou presque calme; par intervalles traces d’agitation
sur les courbes de H pendant les heures de jour.

Variations presque réguliéres; légers troubles sur la courbe du bifilaire
entre 13" et 20"; trace du tremblement de terre de Provence sur
celle du déclinométre.

Calme. ey

Variations sensiblement réguliéres.

Agitation faible et intermittente, marquée surtout sur les courbes du
fibilaire, le 14 de 13" & 20", le 15 entre 12" et 18" et la nuit du 17
au- 18.

Calme.

Agitation modérée le 21 de 15" a 21", assez vive de 15" le 22 & 3" le 23.
Les troubles sont fréquents, mais de peu d’importance, le 23 et le 24.

Calme.

Agitation intermittente, plus accusée le 29 de 1" 4 6" et le 30 de o" & 4".

Juillet.

Variations a peu prés réguliéres; légére agitation la nuit du 2 au 3 de o"
e

Presque calme; quelques légers troublesle 8 et dansla soirée du g.

Situation sensiblement calme.

Agitation modérée mais soutenue du 12 4 17" au 13 vers 6", qui s’affaiblit
ensuite, mais ne disparait que le 15.
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Calme.

Quelques écarts irréguliers de D le soir; faible agitation de H.

Variations sensiblement normales.

Agitation : légére la matinée du 23, un peu plus accusée le jour, vive
le 24 de o™ & 6" et qui disparait ensuite & peu prés complétement.

Presque calme.

Légére agitation entre 20" et 23"

Agitation soutenue de 12" le 28 & 21" le 29, plus prononcée la nuit du 28
au 29 et la matinée du 29.

Variations sensiblement normales.

Aotit.

Calme jusqu’a 20", traces d’agitation ensuite.

Agitation assez vive de 21" le 2 & 3" le 3, qui s’affaiblit ensuite sans dis-
paraitre complétement.

Sensiblement calme.

Petit décalage des courbes le 7 & 5" 54™ suivi d’une trés légére agitation
qui s’accentue la nuit du 7 au 8. Troubles plus accusés la matinée
du g; 'agitation n’est plus que faible et intermittente ensuite.

Calme ou presque calme.

Légere agitation le 1g de o™ a 12" et le 20 de 12" & 17"

Varnations sensiblement normales.

Période troublée; l'agitation est faible et intermittente jusqu’au 27,
vive et soutenue du 28 & 17" au 30 & 21"; elle décroit ensuite rapide-

ment.
Septembre.

. Mouvement irrégulier de D le 1T entre 1" et 2", et [égére agitation le 2
g , g g

de 15" & 24",

. Période d’agitation plus ou moins vive, soutenue le 3 de 3" a 18" et le 8

de 15" & 24

Variations généralement réguliéres; quelques écarts accidentels le 15
de o™ & 6.

Agitation modérée mais soutenue le 21 de o" & 17", suivie d’une courte
perturbation de 17"30™ le 21 & 3" le 22.

Calme.

Grande perturbation de 11"50™ a 22" (voir PI. V). Cette pertur-
bation exceptionnelle est la plus forte qui ait été enregistrée
depuis le début des observations magnétiques au Parc Saint-Maur,
c’est-a-dire depuis 1883. Les images sont sorties fréquemment du
champ d’enregistrement et, de plus,les mouvements du point lumi-

I. — Mémoires de 190g. 2



10 OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1909.

neux ont été fréquemment trop rapides pour permettre 'impression
du papier sensible. Toutefois, des observations directes faites a de
cours intervalles avec beaucoup de zéle par M. Itié permettent de
donner une valeur approchée des écarts extrémes, évidemment
inférieure & I’écart maximum.

La perturbation débute brusquement a 11"50™ et est restée trés
intense jusqu’a 21" 20™, La déclinaison, dont la valeur moyenne pour
septembre 1gog est 14°32 est tombée a 13° vers 12" 4jo™ et a atteint
16° a 16" 56™m. La composante horizontale a passé de 0,2040 a
16"57™ 4 0,1942 vers 20"; la moyenne mensuelle est 0,1973. Au
cours de la perturbation, la déclinaison a ainsi varié de 32, la com-
posante horizontale de 0,0098, soit environ 55 de sa valeur.

La perturbation du 31 octobre-1eT novembre 1903 avait donné seu-
lement des écarts de 294’ pour la déclinaison et 0,0068 pour la com-
posante horizontale.

L’orage magnétique du 25 septembre 1gog a été accompagné de cou-
rants telluriques assez intenses pour entraver ou interrompre le
fonctionnement des lignes télégraphiques; une aurore boréale a été
observée a la méme date en différents points de la France, notam-
ment au Conquet par M. Ragache. Cette aurore affectait la forme
d’un arc surbaissé dont le sommet était voisin du méridien magné-

: tique.
26-30. Agitation relativement faible mais soutenue le 26, intermittente du 27
au 29, vive le 30 ou elle prend le caractére d’une assez forte pertur-
bation entre 13" et 20".

Octobre.

1. Presque calme, légére agitation a partir de 22"
2. Agitation faible le matin, vive le soir, surtout de 16" 30™ & 24",
3. Agitation modérée de 18" a 24",
4-6. Variations sensiblement réguliéres.
7-9. Agitation faible le 7 de g & 18", assez forte le 8 de 3" & 6" et de 15"
a 16"; les aimants reviennent peu a peu au calme et les courbes sont
" régulieres 'aprés-midi du g.
10-17. Variations sensiblement réguliéres.
18-19. Forte perturbation débutant brusquement a 20" 36™ le 18. Entre 20" 36m
et 21" D diminue de 24’; elle passe par son maximum le 19 & 4" 35™;
sa variation totale atteint 38" (voir PL VI, fig. 2).
20-21. Variations sensiblement réguliéres.
22. Calme.

e Tk ot



23.

/e

12-13.
14-15.

16.

17-19-

20.

21-22.

Ot &~ W

o

7-12.

13-15.
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itation vive et soutenue dés o"; perturbation de : avec deu
Agitation v t sout dés o"; perturbation de 15" a4 20" avec deux
courtes phases, la premiére de 15" 30™ & 17", la deuxiéme de 18" 30™

environ a 20",

. Courte mais forte perturbation entre 18" 30™ et 21" au cours de laquelle

D varie de 32'.

. Agitation modérée de 13" a 17",
. Situation a peu prés calme.

Novembre.
Sensiblement calme.

. Légére agitation par intervalles, notamment entre 12" et 20".
. Calme.

Faible agitation de 20" a 24"

Varations sensiblement normales.

Agitation assez soutenue la nuit du 14 au 15 de 21" 4 3" ¢t le 15 de 18"
S

Perturbation modérée entre 15" et 24"

Situation a peu preés calme.

Perturbation modérée entre 20" et 22"

Agitation faible mais soutenue qui suit la perturbation du 20 et se pro-
longe jusque dans la matinée du 22, disparait momentanément et
reprend notablement plus vive le soir entre 16" ct 21"

Variations réguliéres.

. Agitation faible mais soutenue jusqu’a 1g".

Presque calme.

. Perturbation modérée : trés vive agitation de 2" a 15", accalmie, puis

mouvement subit et assez important des éléments entre 23" et 24".

Décembre.

Agitation soutenue le 1€, trés vive la nuit du 1¢f au 2 entre 18" et 3°
ou elle affecte le caractére d’une perturbation modérée.

. Variations sensiblement normales.
. Légere agitation de 15" & 21"

. Calme.

. Faible agitation de 13" a 18"

Calme ou presque calme.

Mouvement brusque des éléments entre 16" et 18" le 13, accalmie, puis
agitation soutenue la nuit, vive de o" & 3"; nouvelle accalmie; ’agi-
tation reprend deés 13" le 14 et se transforme en une perturbation
qui persiste jusqu’au 15 & 3" et au cours de laquelle D varie de 25'.



12

OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1909.

16-19. Troubles par intervalles, notamment le 16 de 3" a 6"; la nuit du 16 au 17
de 20" & 3", le 17 entre 20" et 22" le 18-19 de 18" & 6M.

20. Fresque calme.

1-22. Forte agitation de 18" le 21 &4 3" le 22; quelques écarts le 22 de 15" a 1g".
23-31. Faible mouvement irrégulier le 23 a4 de 19" & 20"; les variations sont
ensuite sensiblement réguliéres jusque dans la soirée du 31, ou les

aimants sont faiblement agités.

Résumeé.

Nous donnons ci-dessous les valeurs moyennes des éléments magnétiques
en 19og, déduites de I’ensemble des valeurs horaires de 'année entiére, et la
variation séculaire déduite de la comparaison des valeurs de 19og avec les
valeurs correspondantes de 1go8. On trouvera ensuite les valeurs moyennes
annuelles et la variation diurne des divers éiéments depuis I’année 1go1, origine

de la série.

Année 1909. annuelles.
DEClinaiSon s i o cooosdor cr o wie ST e b e et 14°32"87
I C NI SOD - s om 5 Top oo R et solers [lloss rm TR L Tt 64°43"87
Giomposante horizontale:. .o cvivcoiaviiacens st o 0,19727
Composante verticale. ... ..o oo, tuics oioiiosiote s sene 0,41792
ComposanteHord. et i i i da s i o ik 0, 19095
COmpoSaNte: 0eEL . or oo bt Srot e aias wilbis Loy wraiiene 0,04955
Force totale s coottan s sne vomnismes 5o b mim e smais s 0,46214

Valeurs moyennes

—6'76
—o'.73

—0,00008
—0,00039
~+0,00003
—0,00040
—0,00038

Valeurs moyennes annuelles des éléments magnétiques, de 1901 a 1909.

Variation séculaire.

‘L.
0,46534
0,46317
0,46488
0,46443
0,46410
0,46357
0,46317
0,46252
0,46214

Années D 1. H. Z. X. —Y.
1901528 . 0. 15?12:04 64?58:86 0,19680 0,42167 0,18991 0,05610
19020 oo 15. 8,58 64.56,62 0,19700 0,42139 0,19016 0,05146
: 1 TR, 15. 4,40 64.54,73 0,19711 0,42102 0,19033 0,05126
1904, . . ... ovn. 15. 0,03 64.52,38 0,19721 0,42048 0,19049 0,05104
{9055, % e e e s 14-55,53 64.50,65 0,19728 0,42008 0,19062 0,05082
A6 L oo s ooms 14.51,28 64.47,87 0,19740 0,41945 0,19080 0,05061
B S 14.45,92 61.46,47 0,19740 0,41900 0,19088 0,05031
1908 .o ci 2aa 14.39,63 64.44,60 0,19735 0,41831 0,19092 0,04995
HIUIE T, o e 14.32,87 64.43,87 0,19727 0,41792 0,19095 0,04955
Fariation diurne des éléments magnétiques, de 1901 @ 1909.
Années. D. I. Hi etz aXa(h). =X () T ().
AUGIEN T e e, 7:38 lgo 19 5 29 39 19
L ] A R N Tt =41 1,0 18 15 20 38 18
290350 L S e 8,36 1,3 23 ] 25 44 20
FOO 5 s s T 9,00 1,3 95 18 25 46 21
L Gl s o P R 9,89 155 26 21 29 52 27
2906, 550 DT e 9,64 1,4 24 21 9% 51 26
90T . 9,93 1,4 25 23 29 52 28
e e nc b b oiiga b AT 9,35 15 30 21 32 30 27
§909 sk et T s 8,82 1,5 25 21 27 46 25

(1) Unités du 5° chiffre C.G.S.
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Perturbations.

Les deux Tableaux suivants résument, comme d’usage, le nombre des va-
leurs s’écartant de la moyenne horaire correspondante de == 3’ pour la décli-
naison et de == 0,00020 pour la composante horizontale.

I. — DISTRIBUTION MENSUELLE DES PERTURBATIONS EN 1909.
Déclinaison. Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
i vers vers V;,n aug- en di-

Mois. I’Ouest. I’Est. Total. mentation. minution. Total.
Janvies ~n oo e 26 32 58 53 85 138
Hevrier o ielioo 16 37 47 34 56 90
Mars. oo rswenst iass 48 43 C 4o 63 103
ATl e e ot Sa 10 18 28 21 23 44
Mai.. cciviisnssanes 25 32 57 =3 110 183
O 0 ol e e 10 II 21 15 8 23
Juaillets .o oo vwssslos 7 19 26 15 9 24
AU o s e 19 21 40 iy 33 50
Septembre........... 24 37 61 120 133 253
Qetobre . s oiv s s ot vars 30 26 56 59 63 127
Novembre ........... 11 15 26 15 32 47
Décembre ; .. cvoesois 1if 22 36 19 62 81

Totaux.......... 240 307 547 481 682 1163

I. — DISTRIBUTION HORAIRE DES PERTURBATIONS EN 190Q.

. N R S B 6 21 27 20 20 4o

ST W S o 10 24 34 15 2l 36

Blota Rt sbe caiss 6 10 16 9 20 29

) A I e T 8 10 18 14 20 34

Do s shniie piis 3o 10 9 19 17 21 38

6/ e wps e § et v 12 I 1.3 18 95 40

Te e ansry Siuhst 3 wsenar e wiwiesioe 14 2 16 9 30 49

B e nieni s sl 5 veies B 16 6 22 20 29 49

L3 AL SO R el 9 £ 14 26 31 57

L T 13 4 17 27 33 60
| [STERC SN S S 12 4 16 27 33 60
s L R, 1 5 16 1 38 62
ALl I i s ate 14 5 19 3 37 68
13 e diens r e 29 I1 3 29 35 57
A e A s S s 19 12 3t 21 34 55
: | PN e S R 19 I 30 24 35 59
AT mins satons mwebodn s 1 12 23 18 32 50
S e e e 5 17 22 26 32 58
A9 ots s s s s e i 8 14 22 19 31 50
O b e Lt 3 31 34 21 26 47
PN o v 5 e s B 2 20 22 18 28 46
D i e s Mo s s 0 23 23 13 27 40
285 vt s e 5 21 26 17 22 39
DR Sidses s mos pemise 5 29 34 15 25 4o
Totaux - < cjos . .43 240 307 547 481 682 1163
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Taches solaires.

L’observation des taches solaires est continuée i I’Observatoire du Pare
Saint-Maur. Le premier des deux Tableaux ci-dessous montre la marche des
phénoménes dans le cours de ’année 1909, et le second, leur mode de succession
annuelle depuis 1888.

Tableau résumé des observations des taches solaires, faites & UObservatoire du Parc Saint-Maur,

en 190q.
Nombre de jours Taches
— ou groupes
Mois. avec taches. sans taches. sans obsery. de taches.
JANVIOR. s i . ot 15 o 16 12
EOYFIer. o i 08 Wi 8 2 8 9
MOTS orp 20 e - 2 B8 SRS 26 0 5 13
Avrilis i seth T, 25 3 2 8
Ml e Sr i e 28 o 3 5
= [ e O U 26 I 3 7
I st S I A 18 5 8 8
ApQbul sl o =0 e 23 4 4 9
Septembre. .............. 23 2 5 13
Oclobre & . ... .. 5 i 15 o 16 5
NOvEMBTe. or s o e o 12 o 18 18
Décembre ............ .. 6 1 24 9
Totame. . 5uls s v sne - 235 18 o 116
Tableau résumé des taches solaires observées de 1888 & 190g.
Nombre de jours Taches

e o ou gl'OupCS

Années. avec taches. sans taches. sans obsery. de taches.
1888 .. . i e 88 136 142 26
£ L L 82 149 134 211
AS8905 T L s U 114 172 79 B89,
18M o L 247 23 95 TS
1892 S e e S 258 o 108 202
d893 i P R 260 o 105 244
1804 . L ov R e = SR 207 o 158 203
4895, e Dt Sk s o 207 0 158 180
ABI6'. < 2o 5 20w s smes Emnte oo 165 10 . 191 121
48020 . T e 183 38 144 93
A898.. . Ve sl 183 50 132 79
RTS8 Skt e N R 157 130 78 49
A0S s 117 140 108 36
HOOIPE e e i 42 191 132 10
e e e 49 189 127 12
1903 e i94 87 84 67
L0 T R e B 262 ‘ 5 99 119
4005l b gy o I 242 8 115 163
L e S TR 242 17 106 160
B e S S 271 1 93 156
L08R - Ee i s A s 268 11 87 148
009 - s 235 18 112 116
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Les Tableaux suivants ont été préparés d’aprés la méthode usuelle. Dans
les résumés qui suivent les Tableaux mensuels, les écarts relatifs aux compo-
santes et a la force totale sontexprimés en unités du 5¢ chiffre C. G. S. Le
deuxiéme Tableau de la derniére page permet de comparer entre elles, pour
tous les éléments, les valeurs horaires annuelles déduites de toutes les obser-
vations, avec les mémes valeurs calculées d’aprés cinq jours calmes par mois,
choisis, comme les années précédentes, par I’Observatoire de Greenwich. Les
dates adoptées sont les suivantes :

Dates des jours de calme magnétique choisis en 1909.

Janwar s L SR R 6. 9.17.90.,93 Jpillets s et s! aele 6. ‘7.70.90.25
Edvrior Jio o4l R o 5.11.15.18.19 AOAL: Seay. 5o A P e 5. 6.16.17.21
Marss o Db Ve dn ek 7.11.12,16.24 Seplembre. . .......... 12.13.17.18.19
W L e ST 7. 8.€5,31.22 Octobre. ...... wrenS ko 5.13.16.17.28
Mallre e b 94115, 99. 9120 Novembre: : ... seiie #5013 25598
Juim JL i e e 4 8120199 Décembre . ........... 5. 7. 8.11.28
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Année 41909, — Résumé. VAL-JOYEUX. Déclinaison.
ECARTS AVEC LES MOYENNES MENSUELLES ET ANNUELLE.
HEURES .

Janvier. | Février. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aoat. Sept. Octobre. Nov. Déc. Année.
' 4 N ! r ’ ’ ’ ’ ’ 7 ’ 4 ’ o
Osimas eaesdiies .o —1,93| —1,55{ —2,29 | —1,31 | —o0,91| —1,05| —1,10| —1,21 | —1,48 | —1,86 | —1,27 | —2,38 | —1,53
ool <eseeveeess..] —0,04| —0,75| —1,83 | —1,52| —0,72| —0,76| —1,08| —1,26 | —1,60 | —1,35 | —o0,g8 | —1,40 | —1,18
LAl B n IR ST —o,29 | —1,07 | —1,70 | —1,61 | —0,94| —0,39| —0,81| —1,66 | —1,37| —1,78 | —0,36 | —0,39 | —1,03
denmnts Sairs <eeeve.-| +0,19| —1,37| —1,44| —1,03 | —1,17| —0,98| —0,85| —1,20| —1,01 | —0,80 | —0,15 | —0,27 | —0,84
boeeesrniiiiiiiiian] —0,15 | —1,23 | —1,06 | —1,05 | —1,70 | —1,63 | —1,26| —1,51| —1,36 | —0,19 | —0,34 | +0,24 | —0,94%
e T o S e —0,27 | —1,05 | —1,10 | —1,46| —2,21 —2,63 | —2,32 | —2,64 | —1,50 | —0,23 | —0,18 | +0,02 | —1,30
[ TCRMLE T S L —0,46 | —r,02 | —1,05 | —2,15 | —2,58| —3,85| —3,52| —3,16| —1,89 | —0,55 | —0,54 | —o0,22 | —1,75
Tevewsiererenennasna| —0,58| —o0,95 | —1,39 | —3,29 | —3,68 | —4,33 | —3,71| —3,84 | —3,03 | —1,35 | —o0,96 | —0,28 | —2,29
(IR e AR R T —o0,87 | —0,63 | —2,67 | —4,42 | —4,63| —4,62| —3,85| —3,96 | —3,46 | —2,15 | —1,18 | —0,36 | —2,74
R e o —o0,70 | +o0,18 | —2,29 | —4,36 | —3,81 | —3,74| —2,94 | —2,54 | —2,52 | —2,54 | —1,32 | —0,43 | —2,25
) A NI TTERPETTE S +o0,17 | +1,07| —0,37| —1,93 | —1,49 | —1,64| —1,31| +0,23 | —0,46 | —0,77 | +o0,02 | —0,12 [ —0,55
L e R ) +1,41 | +2,06 | 42,40 | +1,45 | +1,51 | +1,34 | +1,01| +3,25 | 42,49 | +2,37 | 41,74 | +1,28 | +1,86
s eI I ST +2,92 | +2,82 | +4,47| +4,80 | +4,25| 43,93 | +3,37| +5,88 | +5,12 | +4,97 | +3,18 | +2,30 | +4,00
13..denins sr et e arare +3,74 | +3,49| +5,48 | +6,55 | +5,74| +4,94 | +4,78 | +6,32 | +5,83 | 45,66 | +3,56 | +3,02 | +4,92
i S AT £ TR ol TR L +3,70 | +3,09 | +5,51 | +6,26 | +5,90| +5,34 | +5,20| +5,78 | +5,86 | +4,87 | +3,15 | +2,74 | +4,78
15 8020 sumnb. Sotis b +2,08 | +2,11 | +4,56 | +4,83 | +4,8t | +4,58 | -+4,75 | +4,28 | +4,51 | +3,46 | +2,10 | +1,81 | +3,73
[ S b SR AN O +1,07| +0,78 | 42,70 | +2,08 | +3,58 | +3,60 | +3,36 | 42,39 | +2,45 | +1,23 | 41,47 | +1,08 | +2,22
I P e Y +0,84 | +0,52 | 40,092 | 41,45 | +1,81| 42,41 | 42,15 | 40,49 | +0,99 | 40,51 | 40,38 | +0,40 | +1,07
18 S L s L A +0,30| —0,13 | +0,26 | 40,12 | —0,44| +1,12 | +0,81 | —0,66 | —0,82 | —0,95 | —o0,40 | 40,29 | —0,04
1 1 e T SWUEYT TN I I —1,09 | —0,76 | —o0,04 | —o0,29 | —0,39 | +0,24| +o0,17| —o0,59 | —0,66 | —0,71 | —0,91 | —0,73 | —0,56
200 Sl dr —1,58| —1,11 | —1,11| —0,82| —0,92| —0,01 | —0,47| —1,16 | —1,66 | —1,37 | —1,43 | —1,08 | —1,06
24 BpE L L) verenn| —3,19 | —1,34 | —1,17 | —1,23 | —0,45| —0,25| —o0,27| —1,44| —1,35 | —2,27 | —1,46 | —1,50 | —1,33
) o feital —2,43| —1,46 | —2,58 | —1,23 | —0,51 | —0,66 | —0,86 | —0,83 | —1,44 | —2,09 | —2,03 | —2,33 | —1,54
2B L B —2,80 | —1,77| —3,31| —0,91 | —1,04| —0,88| —1,10| —1,00 | —1,52 | —2,08 | —1,80 | —2,03 | —1,69
oL TS AR e e —2,03 | —1,48| —2,38 | —1,21 | —0,97| —1,03 | —1,15| —1,21| —1,55 | —1,87 | —1,60 | —2,14 | —1,55

Ecart diurne (1)..... 5,43 5,13 8,90 | 22537 “ixx, 36 21,35 | 50,54 ‘22,00 9,90 9,21 5,61 4,45 ”
D‘Z‘I’Zo"_‘tj"" [ 35,78 35,42 3h09| 3.61| 33,83] 33,36| 3a,97| 3a,21| 3,71 | 30,65 | 20,86 | 29,94 | 32,8

1 ]

(') Différence entre la moyenne des minima et la moyenne des maxima diurnes réguliers.

Année 1909. — Résumeé. VAL-JOYEUX. Inclinaison.
ECARTS AVEC LES MOYENNES MENSUELLES ET ANNUELLE.
HEURES. oo
Janvier. | Février. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aoat. Sept. Octobre. Nov. Déc. Année.
|

’ ’ ! ’ 7 ’ ’ ’ r ’ 1 r
0 1 SR —o0,2 | +0,1 | —0,4 | —0,6 | —o0,4| —0,3 | —0,4| —0,9| —1,0| —o0,4| —o,2 +o0,1 | —o0,38
15 ook B L 0,0 0,0 | —0,4| —0,4| —0,2| —0,4| —0,3| —0,8| —0,4| —o0,4| —o,2 0,0 | —o,29
: IS o S —ofaul ~—0,8 1. 9 —0,3 | —o,2 | —o, —0,3| —0,6 | —o0,2| —o0,4| —o,3 0,0 | —o0,30
S SO e —0,2 | —0,1 | —0,3 | —0,3 | —0,2| —0,3 | —0,3| —0,5| —0,2| —o0,4| —0,3 | —o,1 | —o0,26
R 5 L SRS —o0,5 | —o, —0,5 | —o, —0,3 | —0,3 | —o0,2 | —0,6 | —o,4 —0,6 | —0,5 | —o0,3 | —o0,40
Skl MEER D & o L —o0,4 | —o, —0,6 | —0,4| —0,1| —o0,2 | —o0,1 | —o0,3 —o0,3 —0,7 | —o0,6 —o0,5 | —0,37
R o LI R e —0,5 | —0,3 | —o0,5 | —o, —+0,2 0,0 | =+o,1 —+0,2 6.2 —o0,5 | —o0,7 —0,6 | —o0,26
Tl Lo veee] —0,5 | —o0,4 | —o0,2 | —o,1 +0,6 | +0,4 | 40,5 ]| —+o0,7 +o0,2 —g.34 —a:b —0,6 | —o,01
T S O —0,4 | —o0,4 | —o,1 | 40,1 | +o0,7| +0,8 | 41,0 +1,2| 40,7 +0,3| —0,3 | Zo0,5| +0,26
;P L e 0,0 | —o0,2 0,0 | +0,6 | 4+1,0| +1,0| 41,2 | 41,6 | —+1,x +0,7 | —+o,2 —o0,3 | +0,58
10, s e oo L +o0,4 | —o0,1 | 40,2 | +0,9| 40,8 | +1,0| 41,0 | —+1,3 exial .0 “Eais 0,0 | +o0,69
TR { +0,4 0,0 +0,2 | +0,8)| 40,4| +0,6 | 40,6 | +0,9| +0,8| +0,8| +0,5| —+o0,2| +0,52
2.0 i sl e +0,2 | +o0,1 0,0 | +0,3 0,0 | +0,3 | 40,1 | 40,5| 40,1 | +0,7| +0,4| +o0,2| 40,25
30 . e S R +0,4 0,0 | —o,1 | +0,4| ~+o,1 | +0,3 0,0 | +0,2 | —+o,1 +0,7 | —o0,4 0,0 | +0,21
I£.ccnesioatenin et +0,4 | —o0,2 | 40,1 | o, —o0,1 0,0 | —o,1 | —+o,r1 —+o0,1 40,5 | —+o0,6 +0,2 | 40,17
1557 . . sk b +0,4 | 40,1 | —+0,3 | 40,3 0,0.] ~o3ili—nial oy +0,3 | 40,5 40,7 | +o,4| 40,24
| [CRPRRRIET -+0,3d | +0,4 | +0,6 | +0,3 | —o0,2| —0,2 | —o,1 | —o,1 +0,5 | —+0,7| 4+0,5| +0,6]| +0,30
17 st et een e E050 | 2058 | Hoyy —+o,r1 —0,4 | —o0,2 | —o0,2 —+0,1 ~+0,2 =+0,6 | —+o0,4 —+0,5 | +0,21
B e b R +0,1 | 40,4 [ —+o0,5 o,0| —0,3/ —0,5| —0,3| —o,1 | +0,3| +o0,1| 40,2 | +0,5| +0,08
(RIES e At s —+o0,1 0,0 | +0,3 | —0,1-| —0,2 | —0,5| —0,5| —o, 0,0 0,0 | +0,1 | =+0,3| —0,07
AL S o icte W (SSANE SRB < (5 o —+0,2 —+0,3 _Ov{l 0,0 —937 —0,5 502y —o0,3 —0,2 =—0,1 —+0,4 —0,1d
C1 et SRR —0,3 | —o0,1| —o0,x | —0,5| —o,x| —o0,5| —0,§] —0,9| —0,5]| —0,3| +0,1| +o,1| —o0,27
1 1R I IR b . +0,2 | —0,2 | —o0,1 | —0,6 | —0,2 —0,5| —0,5] —0,6 | —0,6 | —0,5| —o0,1 | —+o0,2 | —o0,29
e o] O E 0,0 | —0,5| —0,5| —o0,2 | —o0,4| —o0,6 | —o,7 —0,7 — 0,64 =—o0.2 40,1 | —0,35
I et e 41 0,0 0,0 —0,3| —0,7| —o0,4| —0,4| —0,3} —0,9| —0,7]| —0,6| —o,2 0,0 | —0,37

Ecart diurne.......... 1,0 0,8 A 1,6 1,4 L9 1,8 2.5 1,9 1,7 1,4 155 ”

Inclinaison . <
' e bk | 83,0 | 838 82| 43,9| 80| hao| x| bha| 5| G| 42| 43,8
| I
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Composante horizontale.

VAL-JOYEUX.

Année 1909. — Résumé.
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24 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Année 1909. — Résume. VAL-JOYEUX. Composante nord (X).
ECARTS AVEC LES MOYENNES MENSUELLES ET ANNUELLE.
HEURES.
Janvier. | Février. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aoit. Sept. Octobre. Nov. Déc. Année.
O coeoncnpenae o i + 5 = +9 +11 + 8 + 7 + 8 +14 —+15 “+9 + 5 + 2 + 8
Dsrcmnianusion s o doiw o + 1 ¥ + 7 +9 + 5 + 6 + 7 +13 + 7 + 8 + 4 + 2 + 6
) ST S ceed] + 2 + 4 + 7 + 7 + 5 + 7 + 7 +11 + 5 +9 “+ 4 + 1 + 5
ey e g T + 2 + 5 4+ 6 + 6 + 6 + 6 —+10 + 5 -+ 7 + 5 -+ 2 + 5
Koseenias s ssis i aves + 6 + 4 “+ 7 + 7 + 8 -+ 7 —+ 7 +11 “+ 7 + 8 + 8 + 4 -+ 7
St S e DT ey + 6 + 5 + 9 +9 + 6 + 8 + 7 —+10 + 7 —+10 —+10 “+ 7 + 8
6% s s s ST T s + 7 + 5 “+ 7 +10 | +3 “+ 7 + 6 + 4 “+ 97 + 8 +12 +9 -+ 7
7 S RN + 8 + 5 + 4 + 8 0 -+ 2 o — 3 -+ 4 “+ 7 + 9 + 9 + 4
Botrntian 15 Sesiauss + 3 + 5 + 4 + 6 —3 — 4 g —I11 — 3 “+ 1 + 7 + 7 o
Yoremersamnas dsspmes 4 1 + 1 — 1 — 4 —1r —r1 —15 —20 ——13 — 6 —1 + 4 )
100k B s o s —6 | —3 —9 | —15 —13 | —17 | —17 —23 —18 —15 —10 — 2 —13
Ilseesicnissinazassas — 9 — 6 —1b —a21 —1d —17 —18 —24 —20 —18 —12 —7 —15
AT soodt —9 — 8 —15 —a1 —15 —18 —15 —24 —15 —21 —12 —7 —15
13 o s s oeniids vos —I2 — 8 —13 —22 —17 —18 —15 —i18 —14 —19 —12 —5 —15
1 oS S R S o oD —10 —3 —12 —19 —1I —13 —I1 —12 —12 —13 —1r — 5 =y
18 oo qiosigioreraals o buss's —7 — 4 —11 —12 — 8 —7 — 5 — 7 —10 —9 —10 — 6 == R
A6 e, is es s wnas —5 — 5 — 8 — 8 —1 — 2 — 2 o — 7 — 5 — 7 — 7 =125
11 e T L pey pIR SO B — 3 — 6 — — I + 8 + 2 + 3 + 1 o — 4 — 3 — 4 Ay
1Bt comn B T s e -+ 1 — 4 — 4 + 3 11 + 7 —+ 7 + 6 + 1 “+ 4 + 1 — 4 X9
19 nd Taatan s ol o 250 + 3 + 3 “+ 1 + 5 + 9 —+10 S + 9 + 5 + 4 -+ 2 0 + 5
20,25 Eoo0. Ll —+ + 1 + 1 +9 + 6 —+12 —“+11 +13 “+ 9 + 8 + 5 0 + 6
P e S R S —+11 + 5 + 5 +10 + 6 +9 —+10 +13 +11 —+10 + 2 + 3 + 8
ARt L -+ 3 + 5 + 7 +11 + 6 + 9 +11 +11 +12 11 + 5 + 2 -+ 7
7E e ar o R AR S Bk + 4 + 3 +12 +10 = 60 o 11 +12 -+13 —+12 + 6 + 3 + 8
24 (o o b SRR R + 4 + 2 + 8 +12 + 8 + 8 + 8 +14 +12 11 + 5 + 4 + 8
Ecart diurne.......... 23 13 27 34 28 30 29 38 33 33 24 16 ”
Composante nord - v >
T i 081 08q 089 103 096 109 111 107 094 074 0g2 092 095
Année 1909. — Résumé. VAL-JOYEUX. Composante ouest (— Y).
ECARTS AVEC LES MOYENNES MENSUELLES ET ANNUELLE.
HEURES.

Janvier. | Février. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aoit. Sept. Octobre.. Nov. Déc. Année.

0o mnn ing s s s ania —10 — 9 —11 — 5 —3 — b — 4 — 3 — 5 — 9 — 7 —13 -1
[ TP P —5 — 4 — 09 — 7 =13 — 3 — 5 — ' — 7 — 6 — 5 — 8 — 5
7 Sy N — 1 — 5 — 8 — 8 — 4 — I — 3 — 6 — 7 — @ — 1 — 2 — 4
- N P Sl gy | —p | 5] 5| -5t L4 | 5| —28 g | =% | =3
L NI e + 1 — 9 — 4 = 0h -8 LA =16 — 6 — 6 + 1 o — 9 — 4
OV SR SR B4 & 450k o 3 0 — 5 — 4 — 7 - —14 —12 —13 =] b | -+ 1 + 2 — 6
N S — 1 — 5 — 4 —10 —14 —21 —I9 —17 — 9 — 1 e 5 “+ 1 — 8
R — 1 — 4 —7 | —18 —22 —25 | —22 —23 —17 — |6 — + 1 —I12
B e A Se s a1aE s — 3 -3 —14 —2h —28 —ag —25 —26 —21 —13 = o —16
1 ORI N SN =R — 4 4 1 —14 —27 —25 —25 —ay —20 —i8 i 7] — 8 — 3 —15
§ e e SR — 1 + 6 — 4 —16 —12 —14 —I2 — 4 = 3 — 9 — 3 — 1 — 6
ISR AR +6 | 411 [ 41 | +3 | +5 | +3 |-4+1 | +14 | +10 | +9 | +7 e T e
e S P T I —+15 +14 +23 +23 +22 —+18 +16 —+29 +27 —+24 “+15 +12 -+20
R N +19 | +19 | 429 | +33 | 430 | =424 | +24 | +33 +31 +28 | +18 | 17 | —+26
1 R e U —+19 +18 +30 +32 +32 428 —+28 +32 +32 —+25 +15 +15 +26
(ST . S ol i, - +16 “+II +25 +25 —+27 —+25 —+27 +24 —+24 +18 +9 +9 +29
1§ .................... &5 == 13 +14 415 tar +21 —+19 —+15 —+13 + 5 + 7 “+ 4 —+12
b R P LT -+ 4 + 1 + 4 + 8 +13 +15 | —+13 + 4 + 6 + 2 + 1 + 1 -+ 6
1B cennmnais <ot + 2 Lo + 1 L == S=8 -6 — 2 — 4 — 5 — 3 “+ 1 = X
19, Bl =gl =aal Ly o | +4lag |l ~2] —24—838]=5]|—§41|—2
:)0 .................... — 8 — 7 — 6 —3 g + 3 0 — 3 — 7 — 6 — 8 — 6 —4‘
U cmcmmnnisa s - 4o ek —16 —8 —5 e — + 1 -tz — 5 — 5 —11 — 8 — 8 = 6
- - PRSI SUR= N e, —l,'| — 7 —13 L5 — T = 9 — 2 — 2 — 5 =10 —1E —13 — 7
Q:} .................... —xh —10 —16 =3 — 4 —3 — 4 — 2 — 5 — 9 —I0 —II = %
24 RSN . S . S =¥ =28 —12 =4 — 5 — 4 — 5 —: 3 — 6 — 9 — g —T2 — 7
Ecart diurne.......... 35 29 46 60 6o 57 53 59 53 45 29 30 ”
Composante ouest 18 n : e s 33 55
(0,04000 +) } 969 969 966 968 961 962 .1 959 954 948 937 937 933 999




Année 1909. — Résumeé.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

VAL-JOYEUX.

Force totale

I. — Mémoires de 190g.

ECARTS AVEC LES MOYENNES MENSUELLES ET ANNUELLES.
HEURES.
Janvier. | Février. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aout Sept. Octobre. Nov. Dée Année.
— 1 0 + 3 + 6 -+ 3 + 4 + 6 + 6 -+ 3 + 3 o — 1 + 3
— 3 o + 2 -+ 4 -+ 2 -+ 4 -+ 5 + 5 + 1 + 2 o — 2 -+ 2
=3 o + 1 + 3 + 2 + 4 + 5 + 5 -+ 1 + 1 o — 2 + 2
—3 — 1 o + 2 + 2 -+ 3 + 5 + 4 —+ 1 “+ 1 + 1 — 1 —+ 2
— 2 — 1 o + 4 + 4 + 5 + 6 + 5 + 2 + 1 -+ 3 o + 3
i o + 1 + 4 + 5 + 6 + 7 + 6 + 3 + 2 + 3 + 1 -+ 3
— I 0 + 1 -+ 7 + 3 + 3 + 5 + 4 + 3 + 3 + 4 -+ 3 -+ 3
+ x — 1 + 1 S + 2 + 3 + 2 + 1 + 3 + 4 + 3 + 2 + 3
0 — 2 o + 4 — 3 — 2 s — 3 — 2 0 —+ 1 + 1 o
— 3 — 4 —7 —-f} —I1 i) —10 —12 — 7 — 4 — 4 — 1 — 6
—i6 — 4 —14 —15 —16 —15 —17 —18 —13 —12 — 9 — 6 —12
LB A RO —7 — 6 —19 —21 —a1 —19 —22 —21 —17 —15 —11 — 8 —15
125t S esaTas — 8 — 7 -—18 —a3 —a1 —21 —o1 —21 —15 —15 —9 — 6 —15
i e R —5 — 5 —14 —20 —18 —18 —19 —14 —10 —10 — 3 — 3 =21
IS s D e o s 5 — 7 39 —11 —11 —y3 — 5 —5 — 4 — 1 o — 5
| R R -+ 4 + 1 + : — 3 — 3 — 4 — + 1 0 + 2 + 1 - K o
BOEE e S s + 4 + 1 + 8 + 2 + 4 + 3 + 5 + 6 -+ 4 + 6 + 2 -+ 2 + 4
e + 5 —+ 1 —+10 + 6 —+13 + 7 - + 8 4+ 8 —+ 6 + 2 + 4 =]
N s et + 4 + 2 + 7 + 8 —+16 —+10 411 + 9 + 9 + 8 + 3 + 4 + 8
A e e D .| +6 5 + 9 + 8 +14 +11 +12 + 8 -+ 8 + 8 + 3 + 4 £ 8
R T W R + 5 -+ 3 -+ 8 + 8 11 —+Ir —+12 “+10 + 9 + 7 -+ 2 + 4 —+ 8
21. SO e + 6 + 3 + 8 + 8 + 8 +9 —+10 + 8 + 8 + 6 0 + 4 =]
N e + 2 + 3 + 7 +.8 -+ 3 oy + 9 + 6 + 8 + 5 =N -2 -+ 6
S A R o + 2 + 6 -+ 6 + 5 -+ 6 -4 -8 + 7 4= 6 + 4 4+ I + 1 -+ 3
2y S el — 2 0 + 3 + 6 + 3 + 5 + 6 + 6 + 5 + 2 0 + 1 + 3
Ecart diurpe.......... 14 12 29 31 37 32 34 31 26 23 15 12 »
Force totale |
Q 7 = I 4 F 4
(0,46000 +) § 20¢ 209 204 220 222 224 225 219 218 210 208 206 214
Année 1909. — Résumé. VAL-JOYEUX. Valeurs horaires annuelles.
DECLINAISON INCLINAISON composANTE H COMPOSANTE Z coMPOSANTE X | COMPOSANTE — Y | FORCE TOTALE
(15°+). (65" +). (0,19000 +). (0,41000 +. (0,19000 +). (0,04000 +). (0,46000 +.
HEURES.
e e —~— e — |~ e~ |~ —
T(1). C(1). T i T 2. T G T. [ T. €- T c:
alay . ro' - 7o’ ey r o 7 rQ =9
31,34 | 32,01 43,5 43,2 733 736 793 791 103 104 948 933 217 216
31,69 | 32,10 43,6 43,3 732 736 792 791 101 104 950 953 216 216
31,84 | 32,09 | 43,6 | 43,3 732 735 792 791 100 103 951 954 216 217
32,03 | 32,33 43,6 | 43,3 731 735 792 791 100 104 952 924 216 219
31,93 | 32,05 | 43,5 | 43,3 733 736 792 791 102 105 951 993 217 217
31,57 | 31,62 | 43,5 | 43,2 | 733 =36 793 792 103 106 949 951 217 218
31,12 | 31,03 | 43,6 | 43,3 ]| 732 736 794 793 102 106 947 947 217 219
80,58 | 30,34 | 43,9 | 43,5 728 | 733 | 794 | 7 og9 | 104 | 943 | 943 | 217 | 218
30,13 | 29,80 | 44,1 | 43,8 724 | 729 | 793 | 7 095 [ o1 | 939 | g3g | 214 | 215
- P . L 4 & L =5 ’ 2
i(MG? 30,17 | 44,5 | 4h,0o | 717 723 790 7 088 095 940 939 208 208
32,32 | 31,77 44,6 44,0 714 720 785 782 082 089 949 946 202 202
34,73 | 34,19 b4, 4 43,9 714 720 781 778 080 086 962 g6 199 197
o ; ; » 3
36,87 | 36,41 44, 43,7 718 723 780 595 o080 086 975 974 199 199
37,79 37,35 44,1 43,5 720 726 783 779 o8o 087 931 980 203 202
37,65 37,17 | 44,0 | 43,5 723 729 88 784 084 090 981 980 209 207
36,60 | 36,06 | 44,x | 43,5 925 | 81 | 94 | 788 | 087 | oo | 975 | 975 | 24 | 213
35,09 | 34,85 | 44,2 | 43,5 | 725 733 797 791 090 097 967 968 218 216
33,24 %5,89 G4, | 43,3 ] 728 7;;‘-5 800 793 094 101 961 963 221 218
2 [ 3 2 Q. - .
32,83 | 33,18 | 44,0 | 43,2 730 738 8oo 793 097 104 926 g6o 222 219
s = . :
32,31 -:):9-27 43,8 43,0 732 740 799 792 100 107 9?3 998 222 219
31,{35 32,56 43,7 43,0 w3 731 798 792 101 108 9.31 957 222 219
S a 2 s - 3
31,54 | 32,96 | /3,6 | 43,0 733 | 739 | 797 | 79r | 108 | 107 | olg | 935 | 221 | 218
22 .0 e A 31,33 | 32,06 43,6 43,0 233 739 799 T 102 108 948 ad4 220 218
‘l? .......... S o Pty 31,:8 32,00 43,5 43,0 733 739 ~94 790 103 107 948 9?4 219 217y
4. T o T O 31,32 | 31,08 | 43,5 43,0 =33 739 793 790 103 107 948 953 2L 2y
Moyenne..... . e s 32,87 | 32,93 43,9 | 43,4 727 733 792 789 ) 100 955 957 214 214
(') T = toutes les observations; C = cinq jours calmes.
4




26 OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1909.

APPENDICE.

Valeurs rectifiées des termes 9 des séries harmoniques représentant la varia-
tion diurne de la composante horizontale du champ terrestre au Val-Joyeux
(années 19o1-1908).

Les coeflicients de la série harmonique qui représentent la variation diurne
de la déclinaison et de la composante horizontale au Val-Joyeux ont été publiés
réguliérement depuis 1907.

Un certain nombre d’erreurs de signes se sont glissées dans le calcul des
termes ¢ de la formule

d=csin(t+ o) + ¢,sin(2¢ + 92) + C3sin(3¢+03) +csin(4t+ 0,) +. ...

On trouvera dans les quatre Tableaux ci-dessous les valeurs rectifiées des

termes ¢, 9., 93, O

Val-Joyeux. — CoMPOSANTE HORIZONTALE.

Valeurs de ¢;.

1901. 1902. 1903. 1904. 1905. 1906. 1907. 1908.
0 o o o o 0 0 o

Janvier.. .. 1359 59,9 82,1 20,0 25 .7 72,4 28,1 25,4
Février.... 49,6 46,0 80,3 71,6 57,4 52,6 54,3 38,5
Mars. .o 2 P57 89,7 83,8 82,1 86,0 90,1 87,0 93,2
Awril. . o2 90,3 104,0 96,3 103,1 98,0 106,0 109,7 107,3
Mai., .o 20 119,3 117,9 ) I21,1 126,0 123, 1 118,8 120,6
T e B 122,0 116,0 114,9 24,3 19115 119,2 120,0 120,8
Juillet. . .- . 114,2 119,9 130,0 123,9 120,2 24,8 115,3 124,0
Aott...... 120,0 1271 113,6 15159 125.5 28,7 121,4 124,2
Septembre. 118,0 123,8 116,6 103,2 113,4 21,9 90,1 116,9
Octobre... 96,4 88,1 86,0 759 91,8 90,6 79,1 91,3
Novembre. 72,8 79,9 G731 58,8 67,6 88,0 59,1 73,4
Décembre.. 41,5 31,9 23,5 46,3 42,6 i) 32,2 7

Valeurs de ¢,.

1901. 1902. 1903. 1904. 1905. 1906. 1907. 1908.
o o o o o o o o

Janvier.... 259,7 275.3 283,3 2923 273.,5 278 57 262,0 262,9
Février.... 282,4 266,7 22959 262, 1 255,3 264.4 285,9 263:3
Mars...... 3or,9 292,0 260,4 271,9 282,5 280,5 275,8 2781
Agrilcs. - o 285, 1 3015 2811 296, 1 288, 1 286,2 302,4 304,8
Mait oo 304,9 339 i1 316,3 317,7 319,2 202,8 303,5 331,0
dumn- = 298,6 312,4 330,8 328,2 315,5 309,9 308,4 303,9
Juillet. . ... 309,5 315,75 336,9 318,8 303,8 317,8 321,4 31252
Ao0LL 5 335,92 339,5 343,6 353,0 335,71 353 ;2 333,9 335,9

Septembre. 342,9 329,2 339.5 314,4 330,6 337,4 329,92 324,7
Octobre ... 298,4 3o01,7 299, 4 281,5 297,7 291,8 285,3 297,4
Novembre. 286,4 279,1 275.8 247,9 278, 1 277,6 267,7 2623
Décembre.. 22,2 282,6 280,0 255, 1 2800 288,8 266, 7



Septembre.. .

Octobre . ..

Novembre. ..
Décembre.. ..

Janvier.. ..
Février. . ..

Septembre. ..

Octobre . ..
Novembre .

Décembre.. ..

Il y a lieu de faire subir aux phases 9 relatives a la déclinaison, les correc-

tions suivantes :

1903 Juillet.
Aorit. .
1904 Juin...
1905 Juin...
Juillet.
Aoit. .
1906 Juin...

OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1909.

o o
au lieu de 158 lire 112

»

»

»

»

1902.

o
136
131
136
161
296
294
201
208
197
166
168
168

1902.

0
351
357
27
20
117
17
349
26
39
30
16
348

96
124
Jor
316
172
147

Valeurs de o;.

1904. 1905.

1903.

o
143
136
151
140
216
229
212
227
204
176
157

177

i/

Valeurs de ,.

1903.

3
3

0 o
176 121
146 143
168 145
119 168
253 185
195 226
226 186
209 220
186 208
192 17
203 95
171 159
1904. 1905.

o 0
334 205
358 350

8 357

14 39
114 128
36 116
30 190
30 66
40 49
33 2
41 30
354 349

Déclinaison.

174
146
329
314

98
123

1907 Mai. ..
Juillet.
1908 Mai...
Juillet.
Sept.. .
Déc...

1906.
o
154
(Fee
143
148
229
218
220
221
207
160
132
146

1906.

o
323
337
343

30
84

o [¢]
¢, au lieu de 128 lire 142

Qs
P
Pe
e
P3

1907

.

0

177
126
163
158
212
239,
212
223
186
148
164
133

354
56

145
150
281
167
356

1908.

e
N OO I o
WA O N g

[CINY)
i
or ©

2192
190
162
188
223

» 125
» 120
» 349
» 103
» 274



