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PREFACE.

.

L’organisation de I’Observatoire météorologique de Montsouris est actuelle-
ment assez avancée pour que nous ayons I’espoir d’aborder cette année les
diverses branches de nos études laissées jusqu’a ce jour en arriére.

Nos travaux se partagent en quatre sections, ayant chacune ses laboratoires,
son matériel scientifique et son personnel distinct dans une certaine mesure.
Ils comprennent : '

1° La Météorologie proprement dite, V' Electricité atmosphérigue et le Magnétisme
terrestre. Les observations faites directement aux instruments ont lieu de trois en
trois heures, de 6 heures du matin & minuit; une huitiéme observation est faite
a midi 55 minutes, heure assignée pour Paris, dans le service international dont
le siége est 2 New-York. En dehors de ces observations personnelles, des appa-
reils enregistreurs, dont la collection se complétera progressivement, inscrivent
automatiquement les indications des principaux instruments météorologiques.

2° La Physique de Iatmosphére, cest-3-dire ’étude des rayons de chaleur et
de lumiére qui nous viennent du Soleil au travers d’une atmosphére plus ou
moins transparente, et la recherche des indications qu’on en peut déduire, soit
sur I’état actuel de I'air, soit sur les changements qui s’y préparent.

30 L’Etude par les procédés chimiques de la composition de air et des eaux mé-
téoriques qui s’en séparent, ainsi que des progres successifs de la végétation, afin
de baser sur des données de plus en plus précises ’examen des rapports qui
existent entre les variations du temps au cours des diverses saisons et le rende-
ment des récoltes : c’est la Météorologie appliquée a I'Agriculture, en méme temps

qu’a ’'Hygiéne.

4° L’ Etude par le microscope des poussiéres de nature organique ou inorga-
nique dont I'air est toujours plus ou moins chargé. La plupart de ces corpuscules
étant d’une extréme petitesse et leurs propriétés physiologiques étant souvent
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impossibles & déduire de leur seule inspection, il faut avoir recours a leur ense-
mencement dans des liqueurs diverses, afin de rechercher la nature desproduits
qui peuvent en dériver. La Photographie doit également intervenir pour fixer
les images, soit de ces corpuscules, soit de leurs dérivés : c’est la Météorologie
appliquée a 'Hygiéne dans sa partie la plus délicate.

L’observation des instruments de Météorologie, d’Electricité et de Magnétisme
terrestre, la conduite des enregistreurs et le calcul des observations sont confiés
a M. Descroix, avec I'aide de M. Moreau et le concours de M. Allaire, qui prend
part aux observations direptes.

Le laboratoire de Chimie atmosphérique et de Chimie végétale est confié A
M. Albert Levy, avec I'aide de M. Allaire.

Le laboratoire de Micrographie est tenu par M. Scheenauer, de Bile, avec le
concours de M. A. de Vaulabelle pour la Photographie.

Les études générales et, en particulier, celle de la Physique de I'atmospheére
sont réservées au Directeur. Les observations qui s’y rapportent sont faites, soit
par lui directement, soit avec le concours de M. Descroix ou des éléves astro-
nomes du Bureau des Longitudes. '

La création a Montsouris, & coté de I'Observatoire de Météorologie et de Phy-
sique du globe, d’un observatoire astronomique dépendant du Bureau des Lon-
gitudes, a produit pour nous de nouvelles obligations. Les éléves astronomes,
détachés par le Ministre de I'Instruction publique prés cet Observatoire, les of-
ficiers de Marine ou de I'Etat-major détachés par les Ministres de la Marine et de
la Guerre prés le méme’établissement, viennent prés de nous, soit pour s’exercer
au maniement de nos instruments, soit pour les employer a leurs propres re-
cherches. En outre de nos publications réguliéres mensuelles et annuelles, des
bulletins quotidiens sont adressés par cartes postales ou par dépéches télégra-
phiques aux journaux qui en ont fait la demande. I'Observatoire de Montsouris
s'efforce ainsi de servir la Science et d’en faire profiter le public.

Le Directeur de I’Observatoire météorologique de Montsouris,

MariE-Davy.
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POUSSIERES DE L’ATMOSPHERE.
.

Les poussiéres de I’atmosphére ont donné lieu 4 de nombreuses recherches.
Tandis que des physiologistes, en téte desquels s’est placé M. Pasteur, attribuent
aux corpuscules que I'air tient en suspension I'origine de toutes les phases par
lesquelles passe la décomposition des mati¢res organiques ou la transformation

- des substances fermentescibles, d’autres considérent leur présence dans lair

comme accidentelle et sans importance, et vont méme jusqu’a nier leur exis-
tence, ne reconnaissant dans les poussiéres de 'atmosphére que des débris de
matiéres minérales, végétales ou animales, enlevés par I'air au sol, aux plantes,
a nos habitations ou & nos vétements. Les procédés employés i la recherche de
ces poussiéres ont beaucoup varié suivant les expérimentateurs et expliquent en
partie ces divergences d’opinions.

Plusieurs se sont contentés de recueillir les eaux de pluie ou de neige, de les
évaporer et d’étudier le résidu; d’autres faisaient passer lentement de I'air aa
travers d’eau distillée qu’ils évaporaient ensuite. Dans ces deux méthodes, on
ne peut pas examiner immédiatement la récolte, a cause de la quantité de liquide
employée; celte récolte peut s’altérer pendant I'évaporation; et par le fait de
cette méme évaporation et des transvasements qu’elle nécessite, des substances
peuvent se perdre ou de nouvelles peuvent s’introduire.
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D’autres, au contraire, ont cherché a fixer les poussiéres sur des matieres
agglutinantes immédiatement portées sous le microscope, ou a les retirer de lair
en méme temps que la vapeur condensée & la surface de ballons refroidis: c’est
a ces derniers procédés que nous avons recours. Pour le premier, lair qui. doit
fournir la récolte est mis en mouvement par une petite trompe; pour le second,
le froid est produit par un appareil a acide sulfurique de M. Carré.

La trompe, dont nous donnons un dessin (fig. 1), se. compose d’un tube de

Fig. 1. verre A de 2 centimétres de diamétre sur
10 centimeétres environ de longueur. Ce
tube est effilé & son extrémité inférieure,
par laquelle il est en communication avec
un tube vertical B en caoutchouc ou en
verre, de 5 millimétres environ de dia-
métre sur 2 ou 3 métres de longueur. i
est fermé a sa partie supérieure par un
bouchon que traversent deux tubes D et C.
Le premier tube D communique avec une

prise d’eau; un robinet de réglage sert a

limiter le débit du liquide qui, parvenant
dans le tube A avec une vitesse moindre
que celle avec laquelle il s’écoule par le
tube vertical B, forme dans ce dernier tube
des bulles allongées, séparées I'une de
I’autre par des bulles d’air entrainées par
le liquide; ces bulles d’air sont fournies
par le second tube C par ou se fait I'aspi-
ration. Afin de régulariser la marche de

Pinstrument, le tube vertical forme une
H
petite boucle b 4 son extrémité supérieure;

il est alors en plomb ou en verre; on peut faire le reste avec des tubes de
verre reliés ensemble par des bouts de caoutchouc.

L’eau et I'air qui parcourent le tube B se rendent I'un et 'autre dans une
éprouvette a déplacement E et s’y séparent; I’eau s’écoule au dehors par le tube
recourbé f'; I’air s’échappe par le tube G, qui aboutit & un compteur de pré-
cision H servant a mesurer son volume. Le tuyau d’aspiration C est d’ailleurs
mis en communication avec Pappareil destiné a recueillir la substance a étudier.
Cet appareil se compose d’une cloche & tubulure M, dont la base rodée repose
sur un plan de verre également rodé. Sa tubulure supérieure est fermée par un
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bouchon que traversent deux tubes de verre : I'un ¢’ aboutit a la trompe, 'autre
I, débouche & V'air libre, mais il se prolonge dans la cloche jusqu’a une petite
distance d’une lame de verre k recouverte de glycérine ou de sirop.

Quand une suffisante quantité d’air a traversé P’appareil, on enléve la cloche,
on recouvre immédiatement la goutte de glycérine d'une lamelle de verre et
on porte le tout sous le microscope. Les fig. 2 & 7 représentent les corpus-
cules ainsi obtenus par M. Scheenauer dans quelques-unes des journées de
septembre, novembre et décembre 1875. La brieveté des jours et le peu de
lumiére de cette saison ont limité le nombre des prises d’air. On a, d’ailleurs,
écarté des figures tout ce qui w'était que débris de minéraux, de végétaux ou
d’animaux.

Les récoltes varient beaucoup d’un jour & I'autre, non-seulement a cause de
.la direction et de la force des vents, mais aussi suivant I'élat du ciel au moment
oi I'on opére et dans les jours précédents. Elle est beaucoup moins abon-
dante aprés une pluie un peu prolongée qu'a la suite d'une série de jours sans
pluie.

La glycérine retient bien les corpuscules de 'air; diverses mucédinées peuvent
s’y développer, particuliérement quand elle est étendue d’eau ; mais les orga-
nismes vivants de l'air y sont tués et les zoospores eux-méines v’y peuvent ma-
nifester leur motilité. On peut la remplacer par des dissolutions de glucose, de
gomme, d’albumine, par des décoctions de matieres organiques végétales ou
animales. 1l nous semble préférable encore de condenser la vapeur de lair.

A cet effet, dans une machine Carré & acide sulfurique, la carafe est remplacée
par un petit ballon de 1 décilitre dans lequel on fait le vide en plein air, dans
un lieu un peu abrité du vent. On opére d’ordinaire, 4 Montsouris, sur la plate-
forme du grand escalier. En faisant le vide sur I'eau du ballon, cette ean s'é-
vapore et arrive promptement a congelation. On pousse le froid jusqu’au mo-
ment ou la buée commence dapparaitre sur la surface préalablement nettoyce du
ballon. Le dépot de rosée doit étre lent; dés quune goutte de liquide glisse le
long des parois et se ramasse en son point le plus bas, on en approche une lame
de verre qu’on recouvre ensuite d’une lamelle. I’excédant du liquide peut elre
“recueilli dans de petites auges circulaires en verre, ou déposé sur des lamelles
que I’on renverse sur ces auges, afin d’étudier les transformations par lesquelles
peuvent passer les corpuscules, soit'dans 'eau de rosée, soit dans cetle eau ad-
ditionnée de diverses substances.

Voici d’abord les résultats obtenus avec la trompe et la glycérine. Dans toutes
nos figures nous avons adopté le méme agrandissement, 1000, en sorte qu’il

suffit avec un décimetre de mesurer la grandeur en millimeétres d’un corpuscule
2
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pour avoir sa grandeur en milliemes de millimétre. Les grandeurs relatives se
trouvent en méme temps conservées.

La fig. 2 donne le dessin des divers corpuscules recueillis le 29 sep-
tembre 1875; les grains de mati¢re minérale étaient peu nombreux ; les débris
de vétements, si communs dans la poussiére des appartements, tels que frag-
ments de cheveux, de poils, de laine, de soie, de coton, étaient & peu prés nuls;
par contre les corpuscules de charbon étaient trés-abondauls et extrémement
fins. Le vent soufflait du nord et avait passé sur les cheminées de Paris. La
plupart des corpuscules figurés semblent étre des spores de cryptogames, avec

Corpuscules recueillis sur la glycérine
le 30 septembre 1875.

Corpuscules recueillis sur la glycérine
le 29 septembre 1875.

quelques grains d’amidon (n° 20) que l'iode colore en bleu. Les corpuscules
les plus petits (n> 1, 4, 5, 16 et21) étaient les plus nombreunx; cependant
les spores a granulations (n° 27) étaient aussi trés-abondants. On voyait, en
outre, une multitude de corpuscules extrémement petits, de formes difficiles &
reconnaitre et paraissant transparents.

La fig. 3 nous montre les corpuscules les plus remarquables de la ré-

colte du lendemain, 3o septembre, et qui n’avaient pas été rencontrés dans la -

récolte de la veille; car les corpuscules trés-minimes et ceux des n® 1, 4, 5,
16, 21 et 27 de la fig. 2 prévalent dans les deux récoltes.

La récolte du 30 a été beaucoup plus riche que la précédente, bien qu’elle
ait ét¢ fournie par 267 litres d'air seulement, tandis que I'autre provenait de
582 litres. Ce résultat s'explique par les pluies qui, durant les jours précédents,
avaient purifié I'air. A partir du 29 seulement, le temps s’est remis au beau et,
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des le lendemain, I’abondance des corpuscules organisés élait déja beaucoup

Fig. 5.

Fig. 4.

Corpuscules recueillis sur la glycérine

Corpuscules recueillis sur la glycérine !
le 19 novembre 1875,

le 15 novembre 1875,

Fig. 7.

Corpuscules recueillis sur la glycérine
du 21 au 23 décembre 1875,

Corpuscules‘recueillis sur la glycérine
du 3o décembre 1875 au 2 janvier 1876.

plus considérable. Les grains du n° 8 sont des granules de fer météorique,
déja décrits par M. Tissandier; ils étaient attirables a 'aimant.
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La fig. 4 contient la récolte du 15 novembre. A I'exception de quelques
cristaux de sulfate de chaux (n° 3), tout le reste parait étre des spores de cryp-
togames, dontles plus abondants sont les n° 6, 8 et 9. Le vent soufflait ouest
sud-ouest.

La fig. 5 contient la récolte du 19 novembre. Les n° 6 et 13 sont de I'a-
midon; le reste est encore formé de spores, excepté le n° 12 qui, par ses di-
mensions, nous semble étre un pollen. Le vent soufflait ouest-sud-ouest.

La fig. 6 se rapporte aux 21, 22 et 23 décembre; le temps était pluvieux avec
vent de sud-ouest, et, malgré la durée prolongée de I'expérience, la récolte a
été peu abondante. Les spores 3 et 5 prédominaient; elles nous paraissent étre
de méme espéce. A coté de ces spores transparentes, s’en trouvaient d’autres pres-

. que noires et opaques, n° 7, qui sont des globules ferrugineux. Le n° 16 repré-
sente probablement des spores de mucédinées avec un fragment de mycélinm.

La fig. 7 est relative aux 3o et 31 décembre et aux 1 et 2 janvier. On
y trouve, parmi les corpuscules nouveaux, les n° %, 10 et 16, qui élaient assez
abondants; des pollens n® 11 et 12 assez nombreux, et des grains d’amidon en
quantité, n® 14. Nous retrouvons aussi des granules noirs avec une faible trans-
parence rougeatre ( n° 3).‘Ma]gré leur similitude apparente avec des granules
de fer, I'acide sulfurique étendu montre que ce sont réellement des spores;
mais les quatre autres du n°® 3, attirables a4 P’aimant, sont des granules de
fer météorique que nous avons ainsi rencontrés dans trois récoltes sur
six. .

Les résultats obtenus dans ces premiers essais montrent que, meme pendant
I’biver, I’air contient un grand nowbre de corpuscules de nature organique et
surtout ceux des dimensions les plus petites. 1ls ne donnent pas de renseign e-
ments suffisants sur leur nature, bien que M. Scheenauer ait fait csage de quel-
ques réactifs chimiques, en particulier de 'iode pour I'amidon et de P'acide
sulfurique étendu pour les spores. Les infusoires périssent dans. la glycé-
rine; ils y perdent leur forme en trés-peu de temps et ne sont plus reconnais-
sables. ' ' |

L’eau de rosée artificielle ne présente pas le méme inconvénient; cependant,
si on la recouvre d’une lamelle de verre, ce qui rend beaucoup plus facile I'ob-
servation au microscope, les animalcules ne tardent pas & périr faute d’oxygene,
et Pévaporation de I'eau sur les bords de la lamelle donne lieu & des mouve-
ments du liquide qui penvent induire en erreur. On évite ces difficultés en dé-
posant une trés-petite goutte de rosée sur la lamelle, que 'on renverse ensuite
sur une petite ange en verre, dont les bords sont enduits de glycérine ou de

bitume de Judée et dont le fond est recouvert d’eau pour empécher I'évapora-
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tion de la goutte de rosée. Quelques-unes de ces auges sont percées latérale-
ment d’un petit orifice pour introduction de l'iode, de l'acide acétique ou
d’antres réactifs.

Voici quelques-uns des résultats obtenus par M. Schoenauer avec lean de
rosée ou de gelée blanche.

4 DECEMBRE 1875. — Dépot de givre a la surface extérieure d’un tube de verre
contenant a Pintérienr un mélange desel et de neige. Le givre transporté au Jabora-
toire fond rapidement, et tine goutte déposée sur la lame porte-objet et recouverle
d’une lamelle est immédiatement observée. Apres cing minutes, on remarque un
mouvement trés-marqué de vibrions. Un Fig. S.
d’eux a été observé assez longuement;
les aspects successifs sous lesquels il
s’est présenté sont indiqués n° 1 (fig. 8).
A coté de ces corpuscules, se meuvent
d’autres d’une espéce semblable, mais
plus petits (n°2). Les uns et les autres
ne laissaient voir ni tégument ni cils vi-
bratiles. Un autre infusoire (n° 3) pa-
rait étre une cellule-mére avec ses hour-
geons non encore séparés, d’autant plus
qu’on ne découvrait de cils vibratiles
que sur cette cellule. Du reste, eau du
givre du 4 décembre ne montrait que
peu d’organismes vivants et peu de sub-

Corpuscules trouvés dans I'eau de rosée
produite par un froid artificiel.

stance organique en général, a I'excep-
tion de quelques sporules transparentes
(n° %) et de quelques grains d’amidon anguleux (n°5), qui ressemblent, a s’y
méprendre, a des grains de silice, mais qui donnent sous I'action de l'iode la
coloration bleue caractéristique.

7 DECEMBRE. — Récolte obtenue par le méme procédé. Nous avons été frappés
de la quantité d’organismes mobiles, animés, soit d’'un mouvement tournant
ralenti, soit d’'un mouvement irrégulier plus vif (n°* 6, 7, 8, 9, 10 et 11). Tl est
VQifﬁcile de les bien observer, & cause de leur petitesse et de leur transparence
compléte, et il est impossible d’y constater la présence des organes locomoteurs,
tels que cils vibratiles, fouets. L’'addition d’ammoniaque arréte le mouvement
de quelques-uns d’entre eux seulement. L’addition de l'iode décéle d’autre part
la présence d’une multitude de grains de fécnle; on ne remarque que peu de
substances minérales.
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9 DECEMBRE.— Le dégel est surveriu, et, malgré une température relativement
élevée, on ne rencontre que peu d’étres vivants. Les pluies de la veille et de la
nuit semblent avoir purifié I'atmosphére, bien que leur total soit & peine de
™2, 5. On rencontre cependant quelques organismes inférieurs.

13 DECEMBRE. — Emploi de la cellule. Des points immobiles entrent en mou-
vement, apres deux minutes : ce sont probablement des germes d’organismes
vivants.

24 DECEMBRE. — On opére avec un soin particulier a I'aide de la machine
Carré. On dépose la goutte sur une lamelle dans le lieu méme ou s’est effectué
le dépot de rosée, et on la renverse immédiatement sur la cellule. En I’examinant,
apreés le temps juste nécessaire pour la poser sur la platine du microscope, on
voit des points lumineux et mobiles de 1 milliéme de millimétre de diamétre, et
dont le mouvement est nettement distinct du mouvement brownien. L’un de ces
corpuscules observé pendant quelque temps se dessine sous forme de deux
globules réunis (n° 12). Un autre (n° 13) se distingue par la rapidité de ses
mouvements : c’est un vibrion de forme allongée, de 2 milliémes de milli-
meétre de longueur. Le corpuscule (n° 14) s’est rencontré dans la méme
récolte.

4 JANVIER. — Le temps estau beau et froid avec vent du nord-ouest. La récolte a
lien comme le 24 décembre; elle est immédiatement renfermée dans une cellule
close. On ne voit aucun mouvement, méme aprés une heure d’attente : ni vi-
brions ni infusoires ne manifestent leur présence; ils ne paraissent que pendant
la journée. La fig. 8 montre quelques-unes de leurs formes. Un corpus-
cule (n° 15) ressemble d’abord 4 deux spores réunies; bientdt la forme devient
irréguliére, vingt minutes plus tard il présente la seconde forme (n° 15);
pendant ce changement, on remarque des mouvements continuels, mais lents.
Un autre corpuscule irrégulier, analogue au précédent (n° 16), montre
les mémes mouvements. Tous deux sont d’aspect grisAtre et peu transparents.
Un corpuscule en forme de massue (n°® 17), prend peu & peu la deuxneme forme
et, aprés une heure, il présente la troisiéme.

A coté de ces corpuscules, doués de mouvements propres, on rencontre des

spores sans mouvement comme dans la glycérine (n° 18), et d’autres corpus-

cules animés d’'un mouvement vibrant plus ou moins prononcé, semblable au
mouvement brownien. Parmi ces derniers se l'emarqueut aprés deux heures et
demie, plusieurs cellules trés- allongees et transparentes (n° 18) et sans granu-
lations & I'intérieur. Elles ont été observées trop tard pour affirmer qu’elles aient
existé sous cette forme dés le début.

Ces premiers résuitats nous semblent de nature 4 démontrer Vexistence dans
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I’air de germes nombreusx, spores, zoospores, germes d’infusoires ou infusoires
détachés par les vents. Il faut des études prolongées pour en tirer quelque
conclusion précise; nous ne voulons, aujourd’hui, qu’indiquer le procédé
suivi et donner la figure des principaux objets dessinés a4 la chambre claire de
M. Govi.

ACCUSES DE RECEPTION.

OUVRAGES RECUS PENDANT® LE OIS Dk DEcEmBRE 1875,

M. E. Quererer : Les Perséides en 1875. — Sur la période de froid du mois de décembre 1875.
— Rdsumé des observations météorologiques faites er 1874.

M. Monx : Notes sur les températures moyennes observées en Norvége en 1874.

M. H. Hiroesranoson : Note sur la trombe observée prés de Hallsberg le 18 aodt 1875, — Bulletin
météorologique de I’Observatoire d’Upsal (mars, avril, mai 1835). \

M. le prof. G. Cantont : Bulletin météorologique du Ministére de I’ Agriculturc de Rome mai
et juin, novembre et décembre 1875). ' ’

M. F. Scareevrin : Corrispondenza scientifica in Roma {vol. VIII, n° 27, 1875).

R. P. Seccui : Bullettino meteorologico dell’ Osservatorio del Collegio Romano (novembre 1875).

INsSTITUTS SCANDINAVES @ Bulletin météorologique de novembre 1875,

M. Screnzr : Bulletin météorologique de I’Observatoire de Budapest (novembre 1875).

Osservaroire oE Pora : Bulletin météorologique du mois de novembre 1875. i

M. C. Jeuinex : Zeitschrift Gsterrcichischen Geselischaft fiir Meteorvlogie (décembre 1875).
M. Wiro: Ueber den Einfluss der Hohe der Thermometer (1875). — Bulletin météoralogique de
I’ Observatoire physique central de Russie (décembre 1875).

M. Marcrest : Observations météorologiques faites & Fort-de-France en novembre 1875,

M. R. Ervery: Resulls of observations in Meteorology taken at the Melbourne Observatory during
the year 1873, may 1875. '

M. Sxymoxs : Monthly meteorological Magazine (décembre 1875).

University or Iowa ciry : Jowa weather Review (december 1875),

MzrEOROLOGICAL SOCIETY : On certain small oscillations of the barometer (1875 ).

M. R.-H. Scorr : Daily weather Report of december 1875. .
ALcErik : Le Mobacker, Journal officiel (décembre 1875).

SocréTE »’AcricuLTURE DE FRrANCE : Bulletin de décembre 1875.

M. J.-A. Banraw: Journal de I’ dgriculture (n°s de décembre 1875).

M. Aymar-Bression : Journal mensuel de I’ Académic nationale agricole (décembre 1875).
M. G. Tissanvier : Jourrnal La Nature (n°® de décembre 1875).

AcapEMIE pes ScieNces @ Comptes rendus des séances de décembre 1895.
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DEceMBRE 1875. OBSERVATIONS METEOROLOG .
SR ss 4 L'OpsErvATOIRE DE MoNTSOURIS. DECEMBRE 1875.
——— S c—— ea—
THERMOMETRES g THERMOMETRES & g - g
a du jardin. & . du sol. E 3 é% g -E MAGNETISME TERRESTRE VENTS % =
. : E § 3 E o — e i—— N E E_‘ E § (moyennes diurnes). a 20 matres. g ';.
£z s | s |ug]| % Tl3l=)3)| & T T. | & |=
< = = 2 < 8 ] o = 2 < . ° ° D a
A1 83 g g $ £ | .8 |5} E s g S & 2 g 2 » 8 . E g Ea |EEE a8 € REMARQUES.
R N - O O - - O . A - A - A O | g § | e2| % E |EEz|25z| 3z |z
3 CRRI-ER I S - - A - O U - T - B R - al 2 £ | 33| @ = |EEE|Eg:| E |2
A I R R BB AR Sl | EE|E : ER B 1 z |sEE|cEE : [
= = g B ] s S 2% 2 s 2 e |52 H £ S
: E | 2 | fE ¢ 2 |257 |Ezg| ¢
—_—] D (2) (3) (4) (5) (6) (1) (8) (9) (10) | (1) (12) | (13) (14) (1) (16) - z & a C A
1 749m? -406 -209 3.8 401 904 400 18] <%0 | 22 704 30 90 o6 | U » : (18) (19) (20) (21) (22) (23) | _(24) - (25) (26)
’ ’ » =9, =4, =9, =, » =1 3 ’ y ’ : ° . i i i inue.
2 748)2 "5’3 -2,9 “4)1 ‘/I72 "97[I. '4)3 2,9 —319 1,9 71 3; I 92 Oy[l " ” [ 1 170-2(;;9 65.36 :9 1,9258 416450 N%NE faible. :’ ;Z I;Z;gz i:l;::’ Z:: z:::ttilnue, .
31 748,09 | -4,8 | =31 | ~f4,0 | -3,9 | -9,0 [ 3,9 | 41 |-3,9| 1,8 68| 29| 8 | o, " " 3| 209 37,0 9255 6ily AW prosdie - 10 | Neige faible, mais continue.
41 749,465 ~1,1 | -3,8]-3,3]-8,3]-3,3]16,3 -3,5 1,5} 6,6 3,1 87 0,1 " ” 3 21,2 36,7 9263 6458 ‘N fa1b¥e:, NN‘;N Neige rare e’t par intermittonces.
o I ot Il ot Bl Al el BT DELGAL 35 e i ! g f 207 0,61 o162 oo SR ol ‘[g Neige rare et par intermittences.
6 [ 7539 | P68 19-2,310)-4,6 | -4,9 | -9,6 | 50 | 3,4 |-53| 1,3| 6,1 28| 83| ox| " 5| 20,4 | 36,7 | 9266 | 6464 | NiNE assez fort. . N . N irs e moton tout 1o ot
7| 7620 [ 8,3 | ~4,9 | 6,6 | -7,3 |~11,0 | ~7,6 | 13,7 | 7,3 | 10| 5,9 2,1 79| o,0 » v 6 20,4 36,2 | 9270 | 6459 NNE falb}e: EzNE Z Légers o ors o milion du jour.
I 81763,51-9,9] 2,3 |-3,8|-0,4}-4,9|-03| 59]-0,2f 07| 57| 40| o1 | o052 " v 7 20,9 36,8 | 9a%9 | Gldo e mo.dgre- NNE 10 Le’gers flocons, puis grésil et pluie la nuit.
9| 763,53 017 3.3 20 o e 14 5,1 0,6 °,8 5,5 4,8 99 7 0,6 ” 8 20,5 36,5 9256 6434 W fm.ble' NNE Briuillards peru denses.
A o] 2660 | —2,6 | 0,0 | -0,8] oyt | 4,2 | ~o,x 53] 02| 00l 53| 4.4 of 0,6 " " 9 21,1 36,6 | 9263 | 645§ N!NW lf‘::blel.(g 9 : . s
1 758,31 0,3 1 5,01 2,41 3,903 | 3,6 3,2 35| o,9) 5,0 58| o6 | 2,7] 03| 0| 20,8| 37,0 9263 | 6467 Saw 8,2 | 0,63 w 10 | Le soir ; neige, grelsﬂf pluie.
12 | 758,8 3,5 6,3 4,9 5,0 | 0,9 4,7 4,3 4,5 1,1 5,0 6,2 o 0,5 0,4 ” 1 20,9 36,6 | 9268 6467 WNW 11,2 | 1,18 NwW 10 Lontl.nucllement pllIVIfauxx.
13| 760,8 | 3,61 6,71 52| 4,7 o,7 4,7 3,51 3,6 1,9 | 50| 4,9/ 92 0,0 0,5 ” 12 20,5 36,8 | 9271 | 6478 w | 12,3]1,43] WKW 10 Contmuellelme’nt P uv1el: 1; -
14 | 7595t [¥-1,7 19 4,0 [B)1,2 0,2 [ -3,7 0,5 1,8 | -0,2 2,8 5,0 A o4 ” n ” 13 19,9 36,6 9277 6489 variable. 6,6 ) o,41. NNE 10 | Le -temps’ pluvieux avatnle ‘oJm‘ .
15 | 760,5 | -3,3 3,81 0,3 |~0,51-4,3 0,2 | 23,8 | -1,8 2,3 5,1 4,3 | 96 ” " ” 14 19,5 36,0 | 9274 | 64go ESE 12,9 | 1,57 ) 9 U?xforfnefne'l’; co};‘llerds trf‘as-ép'ais le soir.
16 | 759,9 | ~2,1 6,7 2,3 1,7 | -2,0 1,7 | 16,8 0,3 1,9 5,1 49 9j ” ” " 15| - 20,4 36,6 9281 6496 E 3,7 | 0,13 » 1 vare e'pax.s. r:m :'Zoir
17 | 756,7 | -2,2 4,5 1,2 0,9 | -2,7 1,1 8,4 | -o0,1 1,8 5,1 4,7 95 ” ” ” 16 19,5 37,0 9289 6529 SE 6,2 { 0,36 SSW 4 | Givre épais matin :d .
1817550 | =2,3 | 61 1,90 1,6 f—r9 | 2,0 1 20,3] 0,8 1,8 50| 50| o6 | » % " 17 |* 20,01 37,2 | 9289 | 653§ SE 6,7 | 0,42 | SSW | 6 Id. o
19 | 751,0 | -o, 6,7 3,2 3,9 o,5 3,5 5,7 3,2 2,0 4,91 5,81 96 1,0 ” ” d8 1+ 20,8 37,4 | 9201 6545 § 8,81 073 A Id]' i 1 sz')ir
20 | 755,2 |0)1,5 {8)g,4 [#)5,5 5,6 2,3 4,9 i 9,9 5,4 3,2 4,9 6,6 95 6,7 0,5 ” 1519 19,7 37,1 | 9297 6552 S 14,1 { 1,87 S 8 | Temps pluv§eux1e oi,.: s Te matin.
21 | 759,1 |8 8,0 [D11,4 |D)9,7 | 9,9 | 6,9 9,3 7,31 90| 5,1 501 8,41 92 2,2 | 0,9 ” I ho 20,0 37,2 | 9297 | 6535 S 2:,:’: fy27 » 8 | Temps pluvieux eI: H ’
22 | 756,7 [ 7,6 | 14,3 | 1150 fan9f 8,9 L5 [ u5,0 0 1,6 72| 53] 96| 93| 4,0] 20| o+ | 16| 200| 37,0| 9208 | 6553 | SaW |23 | 4,26 | WNW | 9 e ¢ soi ’
23 | 763,9 4,8 | 10,5 717 6,0 3,1 70 | 27,2 5,6 7,0 5,6 6,5 91 ” 1,0 ” X 22 19,6 36,6 9300 6543 sw 33,3 f10,45 SW 8 PlU\TleuX l‘natll'l e. s
a4 | 766,9 | -o0,1 6,71 3,3 4,5 1,7 4,5 | 10,4 | 4,2 | 5,6| 6,0 6,1 o6 " 0,2 ” 1 b3 19,1 36,4 | 930z | 6543 SW 14,0 | 1,85 sw & 1 Ros?e matin etlsou'.t.
25 | 766,2 | 4,4 | 10,0 | 7,2 | 63| 3,5 6,9 ) 15,9] 7,2| 59| 6,0 63] 88| o0 1,0] » |ofi| 90| 363 g3ra| 6563] SaW |29 1,571 SW 8 | Gelée blaﬂch:f _e‘;'a ma-ﬁn
26 | 967,51 0,8 | 7,1 | hyo| 4,6 2,0 551 56 | 4,9 53| 6,21 6,2 o7 0,5 | o,1 ” A5 |t 19,0 36,7 | 9307 [ 6563 WNW 14,3 | 1,03 | WNW 3 GO“lfes dde l:1) o te' '“ lui.e fine le soir.
27 | 766,1 5,6 [ 85| 7,1 7.4 49 752 6,5 752 6,0 | 6,2 7,21 93 1,4 0,3 ” o6 19,2 36,8 1 9317 | 6589 WNW 6,7 1 0,42 NNwW 10 Brou.lllards e ;na lnt,i:;e
28 | 768,7 | 6,1 8,1 71 7,0 | 4,6 6,9 3,2 6,5 6,4 | 6,3 6,1 82 ” 1,1 ” ol27 20,1 37,2 9317 6603 N 7,9 | 0,50 Nlth 10 Plu'vneux' ans Ja ma : .
29 | 766,4 5,1 6,8 6,0 5,2 2,9 5,5 4,5 4,3 6,2 6,5 5,7 86 0,1 1,1 ” 1 28 19,2 36,8 9325 6609 NE 91 | ,78 | NE&SE | 10 Umformemelllt'couve"ln'tervalles
fo | 76%,9 | 3| 68| S| 55 33 56| gof 50| 59| 65| 62| 02| oo off 4 | offles| 17| 30| gn8| 6o | NEAWNW | 98 | 057 | NE | 8 | Gouttes de pluic pur intervales.
31 | 762,3 4,0 7,8 5,0 5,0 2,8 5,0 3,0 4,5 | 5,9 6,6 5,8 89 ” 0,7 ” 2 30 19,2 36,7 0334 6628 NW 6,5 | 0,40 » 10 | Pluie rare vers le mili jour.
B3 [* 18,7 | 36,6 | 9336 | 6629 NWaS$ 8,7 | 0,71 | WSW | 9 » :

(6) La température normale est déduite de la courbe rectifiée des températures moyennes de soixante années d’observations. ; (18 & 21) * Perturbations. (18, 1g) Valeurs déduites des mesures absolues prises sur la fortification. ( 20, 21) Valeurs déduites

8) Moyennes des cinq observations. — Les degrés actinométriques sont ramenés a la constante solaire 100, Bl des mesures absolues faites au pavillon magnétique. , . . .
(8) Moy 1 g’ . 1 . (22) (25) Le signe W indiqug P’ouest, conformément a 1a décision de la Conférence internationale de Vienne.
—(7) (9) (10) (11) (12) (13) (16) Moyennes des observations sexhoraires. i (23) Vitesses maxima : le 20, 455, 43 le 21, {15m, 7; le 22, 5okm, o. . a o do oréférence @ celle des
(%) Variations irréguliéres. ; (25) La lettre k désigne les cirrhus dont la direction, quand ils sont visibles, est donnee de p
I autres nuages.




(24)

MoOYENNES HORAIRES ET MOYENNES MENSUELLES (Décembre 1875).

6B M. 9bM. Midi. 3BS. 6bS. 9BS. inon. Moyesn s

. , A
Déclinaison magunétique ............... 179+ 18,8 18',8 22',8 21',5 nol,o 18’,2 18:'3 17.20’,0
Inclinaison P e 6>+ 36,6 36,8 36,9 36,7 36,8 36,9 36,9 65.36,8
Force magnétique totale.. ............ 4,+ 6523 6522 6514 6519 6520 6522 6519 4,6519
Composante horizontale... ........... I,-+ 9292 9289 9284 9289 9288 9287 286 1,9288
Electricité de tension (1)........ e . » » » » » » » »
M mm mm mm mm mm mm mm mm
Rarométre réduitd 0% ................0.. .., 758,73 759,34 759,21 758,93 759,24 759,34 759,23 759,10
Pression de l'airsec. ... ................... 753,72 754,34 953,89 753,54 753,93 754,06 754,05 753,89
Tension de la vapeur en millimétres. .. ....., 5,0t 5,00 5,32 5,39 5,31 5,28 5,18 5,21
Etat hygrométrique........ Ceeerenreeaians - 940 92,7 87,7 83,3 go,9 ¢2,5 93,2 91,5
0 o o o (4 [ [ o
Thermométre du jardin..................... 1,32 1,56 3,29 3,53 2,59 2,38 1,98 2,30
Thermomeétre électrique a 20 métres.......... L,48 1,47 2,87 3,5 2,8 2,36 3,11 2,31
Degré actinométrique.................... ~+v 0,00 7,34 24.82 10,67 o0,00 » » 8,57
Thermométre du sol. Surface..... Cereeieeas 0,70 1,40 3,97 3,22 1,69 1,76 1,32 1,92
» 4 o™,02 de profondeur... 2,24 1,86 2,35 2,53 2,33 2,24 2,20 2,26
» a o™,10 » «o- 2,36 2,30 2,34 2,53 2,60 2,58 3,60 2,47
» & o™ 20 » «ev 3,17 3,17 3,16 3,18 3,29 3,30 3,3 3,33
» a o™, 3o » «- 2,83 3,92 2,93 2,06 2,98 3,00 3,00 2,95
» A 1™,00 » --- 5,80 5,79 5,79 5,78 5,79 5,78 5,78 5,79
mm mm mm mm mm mm mm mm
Udométre a 1™,80.,. . ..cvvvvevninnnnnn.... 5,0 1,5 0,9 0,4 1,6 6,4 6,6 t. 22,4
Pluie moyenne par heure ......... e 0,83 0,50 0,30 0,13 0,53 2,13 2,20 »
[?.vaporatilon moyenne par heure (16 jours)(2). 0,02 0,02 0,04 0,05 0,05 0,02 0,02 ¢ 11,3
Vitesse moy. du vent en kilom. par heure..... 11,63 9,61 10,60 11,36 10,86 10,91 11,69 51,04
Pression moy. du vent en kilog. par heure...... 1,28 0,87 1,06 1,21 1,11 1,12 1,39 1,15
Moyennes horaires.
. Température. Température.
Heures. Déclinais. Pression. Heures.  Déclinais. Pression. T ————
a2®. a 0™, a =, a 20",
4] ' mm o 0 o ] mm o (4
1hmatin.... 17.19,3 959,12 1,85 2,05 1h soir. .. ... 17.22,7 759,04 . 3,67 3,31
2 » ... 20,7 . 58,96 . 1,77 1,99 2 » ... 22,4 58,94 3,75 3,52
3 » ... 21,4 58,80 1,71 1,91 3 o L. 21,5 58,92 3,55 3,51
4 » 21,1 58,66 1,63 1,82 4 » ... 20,8 59,00 3,21 3,34
5 » ... 19,9 - 58,63 1,51 1,67 5 » ..., 20,1 59,13 2,85 3,05
6 » ... 18,8 58,72 - 1,32 1,48 6 » ... 20,0 59,24 2,60 2,80
7 » ... 18,2 58,93 1,21 1,33 T » 19,8 59,31 2,47 2,59
K- T O 17,9 59,16 1,27 1,30 8 » ... 19,0 59,34 2,41 2,46
9 » ... 18,8 59,34 1,55 1,47 9 » ... 18,2 59,34 2,39 2,37
100 » ... 20,4 59,42 2,07 1,83 10 » ..., 17,6 59,32 2,29 2,29
" » ... 22,1 59,36 © 2,71 2,35 1 » ... 17,8 59,28 2,13 2,21
Midi......... 22,9 59,20 3,30 2,88 Minuit....... 18,3 59,23 1,98 2,12
Thermométres de I’abri (moyennes du mois.)
Des minima.......... -0%,2 Des maxima........ 4°,7 Moyenne........... .. 292
Thermométres de la surface du sol.
Des minima.... ..... -1%,0 Des maxima.. ..... 6°,6 Moyenne.... ....... . 29,8
Températures moyennes diurnes par pentades.
1875. Nov. 27 a Dée. 1.... -no,( Dée. 7 a 11.... —0(15 Déc. 17 a 21... 4(:4_
Dée. 2 a Déc. 6.... -3, » 12a16.... 2,2 » 224 26... 6,6
: » 274a31... 6,0

(1) Unité de tension, la milliéme partie de la tension totale d’un élément Daniell pris égal a 28 700.
(2) Eu centiémes de millimétre et pour le jour moyen.
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ANALYSE DE L’AIR ET DES PLUIES.

L’analyse de I'air et des pluies a été commencée depuis plusieurs années par
M. Albert Lévy. A 'udométre en cuivre étamé, qui nous fournissait, au début,
les eaux a analyser, nous avons d’abord substitué un récepteur en tole émaillée
versant directement ses eaux dans des flacons de verre. Mais le peu d’abondance
de la plupart des pluies de I'année écoulée ne nous donnait qu’un volume de
liquide trop faible pour conduire a des résultats un peu certains dans le dosage
de I'ammoniaque et des composés oxygénés de I'azote. La pénurie d’eau était
encore plus sensible pour I’analyse des rosées et des brouillards. M. Albert Lévy
s'est donc vu dans l'obligation d’opérer sur de trés-faibles volumes, ce qui
rend les résultats tout a fait incertains, ou de sacrifier la recherche de plusieurs
composés au profit d’un seul, et méme de réunir ensemble plusieurs pluies et
rosées. Dans ces conditions, outre que les résultats sont rendus incomplets
par abandon de certains produits, le mélange des eaux ne per:met pas de
faire la part de chaque pluie dans le résultat total; et, d’'un autre coté, le temps
qui s’écoule entre la chute des premiéres pluies et I'analyse du mélange peut
donner lieu & des actions perturbatrices dont on ne saurait préciser I'impor-
tance. Il existe, en effet, dans l'air et dans les eaux qui en découlent, des ma-
tiéres organiques de natures diverses. Les unes ont un pouvoir réducteur tres-
développé : ce sont sans doute des produits pyrogénés provenant des foyers de la
ville; d’autres sont plus ou moins incomplétement brulées, méme au .conta_ct dl%
permanganate de potasse additionné de potasse et porté & I'¢bullition. Parmi
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Eaux météoriques.

Total des six mois .

7231,2
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elles se trouvent des spores de mousses et de lichens, des infusoires, des débris 1 Ammoniaque. Vent.
de matieres végétales ou animales, substances qui, presque toutes, sont azotées 1 1875.  a Dates Hauteurs - par par par VD. -
4 . . , 3 . es prises.  de pluie. litre. mét.carré. h irection. Force, Rem .
ou peuvent se développer aux dépens des produits azotés contenus dans ’eau. 1 1 mm mer m:‘e - e
‘. ) , . . Juill. 2 et 3..... 3 e
Pour éviter tous ces inconvénients, nous avons fait installer dans le parc un 1 ) 24‘” 3 . 6’2 240 9,5 163,2 $504NO Faib.dmod.  retis verss
A ] 247 . B T L 21 1 ., N
récepteur d’eaux météoriques, d’une surface de 4 métres superficiels, en glaces ' 5etq 9,2~ 2,(2;? 22 ’gg 362’2 o~ Modex®.  Avorses assa fortos
. . =y U THE STTARE O 9 MCWes superliciels, englaces - 0= oY ) 20 o\ . . .
de Saint-Gobain, et dont I’étendue pourra étre ultérieurement doublée s'il est 8......... .14 1 '8 20,75 207’5 (I:ll\;g ]gOdlire' otentes averses; Eclairs.
, o , ’ ’ ’ aible. 1
nécessaire. Ce récepteur, auquel nous ne demandons pas la mesure de la IO AIL I 53 320 16,06 69,6 pieies s fortes
i ; : E 1 7/ ’ ’ 10,90 1 0S0 .
hauteur de pluie tombée, se compose de quatre glaces de 1 métre superfi- ,» 5 416 0 ‘ ’ Assez fort.  Averses trés-fuibles.
* ciel : i ’ . . o s 1 » 10,170 7,4 1,90 14,06 4o o
el, courbées suivant le contour d’un cylindre d’environ 3 métres de diamétre. : 19 ... 20,5 o,%o 1(45’40 Ié/,G N; Ploderc. - potites averss.
. ’ 2 . 9 0 LY .
Ces glaces sont disposées deux par deux de chaque c6té d'une rigole formée f 20, 21, 23... 2,1 2,20 4,62 48’2 oNg Trfzs—ﬁllble' Orage assez viol.; fortes averses.
? ’ aible. Peti
par une glace longue de 1™, 72, large de o™, 22, également courbée suivant le Sommes... 84,2 » 145,78 1457,8 elites averses.
b . ’
;:ontour Cillm cylindre d’un rayon beaucoup plus court. Cette rigole, qui recoit Aolt.fet5....... 16,8 1,10 18,48 184,8 N Assez fort
€s eaux é 1 ° z fort.  Fortes pluies:
€s qua;tre glaces latérales pour les déverser dans de grands vases de Boreviii 26,2 0,80 20,16 201,6  NO Faible Ff,:tz l:ﬂm'es’ te'mlps oo,
verre, a une iIlC in l . . \ . . ¢ ules; violent orage.
b]’ e e aison de IO. centimétres par metre. Les quatre glaces ont une 9 14, 19, 20,) o 170 o SO Faible. Petites averses.
semblable inclinaison vers la rigole centrale; elles sont portées par un chéssis en , 27 e ) 170 17 178,5 Violentes averses avec orage. (La
1 ? : . . 1 ,y 1 d i g -
bois qu’elles abritent complétement de la pluie; elles sont simplement posées v Somumes B T % 5 et N Modéré. f’y:;ﬁ;izviizr;;e 1(16 ;l::: o
A * A . -8 ) -
cote a cote, sans qu’aucun ciment ne les unisse. Une pluie de 1 dixiéme de mil- Sept. 10, 11 5,3 4 %o o rage du 9, avec vent N modéré.)
]i 1\ , . ] N { . sy Tl 9 »20 29 26 999 6 .
’metre, tombant sur ce récepteur, doit nous fournir 4oo centimétres cubes : 19; 22...... " 5,0 3,40 17’00 170,0 S Cal?e: : Petites averses.
1 a1l : . rry A : ’ f-
d’eau qui, & la rigueur, pourraient déja étre soumis & I'analyse. 2300 9,7 2,30 22,31 2231 NNO T:e: tfndfl;ie' 1d.
g ’ 5 3 ; ‘ ’ rés-faible.  plui fortes,
Ce récepteur n’ayant commencé a fonctionner qu’a partir du 3o janvier ' 26......... 8,7 0,80 6,96 69,6 S . uies assez fortes
d ; quap 0 janvier, nous 28, 29 5,7 1 a 9 Faible. 1d.
2 4 . - 3 2.0, o .,
onnons séparément, dans le tableau suivant, les dosages d’ammoniaque obtenus Sommes 34’ A - g’ 9 %9 S0 Modéré. Ppetites avrses.
7 ’ . PECINY »
par M. Albert Lévy en opérant sur les eaux de 'udométre émaillé. Les résultats Oct. 2,3 6,6 0 73’22 752,2
. ] .. . 3 P s eetanas ) 00 1 2 .
compris dans ce tableau commencent en juin 1875, les analyses des mois précé- 5,6, 10..... 6,9 2’47 10,4; :iz,o gzg Faib, A mod. Averses assez fortes.
dents, faite ies indivi ) . N e 9 Modéré.  petit i
v :] s sur les pluies individuelles, n’offrant pas de garanties suffisantes. ' I; """"" 20,1 1,52 30,55 305,5 SSO  Taib. 4 mod re:eslpl-mes e
i ; s { e . - . +  Forte pluie.
in de rendre les comparaisons plus faciles, nous indiquons les hauteurs totales ;2 14,15 lg’g 2)5% do,13 dor,3 E Modéré Pluiespassez fort
des trar i ises a1’ ' - . » 14,13, 20 2,03 16,8 - es:
. ,1ches de pluie soumises & I'analyse, la quantité d’ammoniaque dosée par 20 e ii.n. 10:8 4,06 43’82 lgg,g POCSE  Modéré. pois pluos
litre d’eau, la quantité d’ammoniaque contenue dans I’eau tombée soit sur 22,23...... 5,8 5,54 3213 g 3 : Falble.  Forta averse.
\ ’ . .. . * ’ 21 3
I metre carré, soit sur 1 hectare; nous y joignons quelques indications sur le 27,28,29,31. 5,7 6,18 35,23 352: 3  ESE Eﬁe. Do oTAgEL
vent € X P 1ble. Petites pluies.
. t s.ur le caractére des pluies. Nov. & 2°mmes‘ o 80,0 > 229,43 2204,3
3 A : . ov. Cen .
’ epuis que le récepteur de 4 métres est installé, M. Albert Lévy a pu doser T 11,8 4,13 48,73 487,3  sso Assezfort.
i . , [ . ourrasques ; petites pluies.
Pammoniaque renfermée dans les eaux de rosées et de gelées blanches, et la forte 23 9 xg’g 3,32 225’07 el Lo 1. W ' idp -
roportion d’ i qu’ s . I » 2, 86 468,6 Trés-var. ' :
? P d’alcali qu’elles renferment souvent nous montre l'intérét qi’il y a 1O e 32,0 2,06 65,92 64359’2 Svar Fld' Id. fortes pluies.
R T . ’
a ne pas négliger ces eaux. Elles proviennent des couches inférieures de ’atmo- 1,12, 13... 5,0 2,57 12,85 1~8,5 SSO A Orft. 1 trésfortes averses.
; - . . =9 ssez fort. CI1d. .
sphere, toujours plus riches en ammoniaque que les régions élevées ou se forment 15’2138’ 2: 55,1 0,00 0,00 T o et
ies; A t20, 24.... ’ 0,0 dS-var 8 . .
les pluies; et comme, alors méme qu’on n’apergoit pas de rosée en été, le sol . > ) > res-var. Trés-variable petites averses.
. 1. ’ ) ommes. ..
sec et refroidi par le rayonnement nocturne, condense encore de la vapeur d’eau Déc. 20, 21 7972 D66 19;’23 19142
’ . . , . Py y 200040, 1, I o ‘ .
]z:mmomaque‘ restituée au sol par les pluies est assez loin de représenter la to- 23, 27...... 6:4 2,06 13,18 ig?’; S(S)O Moderé,  Poties averse.
talité de I'alcali qu’il reprend a I’ai ’ : ’ Modéré.
J air. Som Id.
q P mes 15,8 » 28’78 287,8
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Des eaux fournies par les plus faibles pluies ou par les rosées, il est actuelle-
ment fait trois parts : I'une, la plus faible, est employée au dosage de la matiére
organique par le permanganate; les deux autres sont réservées jpour le dosage
de 'ammoniaque et de I'acide nitreux.

Matiére organique. — La matiére organique renfermée dans les eaux météoriques
des grandes villes aune composition trés-variable et fort mal connue; aux produits
organiques d’origine animale ou végétale qu'on rencontre en rase campagne
aussi bien que dans les villes, viennent se joindre, dans ces derniéres, les pro-
duits des agglomérations humaines et ceux des foyers des appartements ou des
usines.

Une portion des eaux, de 20 A 50 centimétres cubes, est traitée a froid par le
permanganate rendu alcalin par la potasse. Les premiéres gouttes de caméléon
colorent la liqueur d’un beau vert de manganate ; on s’arréte quand la colora-
tion tourne au violet; puis, aprés quelques minutes de repos, on ajoute quel-
ques gouttes d’acide sulfurique et un volume d’une dissolution titrée de sulfate
ammoniacal de fer suffisante pour produire la décoloration compléte de la li-
queur. On dose enfin par le caméléon le sel de fer non décomposé. En retran-
chant du volume total de caméléon employé celui qui correspond au sel de fer,
on obtient le volume de caméléon réduit a froid par la matiére organique : ce
volume est traduit en centimétres cubes d’oxygéne employés a oxyder a froid la
matiére organique d’un litre d’eau.

Ce nombre varie avec le temps qui sépare la premiére introduction de camé-
1éon de I’addition d’acide et de sel de fer. Il est pour nous de deux ou trois mi-
nutes au maximum. Les pluies ou rosées de Paris, surtout celles qui nous sont
amenées de la ville par les vents du nord, renferment donc une substance for-
tement réductrice et probablement d’origine pyrogénée.

Un méme volume d’eau est traité de la méme maniere, sauf que le perman-
ganate alcalin est porté & I'ébullition avant I'addition d’acide et de sel de fer. Les
résultats obtenus par cette seconde méthode sont toujours plus élevés que par
la premiére. Certaines substances, qui échappent & l'action du caméléon {roid,
le réduisent & chaud; mais les spores de cryptogames, les grains d’amidon
méme échappent presque entiérement & I'un et & 'autre mode de combustion.
Nous avons recours alors & un troisiéme traitement. Le résidu de la distillation
de I'eau pour I'extraction de 'ammoniaque est évaporé dans une capsule placée
dans une étuve chauffée & 8o degrés environ, Quand le volume est suffisamment
réduit, on transvase dans une capsule de platine avec 'eau de lavage de la por-
celaine, et 'on évapore a siccité. On pése la capsule, dont la tare est connue; on
chauffe au rouge sombre dans le moufle, et I'on pése de nouveau. La différence
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des poids donne le poids de la matiere organique détruite par le feu, puis le
poids du résidu minéral. Voici quelques exemples de ces analyses. Nous rappe-
lons que le caméléon employé est transformé en son équivalent de centimétres

cubes d’oxygene (1) :
Matiére organique par litre d’eau.
Dates. A froid. A chaud. Par calcination. Résidu salin.

ce ce . mg mg

1°r février.Rosée. . . .. R 10,2 22,9 » »

2 » Pluies .. ooverenenenns . 2,9 9,7 17,3 14,7

4 » Brouillard et pluie fine... . 1,8 5,1 » »

6 ». Neige etgrésil.......... 5,0 11,0 89,5 24,3

7 » Neige. «.oovverveennns 4,0 11,0 68,6 18,1

Ammoniaque. — Le dosage de 'ammoniaque a lieu par la méthode ordinaire,
que nous avons décrite dans les précédents Bulletins. L’eau,additionnée de 1cen-
timétre cube d’une dissolution de chaux caustique, est distillée aux deux cin-
quiémes; le produit de la distillation est ensuite traité par une liqueur acide,
concentré par évaporation, et enfin ramené  I’état neutre par une liqueur alca-
line titrée. Pour les pluies, on opére généralement sur un ou deux litres d’eau;
pour les rosées, le volume est moindre; mais, ces rosées étant généralement plus
chargées d’alcali que les pluies, la précision du dosage n'en est pas diminuce.

Voici quelques exemples des résultats obtenus :

Ammoniaque en milligrammes par litre d’eau.

1°F février. Rosée......... . e 8,2
2 » ROSGE. ..o ovvvuinnnsanecns 10,6
2 Pluie. ....covvivien. . 2,6
3 Brouillard.. . .............. 7,5

Acide axoteux. — T eau destinée au dosage de I'acide azoteux est additionnée
de 1 centimétre cube d’une dissolution de potasse au dixi¢éme, ou de 05", 10 en-
viron de potasse. Elle est ensuite mise dans une seconde étuve placée dans une
autre piéce que la premiére et chauffée 4 8o degrés environ. Le liquide, réduita 20
ou 25 centimétres cubes, est additionné de 1 centimétre cube d’iodure de potassium
et de 5 centimétres cubes d’acide chlorhydrique au dixiéme. Un second flacon,
renfermant le méme volume d’eau distillée, regoit également 1 centimétre cube
de potasse, 1 centimétre cube d'iodure de potassium, 5 centimétres cubes d’acide

* (1) Les eaux pluviales sont filtrées, avant toule analyse, pour les dépouiller des grains de pous-
sicre que le vent peut déposer sur P'udométre, que l'on tient, d’autre part, aussi propre que pos-

sible, et qui est placé dans une picce gazonnée.
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chlorhydrique. Les deux flacons sont abandonnés 3 eux-mémes pendant une
demi-heure, puis traités soit par I'arsénite de soude ammoniacal, soit par 'hy-
posulfite de soude;; ony ajoute ensuite 1 centimétre cube d’eau amidonnée, puis on
dose I'arsénite ou I'hyposulfite restant au moyen d’une dissolution titrée d’iode.
Voici quelques exemples des résultats obtenus :

Acide azoteux par litre d’eau.
g

2 février. ... ... Ll 1,8
. 2 2,7
b » e 1,8
5 L C e ces 4,0

Ozone. — Te dosage de I'ozone contenu dans Pair présente de grandes diffi-
cultés, tenant, d’une part, i la trés-minime quantité du produit & doser, et,
d’autre part, 4 'action oxydante de I'acide azoteux et & I'action réductrice in-
verse des produits pyrogénés de I'air. Toutefois, I'azotite d’ammoniaque parait
sans action sur l'iodure d’amidon & froid; et comme la présence de I’ammo-
niaque dans Pair rend trés-peu probable I'existence de I'acide azoteux libre, il
est trés-peu probable aussi que la coloration de I'amidon par P'ozone soit aidée
par I'action de I'acide azoteux. Le dosage de l'ozone péche donc plutét par
défaut que par exces dans les villes, par Deffet des produits pyrogénés qui s’y
trouvent mélés a I'air.

L’appareil qui nous sert a recueillir ’ozone est représenté fig. 1. du précé-
dent Bulletin. C’est une trompe semblable 4 celle qui nous sert a recueillir,
sur la glycérine, les poussiéres de lair et que nous avons décrite dans le
Bulletin de janvier. Elle en différe en ce que le tuyau d’aspiration CC’ est en
plomb, qu’il passe sous le sol, jusqu’a un gazon sur lequel il s’éléve & prés de
2 meétres; I3, il se termine par un bout de caoutchouc, a Iextrémité duquel on
adapte un petit tube de verre représents A part dans la figure. Dans ce tube,
nous introduisons of*, 2 de coton cardé, employé en photographie, et imprégné
d’iodure de potassinm amidonné. Chaque jour, i midi, ce tube est remplacé par
un autre semblable. A I'intensité de la coloration et 4 son étendue, on juge déja
de la proportion, plus ou moins grande, d’ozone contenue dans Vair, indé-
pendamment de son degré d’agitation. Cette quantité est tellement faible que
son dosage exige des précautions particuliéres.

Le tube de verre retiré de son caoutchouc est placé au-dessous d’une burette

. . N ;. .
renfermant une dissolution 700 (’arsénite de soude ammoniacal. On verse,

goutte a goutte, 2 centimétres cubes d’arsénite, ce qui nous a suffi, jusqu'a ce
jour, pour décolorer le coton. Ce coton est alors tassé avec une baguette de
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verre, puis lavé & trois reprises, chaque fois par 1 centimétre cube d’eau. Les
5 centimetres cubes d’arsénite et d’ean de lavage sont recueillis dans un petit
verre de cristal fin; on y ajoute 10 gouttes d’une solution d’amidon, puis on tire

. . N e
I’arsénite restant au moyen d’une solution d’iode " Chaque centimétre

cube de cette dissolution correspond 4 0™§,008 d’oxygéne; une goutte équivaut
4 0™8,00036. En I'absence des produits pyrogénés de I'air, on ne peut guére se
tromper dans le dosage de deux gouttes, soit de ;-5 de milligramme; mais
souvent I'iodure. d’amidon prend une teinte rouge, qui disparait assez rapide-
ment; il faut s’arréter quand la liqueur étant agitée prend une teinte violacée,
sans se préoccuper de sa disparition ultérieure.

Les 6 et 7 février, les volumes d’air qui avaient passé sur le coton éta[,)t,de 797
et 793 litres, I'iode mis en liberté a I’état d’iodure d’amidon a été troqu équiva-
lent a 0,35 et 0,48 de la liqueur d’'iode, ce qui donne, pour 1 métre cube
d’air, 0™8,0036 et 0™5,0049, ou 0™8,004 et 0™8,005. Pendant le premier jour,
du 5 au 6 4 midi, le papier Scheenbein a marqué zéro, le vent a soufflé du nord
faible ou modéré; pendant le deuxiéme jour, du 6 au 7 a4 midi, le papier
Schoenbein a donné une moyenne de 4,5 avec un vent du nord assez fort. L’in-
fluence de la force du vent est écartée de nos résultats. En présence de quantités
aussi faibles que celles qui précédent et de la netteté de 1’action de I'ozone sur
l'iodure de potassium amidonné, nous avons cru nécessaire d’augmenter dans
une forte proportion le volume de I'air mis en mouvement, et nous avons fait
installer un aspirateur 4 poids pouvant faire passer 1 métre cube d’air 4 I'heure
dans nos appareils. Dans la nuit du 27 au 28 février, 5893 litres d’air ayant
passé sur le coton, la quantité d’iodure d’amidon formé a été trouvée équiva-
lente & 7°%,35 de la liqueur d’iode, ce qui, toute correction faite, correspond
10 milli¢mes de milligramme d’ozone évalué en oxygéne, par métre cube d’air.
Ces appareils, conformément aux indications qui nous ont été fournies par
M. Hervé Mangon, nous permettront d’ailleurs de dépouiller I'air de tous les
produits solides ou solubles qu’il renferme, de maniére 4 doser ces produits
méme en l'absence des pluies et des rosées.
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JANVIER 1876 - i
. B 10 : /
Onsenvations mirionoLociey earres A 170BsERVATOIRE DE MoNTSOURIS. JANVIER 1876. |
— nt— A
R — - S — \
THERMOMETRES % THERMOMETRES & . . %
8 du fardin. Z dn sol 5 S o 2 MAGNETISME TERRESTRE VENTS v; N
ER 5 o ’ > g et & = (moyennes diurnes). a 20 métres. 2 °
- <8 <IF = T — et < B £ g @ s «
2l as . 1R RN ST I - - B ) — £ |3
< B o= 2 K] 28 ] - ] < S B g 5 @ 2 ° 2ag <} =
s q3 & o @ £ g 5 ¢ Z . 2 < % g < N g ) S 2w 3% a “
R g g g o |25 | &= & g g g - B = & = 3 = g g 23 ] 2 IR E z E REMARQUES. y .
el 2] [ = S < <« - - =) 2] > 5 3 2 ;,; 2 z 5 S o o o
2 2| E I A g 3 F 3 2 2 225|254 E 2
.E} 3 | - = E g :°£ H § H E‘ a
—_—f0 (2) (3) ) (5) (6) (7) (8) (9) (r0) | (1) () (3) (1) () (16) (17)1' a = =
mm ° o o ° ° ° N ° o - o r (18) (19} (20) { (a2r) (22) (23) (24) (25) (26)
- . o g —
1 | 460,81 ~0,9 2,0{ 0,6 0,3]-1,8 0,6 6,0| o,9 4s7 6,6 41?6 98 oy Zlm ., 8, 0f o o | ke . ] . ) K
2| 60,5 [2)-0,8 |8)8,3 | 3,81 6,2 | 4,1 5,5 G5 | 6,1 G5 66| 6,5] g 0.8 | o.3 . ] 1 |17.17,1 |65.37,1 | 1,9327 [4,6624 SSW 13,1 | 1,62 SSW 10 | Brouillards le matin ; pluie le soir.
’ 034 . . .
3] 6,6} 5,5 11,6 | 8,6 10,2 | 8,1 9,8 2,51 9,6 | 6,1 | 6,5 8’3 89 0,6 "2 . 12’5’ 2 20,6 37,3 | 9331 6638 SSW 7,9 | 0,59 WNW 10 | Pluvieux matin et soir.
4 6,5 | 6,1 9,31 7,7 591 3,9 6,2 72| 50| 6,6 6,6 6’3 83 ,” 1,0 . 2’0 3 20,5 36,6 | 9329 | 6612 WNW 18,6 | 3,26 | WNW 10 | Pluvieux la matinée,
51 64,11 -2,81 04 {-1,2] 23|42 |-1,630,3]-9,1| 4,5] 6,7 3'1 89 ” ,’, o, 3 4 1% 18,9 |* 36,7 | 9327 | 6612 |NW puisNE| 13,5 | 1,72 NNW 5 | Abondante rosée le matin.
& ” 0 . , .
6| 63,2 6,0 -1,5|~3,8|-4,0|-5,8]-3,6]22,2]|-4,3] 2,5/ 6,6 3’1 g0 v ” 0’0‘, 5 20,3 |* 37,3 |* 9326 | 6627 ENE 12,8 | 1,54 » 1 | Faible gelée blanche le matin.
s ~ 14 3 . . .
7] 56,51 -85 -5,1 | -6,8|-68|-8,61|-6,5/037,1]-93 1,7 6,3 2,1 27| 0,0 ” . 0’0 6 |* 20,0 37,2 | 9334 | 6643 NE 14,0 | 1,85 N 2| Faible gelée blanche le matin.
8| 84,1 | =7,4 | -2,50) <550 | 4,7 | 6,5 | 4,7 | 4,9 -4,6| 10| 6,0 2,8 85 0’1 ” ‘ o’ k 7 20,5 37,2 | 9332 | 6638 NE 93,3 | 5,51 | NEpuis S| 5 | Quelques flocons de neige matin et soir.
1 ” . ‘. 1.4 . .
9 53,56 | =5,6 | —1,1 | =3,4 | -3,1 | 5,0 | ~2,0 | 18,7 -3,3 0,7 5.6 3’2 89 ,’/ ” ” 0’0 8 20,1 37,4 | 9334 6649 NE 14,2 | 1,90 SE 10 | Neige et grésil mélés depuis 11 h. du matin,
a ’ ) i
10| 60,31 -8,4 | -4,8 | 6,6 |-6,8|-8,71~6,4]19,3]-7,3| 5| 53} 25| g0 ” " ” 0’ 9 20,7 37,2 | 9334 | 6643 NNE 16,1 { 2,44 NNE 4 » »
11| 59,8 | -9,6 | 4,8 | ~7,2 [ =7,2 | 9,1 | 6,7 | 4,5 | 7,1 | 0,1 | 50| 25| o5 | 2,1 ” , 0" 10| 20,1 37,4 | 9333 | 6646 NLNE 16,8 | 2,66 » o | Beau temps.
12 61,0 1 -8,9 | -5,9 | 7,4 | -8,0 [-10,0 | 7,3 | 10,1 -7,5 | =01 4,9 2,4 99 0,0 ” ” o’oi 11 20,1 37,4 9329 6636 S1SE 10,0 | 0,94 » 10 | Neige I'aprés-midi et la soirée.
13| 55,5 | =g,x | =3,4 [~6,3 | 5,1 |5,z | ~4,9 10,6} -4,0]-93| 45| 3,1 97 ” ” o,or 12 19,8 37,1 | 9328 | 66206 NE &4 SE 9,5 | 0,85 » 10 | Quelques flocons de neige avant le jour.
’ 7 3 . ,
14 59,6 [¥-2,9 [P o,0 | ~1,5 | —0,7 | =2,9 | -0,9 2,2 | <1,0 | -0,2 b,2 4,2 97 ” ) , ‘o,o 3 19,8 37,3 9329 6635 NE 20,0 | 3,77 » 10 | Uniformément couvert. |
15 67,2 | -1,3 0,1 | =0,6 | =1,9 | =3,9 | -1,7 4,9 | -2,3 | =01 | 4,1 | 3’9 98 ” " . 0’0- 14 |* 19,4 [* 38,3 |* 9317 6635 NNE 26,0 | 6,37 » 10 { Uniformément couvert.
16 | 69,1 e @ n | =6,0 | -8,1 | -5,6 2,8 | =5,5|-0,3] 3,9 2’9 100 0,2 ” 0’04 15 19,5 38,2 |1,9320 | 6639 NNE 22,1 | 4,60 E 6 | Découvert le soir et faible gelée blanche.
k4 n . . . .
17| 66,2 ~7,4 1,7]-2,9] 0,0]-2,1|-0,3] 3,6] o,1]=0,3] 3,8 416 o8 I’I ” . 0’0~ 16 19,0 37,5 | 9324 | 6627 | NE aNW 7,9 | 0,59 » 10 | Neige faible, mais continue. ~
18| 61,5 0,6 7,5] 4,0 3,5 1,3 3,3 31 2| 00 3;7 5,8 o8 . ’ﬁ s ’ 9,5 ] 19 20,6 39,4 | 9322 | 6621 SSW 7,1 | 0,47 » 10 | Givre épais le matin, puis dégel et pluie fine.
» i ) 3 - . .
19 64,4 1,2 44| 2,8 3,20 o9 | 28| 6,7 32| ot | 3,6 56| 97| 0,0] o2 . 5’0 18 20,7 37,1 | 9326 | 6621 SW 10,9 | 1,12 | WSW | 10 | Pluies le soir.
20 | 57,4 |9o,1 (D) 4,1 | 2,1 1,7 | —0,7 L5 bro,0 | 1,7] 2| 3,5 4,00 of | or ] 0,5 . 19’0‘ 19 20,5 37,6 | 9323 | 6628 SSW 10,7 | 1,08 Sw 10 | Soirée pluvieuse.
’ b 1 " . .
2t [ 50,7 | 0,7 9,3 50| 51| 2,6 ] 45 | 10,9 49| 2| 34) 57 8| 0,0 1,6 " xg’o: 20 19,1 37,2 | 9324 | 6619 SSW 19,0 | 3,40 SSwW 8 |.Gouttes de pluie le matin.
23] 57,3 3,0 | 4,7 39| 37 1,1 ] 3,5 7] 3,3 o2 34 55 95| o 0’7 . 6,5? 21 20,5 37,1 | 9325 | 6618 SSW 18,4 | 3,19 SW k| 8 | Petite pluie le soir. A
23 70,3 1,7 4y7 3,2 | 2,6 | 0,1 2,5 3,3 2,0 | 0,2 3,4 5’3 96 :/ 0’5 ’0 22 |* 19,7 [* 37,3 [* 9325 6625 SW a N 16,0 | 2,41 WNW 10 | Uniformément couvert et continuell. pluv.
” o . , .
24 71,6 | ~2,9 | 6,0 5,6 1,0 | -1,8 1,5 | 30,2 | =0,6 | 0,8 3,4 4:5 90 " :, . 4’5 4 23 |* 17,9 [* 37,9 |* 9318 | 6626 SiSW 5,4 | 0,28 SSwW 7 | Ciel découvert le soir.
25| 68,2 |-3,1 | 6,9| 1,0 1,0 -20| 1,6 28,2 03| 1,0] 3,5| 4,3| 88 p ” . 0’0 24 19,6 38,3 1 9317 | 6636 SSE 4,5 | 0,20 » | o | Beau temps, gelée blanche le soir. -
’ ? - . . . . . . .
26 | 66,9 | -1,7 71 2,7 2,3 | -0,8 2,6 | 16,1 1,6 Lol 3,5] 5,0 92 ” p N 0’5 25 19,7 37,9 | 9317 6623 EasS 6,2 | 0,36 S k| 1 | Givre épais le matin, faible le soir.
? ’ -
27 | 65,4 05 9,7 S| 45| 1,3 48| 27,6) 2,51 1,5 3,5 5,1 82 " ol w 2’0 26 19,0 | 38,1 | g3rg | 6634 SE 6,2 | 0,36 SW 5 e
28 | 62,8 0,71 6,3 3,5] 2,3 1,1 2,9 | 11,1 1,0 7] 3,5) 46| & ” 0,7 ” 0’0 a7 |* 19,8 37,7 | 9320 | 6624 SSE 5,2 | 0,26 » 2 | Rosée le soir.
29 | 64,2 |-3,3] 5,5 1,1 0,7 | =2,8 1,5 | ar,2 | -1 L4 3,5 4,2 89 ” ; ” o,o 28 17,8 36,9 | 9325 | 6612 NNE 5,0 | 0,24 ESE 4| 5 | Faible gelée blanche le soir.
3ol 66,7 |-r,0| 8,5 3,3 3,0 | -0,6 3,3 | 25,4 1,5 1,2 3,6 ho!l 89 ” ” ” 0’0 29 19,4 37,1 9326 6621 Nwas 5,0 | 0,24 » o | Givre matin et soir. Trés-beau.
3t | 68,4 -1,0| 88 3,9| 2,9|-1,0 | 3,8 29,3] 0,4 1,5] 3,6| 4,0 88 » " . ’ 30 19,9 36,3 | 9328 | 6602 S 7,6 | 0,54 » o | Faibles gelées blanches. Trés-beau.
’ i 9,0 31 20,2 |* 37,4 |* 9317 | 6607 S » » » o | Givre le matin. Trés-bheau.
(6) La température normale est déduite de la courbe rectifiée des températ i 3 ’ ati ] <A
(8) Moyennes des cinq observations. — Les degrés actin ox:laéiji e mptera ures’ It‘lolyennes de sonxm.]te années d’observations. — | (18 & 21) * Perturbations. (18, 1g) Valeurs déduites des mesures absolues prises sur la fortification. (20, 21) Valeurs déduites
= . 14 ¢ ques s.on ramenés a la constante solaire 100. | es mesures absolues faites au pavillon magnétique. . X X
@ ]73) .(9) (m)t{”) (12) (13) (16) Moyennes des observations sexhoraires. . (22) (25) Le signe W indique P'ouest, conformément a la décision de la Conférenc?:z internatlonale de Vienne.
aisse continue jusqu’au minimum de la période suivante (—7° atteint le 16 ent i (23) Vitesses maxima : le 7, 38,9; les 13, 14 et 15, ainsi que les 20 et 21, de 30 a 35°™. . . .
(%) Variations irréguliéres. =740, entre 6 et 9 heures du soir, (25) La lettre k& désigne les éirrhus, dont la ,direction, quand ils “sont visibles, est donnée de préférence a celle des
) autres nuages.
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MOYENNES HORAIBES ET MOYENNES MENSUELLES (Janvier 1876).
6hM. 9bM. Midi. 3bBS. 6hS. 9BS. i Moyennes.
i)é(;l'ina.ison magnétique ............ e 1704 17',8 17',6 23',0 23',4 2oi3 17:5 17:7 170.19',7
nclinaison N 65°+ 37,2 37,0 37,3 37,2 37,4 37,4 39,4 65.37,4
l(T:orce mag:letlnlqu.e to:a:e.. ............ 4,+ 6628 66ar 6621 6622 6229 6630 6628 4,6627
Composante horizontale............... 1,4 9328 g32 32 325 326 93
Electricité de tension (1)................,.... » »7 ? n4 ? » ? : ? :6 o320 o
» »
. . s mm mm mm mm mm
S:J:Sx;(;trs r;e’dl'uta 0% i iiuniantniinnns e 7552,13 762,61 762,22 761,96 762,27 76:,“515 76;!,“;9 76:::)3
prss del air sec. ... ereseeeeei 758,02 758,42 957,72 757,24 757,68 758,03 757,97 757,85
Tension de la vapeur en millimétres... ...... 4,11 4,19 4,50 4,72 4,59 4,52 4,32 4,38
. . )
Etat hygrométrique........o00vvnivenn... e+ 95,1 93,2 85,1 85,1 90,3 gf,r 93,8 91,2
. R . o L] (4] o o
:termom?tret‘iu ]a?dm RERELECELEEET eereses =143 -0,01 1,41 2,07 0,8 -o:)ox —0742 oc;ll
erllnom.etre ele(.:tnque 4 20 métres........ oo 1,04 =-0,75 1,06 2,10 1,23 0,43 -0,13 0,28
Degré actlfmmemque ....... Cerrerennteanes « 0,00 14,03 33,97 17,47 0,00 » » 13,,09
Thermométre du sol..Surface ..... tireneas <es -2,16 -0,90 2,58 2,08 -0,52 -0,92 ~1,44 -0,38
» 4 o™,02 de profondeur... 0,16 0,11 0,48 0,96 0,63 0,42 o,29 0,39
» a om '
4 om,lo » woo 0,84 0,75 0,8t 0,06 1,00 0,93 0,8 0,83
» ?om,zo » e 1,36 1,36 1,35 1,35 1,38 1,38 1,36 1,36
» A om,3o » «ve 0,64 1,60 5,58 1,58 1,56 1,58 1,57 1,59
» a 1M,00 » eeo b,62 4,60 4,59 4,58 4,58 4,56 4,55 4,59
. . mm mm
;Jldo.metrea1'“,80................ ...... O 1,3 (?;né IH:IZ 1u,uSn (;n,n3J 2u,"£ t. gni“ln
Pluie n.m.yenne par heure ......... seeeecniee 0,25 0,43 0,20 0,47 0,5 o,10 0,83 »
Evaporation moyenne par heure (11 joursj(2). o,01 0,01 0,03 0,06 0,04 0,03 0,03 ¢t 8,0
Vitesse moy. du vent en kilom. par heure 12,45 ',
s lom. s 11,67 12,09 13,87 13,8 13 2,98 8
Pression moy. du vent en kilog. par heure...... 1 W46 1,31 1:38 1,82 1,’859 1:3; lf,’gg l12’52
’
Moyennes horaires.
Température. :
Heures. Déclinais. Pression. o Heures. Déclinais. Pression Température.
aes - asm ’ e T
1hmatin o ’ 6 mm [ n() o I3 mm Il02 ’ ol
. 17.19,2 762,09 -0,452 -0,43 thsoir...... 17.23,4 762,09 1,96 1(165
» e 20, 1,92 -0, -0,51 2 » 23,2 61,98
oo 9 2,18 2,03
2 » o 21,4 61,80 -0,73 ~0,67 3 » ... 22:4 Gxigﬁ 2:08 2,10
: »oe 20,8 61,79 -0,95 -0,81 4 » L. 21,6 62,03 1,75 1,93
5 e 19,4 61,90 -L,17  -0,0% 5 » ... 21,0 62,14 1,3 1,62
s » .. Ig,z 22’§2‘ —l,§3 ~1,05 6 » ... 20,3 62,28 0,87 1,23
»o 16, 2,36 -1,51 1,14 T » ... 19,6 62,4 .
8 » ... 16,6 62,53  -1.37 -1.03 | 8 5 e oAl o
, » . 18,4 62,49 0,21 0,63
13 » ... 17,6 62,60 -0,91 - -0,75 9 »* L. 17i5 62;56 -0,01 0,43
100> e 19,6 60,56 030 0,3y |10 > Ll 168 63,5 o6 ol
i » . 21,6 62,43 0,62 0,37 11 » L. 16,8 62,46 -0,30 0’07
idic........ 23,0 62,22 1,41 1,07 Minuit....... 17,7 62,30 -0,42 —0’1;
»
Thermométres de I’abri (moyennes du mois.)
Des minima..... Seeee —20.4 Des maxima........ 30,2 Moyenne,........ 0%,4
cees 5
Thermométres de la surface du sol.
Des minima.,.. ..... —39,7 Des maxima. ....... 507 Moyenne...,.... 1%0
RN ,
Températures moyennes diurnes par pentades.
. ’ o
1876. Janv. 1 a 5,000 4,1 Janv. 11 & 15.... —4?6 Janv, 21 a 25.., 207
» 6ar0.... —5,1 » 16 2 2.... 0,6 » 26 a 30... 2’6

(1) Unité de tension, la milliéme partie de la tension totale d’un élément Daniell pris égal a 28 700

(2) En centi¢mes de millimétre et pour le jour moyen.

Ne 51. — MARS 1876.

OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

BULLETIN MENSUEL

PusLit pAr M. H. MARIE-DAVY, DiRecTEUR DE L’ OBSERVATOIRE.

TRANSPARENCE DE L’AIR.

Nous avons indiqué dans I’ 4nnuaire les divers instruments que nous avons
fait construire pour 1'étude des propriétés physiques de I'atmosphére. Le temps
nous a manqué jusqu’a ce jour pour en faire personnellement I'application;
mais nous comptions sur le concours des hommes dévoués a la Science qui
fréquentent nos écoles d’enseignement supérieur. Notre actinomeétre & pile ther-
mo-électrique va devenir 'objet d’un travail sérieux d’un jeune docteur; notre
photométre d’Arago est entre les mains d’un agrégé qui a quitté I'enseignement
pour se livrer tout entier & I’étude de I’Astronomie dans I’Observatoire fondé
par le Bureau des Longitudes, a coté de I'Observatoire météorologique de
Montsouris, dans une partie du parc libéralement mise au service de la Science
par la Ville de Paris.

Une premiére Note de M. Trépied sur la Photométrie des éloiles et la transpa-
rence de U'air vient d’étre présentée a I'Institut par M. Faye, président du
Bureau. Nous en extrayons les passages suivants, qui se rattachent plus spécia-
lement que les autres a nos travaux :

« Dans un Mémoire lu devant I’Académie le 29 avril 1850, Arago a donné le
principe de sa méthode photométrique qui repose, comme on sait, sur la pola-

risation de la lumiére. Un peu en avant du foyer principal de I'objectif dune
6
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petite lunette, se trouve un prisme de Foucault; en avant de 'oculaire est un
prisme biréfringent, mobile sur un cercle gradué. Partant d’une position de ce
prisme ou 'on ne voit qu'une image d’une étoile, on détermine Pangle dont il
faut le faire tourner pour que la seconde image apparaisse, et le cosinus carré de
cet angle mesure le rapport entre I'éclat de I'image ordinaire et I'éclairement
du ciel. _

» Une premiére application de cette méthode fut faite par Laugier a un cer-
tain nombre d’étoiles; les observations présentérent entre elles des différences
considérables qui, suivant Arago, peuvent s’expliquer soit par I'état plus ou
moins nuageux du fond sur lequel se projetaient les images stellaires, soit par
cette considération qu’il pourrait bien y avoir plus d’étoiles variables que n’en
indique I'observation directe non aidée de mesures photométriques. « Des expé-
» riences de ce genre devront donc étre répétées un grand nombre de fois, ajoute
» Arago; elles conduiront certainement 4 des conséquences importantes, »

L’emploi du photométre est, en effet, nécessaire pour une étude scientifique
de la variabilité des étoiles; c’est 1a un sujet qui doit intéresser vivement un
astronome, et c’est ce qui nous a fait conseiller 2 M. Trépied d’aborder ce genre

de recherches; mais, en dehors da changement qu’une étoile donnée peut subir

dans son éclat intrinséque, il n’est pas douteux que son éclat apparent doive
fréquemment éprouver des variations dues simplement 4 I'état de 1'atmosphére.

Les radiations solaires mesurées soit par I'actinométre de Pouillet, soit par la
pile de Melloni, peuvent étre réduites dans une assez forte proportion par la
présence au sein de l'air de vapeurs presque imperceptibles. A plus forte raison
doit-il en étre ainsi pour les étoiles; car, ce qu’on mesure par le photométre
d’Arago, ce ne sont plus les radiations mémes des astres, mais le rapport entre
ces radiations et celles des parties voisines du ciel. Ce rapport serait infini et
le ciel nous paraitrait noir, si Patmosphére ne diffusait pas une partie des rayons
qui la traversent. Les plus légéres vapeurs, en diininuant la somme de lumiére
qui nous arrive d’une étoile, ont en méme temps pour effet d’accroitre I’éclaire-
ment des espaces intrastellaires : I'éclat relatif des astres subit donc une double
variation sous l'influence des vapeurs de I'air.

M. Trépied, dans son travail, qu’il a effectué pendant les plus grands froids de
I’hiver, a voulu tenir compte d’une maniére rigoureuse e toutes les conditions
du probléme, qui sont: 1°les différences de hauteur des étoiles observées; 2°la
transparence de l'air; 3° I'éclairement du ciel.

« En ce qui concerne les différences de hauteur, j’aurais pu, dit M. Trépied,
me servir de la formule bien connue de Bouguer; mais cette formule contient

( 43)
I'épaisseur de la couche atmosphérique traversé?, qui .est fonction de la h‘auteur
‘de 'atmosphere, et je voulais précisément m’affranchir de tout.e hypoll,lese. sur
cette hauteur. J'y suis arrivé en partant de I'expression différentielle dej Pextinc-
tion de la lumiére donnée par Laplace dans la Mécanique céleste, et qui est

dy. _ ——der ., '

= o ro. g
I — —SsIn*2
r

¢ désignant Pintensité de la lumiére d’un astre lorsq.u’,elle arrive a une (f(md:e
quelconque de I'atmosphére de rayon rj p la densité de cett.e couche?,.ro la
distance de la Terre & I'observateur; Q une constante, et z la. distance zénithale
de 'astre observé. Pour intégrer cette
expression, Laplace néglige dans le
coefficient de dr les termes du second
ordre, quni sont en effet insensibles
lorsque la distance zénithale ne dépasse
pas 20 ou 25 degrés, mais qui, au dela,
cessent d'étre négligeables. En calcu-
lant ces termes, j'obtiens les formules

suivantes :

l
= Msée 2L = séc z tang?z,
p=Mses 8 ,, S€¢ 7 tang

dans lesquelles M est la constante atho-
sphérique de la formule de Bouguer,
constante qui, pour une wméme étoile,
peut servir de mesure a la transparence

. ) . ..
de l'air; et ~ une des constantes bien
o

connues de la théorie de la réfraction
astronomique. » |
Voici comment on opére : on dirige
vers une étoilela lunette photométrique
dont le dessin est donné dans la figure
ci-contre. Le prisme analyseur étant dans une position quelconque, on,éteint
graduellement 'une des deux images en tournant vers la gauche; on note | augl.e
qui correspond a la disparition. Continuant a tourner vers la g:}l,lcl?e, on voit
apparaitre une seconde fois I'image qui vient d’étre éteinte. On I'éteint de nou-

' ' 6..

Photométre d’Arago.
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veau en tournant le prisme vers la droite et on note I’angle correspondant i cette
deuxiéme extinction. La demi-somme des deux écarts donne ce qu’on nomme
angle d’apparition, indépendamment des erreurs de coincidence des sections
du prisme de Foucault et de I'analyseur.

Au moment de Papparition de la seconde image, I'intensité de cette derniére
est a I'éclairement des parties voisines du ciel dans un rapport constant pour un
méme ceil. Cet éclairement reste d’ailleurs indépendant de 1'angle d’apparition;;
les deux images du ciel fournies par le prisme analyseur se superposent en effet,
et, comme elles sont complémentairesl’une deI'autre, leur somme est constante.
L’intensité de la seconde image de I'étoile est, au contraire, proportionnelle au
carré du sinus de I’angle d’apparition. Si donc nous désignons par A I'intensité
intrinséque d’une étoile, son intensité apparente totale sera Ap; l'intensité de
la seconde image sous I'angle d’apparition « sera

) 1 . .
LA psin® g = - AM*e>Csin? g,
2

Si, d’autre part, nous désignons par ¢ Iéclairement du ciel dans les parties voi-
sines de l'étoile et par & le degré de sensibilité de I'ceil, nous aurons

3 AMse*~tsin? ¢ = L .
1]
Pour une autre étoile d’intensité absolue A’, nous aurons de méme

LFAM e s Usin2g' = Lk'¢/,
d’on .
A Msécz~L sin?x ke
T T G e Y

Cette équation renferme beaucoup d’inconnues : e et &’ sont données par I’ob-
servation, A et &’ varient trés-peu pour un méme observateur; mais M et ¢ va-
rient beaucoup d’un jour & autre, et méme d’un po'int a l'autre du ciel en un
méme moment.

Toutefois, dans le cours d’une année, on rencontre encore quelques nuits
pendant lesquelles le ciel est d’une pureté uniforme pendant un nombre d’heures
suffisant. En faisant ainsi un triage des nuits d’observation, on peut considérer
Met ¢ comme constants pour chaque nuit, et, en comparant les éclats absolus
A et A’ de deux étoiles, on a pour leur rapport

A ]\,[Séclf—C' Siﬂ’a'
AT M sinta
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C'est ainsi que M. Trépied est arrivé aux résullats suivants, compares a ceux ob-
tenus par Langier & 'aide d'un instrument semblable :

Intensités relatives.
e —— A s el T

Etoiles. Trépied. Laugier.
Sirius. «......- RN . 1000 1000
Rigel....ooveneeei i ieennns 752 4o2
ProCyom. o oovvvveeeannnne- 372 . 444
Bételgeuse. ...... e 370 411
Aldébaran. ......coev .t 222 219
Castor. .. vvuenennocnn, iy 216 »
Pollux. ..... e 188 »
Bellatrix. ..o ovvevieennnen 124 . 199
Polaire........ e 158 »
oO0rion.. ..o 99 »

il e s
Si, au contraire, on observe la méme étoile & des hauteurs différentes, A = A’, et

I’équation précédente donne la valeur de M. .
Voici quelques-unes des valeurs de M, ainsi calculées par M. Trépied :

1875, décembre 16. . ... .. i n M —0,88

» €< 7 e 0,38
1876, janvier 15... «. .. ..eiiiieaiea 0,73
» 20. ... e e R 0,%0
» 24 .............. 0,85
» 204 .nees e 0,80

En opérant avec l'actinométre a thermometres Cf)njllgués, dont l’observatifm
est plus facile et plus précise, et en choisissant les jours pendant ’lesquels le ciel
s’est montré le plus uniformément pur dans le cours d’une année, nous avons
trouvé des nombres qui ont varié de 0,872 4 0,887, et pour moyenne 0,875. Le
moindre voile de vapeur abaisse le nombre d’une maniere nolableA. Deux des
résultats de M. Trépied s'élévent 2 0,88, nombre identique au notre. Le? 1'5
et 20 janvier le ciel se trouvait dans des conditions moins favorables que I'ceil
seul n’aurait pu discerner. '

Nous désirons que M. Trépied continue ses observatious pen.dant un tem‘p's
assez long pour nous donner les intensités spécifiques d'un cer‘tam‘ nombre d’é-
toiles fondamentales qui nous serviront ensuite de points de repéres pour les
observations courantes sur I'état du ciel durant les nuits.

La formule calculée par M. Trépied est plus rigoureuse que celle de Fou.r‘ier
que nous avons adoptée; mais leurs résultats ne difféerent pas d’une maniére
sensible tant que l'astre observé n'est pas trés-prés de I'horizon; et, la formule
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de Fourier ayant été calculée par M. Descroix et réduite en Tables d’un usage |
commode, nous continuerons a nous en servir. A 'aide d’un coefficient variable 1 Matiéres contenues dans les eaux météoriques du mois de FEVRIER 1876.

d’une étoile 4 Iautre, mais constant pour chaque étoile, il est possible de dé-
duire de ces tables I'angle d’apparition d’une étoile, calculé en raison de sa hau-
teur dans un ciel pur; son angle d’apparition réellement observé nous donnera,

PAR LITRE. PAR METRE CARRE.

4 un moment donné, le degré de transparence du ciel par rapport a son degré 4 NATURE S2| 5| 5| o |wmmrmomeawors| o | 4 5 | “wamERe oreavioeE
N . . Y, vrs s \ & EZ|l s 2| % |————]| & | 2 3 | —————
d’éclairement; et comme, dans les nuits claires, le degré d’éclairement est a pen 21 oeve. |SE|Z| 8|3 2 | 5 z
, : . . . s s S| 2| g = H a g e 2 a a
res €n raison invers 1 d 754 i e trans € 1er ra 5 & 3 $ 8 2 3 .
P . e ¢ dl. cgre ,d parence, le premer se . a peu pres R I T L PR P - < = toteles 1 oid. | to0e.
proportionnel au simple sinus de I'angle d’apparition pour une méme étoile. 1i ‘
sera utile de compléter dans ce sens nos Tables actinométriques quand les don- mm| mer| mer| mer| mer| cc| cc| omgr| mer| mer|  mgr{ co | 0
, , . . L. , . 1 | Rosée....... g o,2] 82 m | # n | 10,2| 22,9| 1,064 # " ” 2,04 4,581
nées de I’observation auront acquis la précision désirable par des mesures plus
Apété 2 | Rosée......... o,1{10,6{ # | » ” " ” 0,53] ” " ” ”
répétées. > ?
P L 2| Pluie.. ......| 2,4] 2,6] 1,8 14,7 17,3] 2,7] 9,7| 6,24] 4,32] 35,28 4r,52f 6.48) 23,288
3 | Brouillard.....| o,2| 7,5{ 2,7| 64,7]229,4| ~ v 1,20 0,43} 10,35 36,70| » ”
ACCUSES DE RECEPTION. "4 | Pluie et meige.| 2,2| 2,2| 1,8] 22,5} 11,3] 1,8 5,1 4,84| 3,06 49,50 24,86] 3,96| 11,22
5 | Rosée et neige.| 1,2| 5,1 4,0 41,3| 32,5 # ” 6,12| 4,80 49,56] 39,00 # ”
OvuvRAGES REGUS PENDANT LE mols bk Fivaier 1876. ‘. 6 | Neige et grésil.] 2,7| 1,8| 1,2 24,3| 89,5] 5,0 11,0 4,86| 3,24] 63,61] 241,65/13,50 29,70 |
: . y . oo -+ | Nei 7 7 " 3,48 7 ,8 |
M. Waire : Observations météorologiques faites & I’Observatoire de Melbourre ern 1874, juin, : 7 | Neige......... 1,8} 2,71 » | 18,11 68,6] 4,0 110 1,86] 32,58 123,48| 7,20| 19,80
juillet, avdit 1875. : ] 8 | Neige et grésil.| 6,0 2,6 0,7| 16,9| 54,3 3,7 9,3] 13,60} 4,20] 101,40| 325,80|22,20| 55,80
M. Areert MxEr : Bulletins et cartes météor. de I’Observatoire de Washington (mai et juin 1875). , 14 | Pluie......... 1,6{ 1,9] 0,0] 33,2] 65,0/ 2,71 7,2] 3,04 0,00] 53,12| 104,00] 4,32| 11,52
InsTITUTS SCANDINAVES : Bulletin de décembre 1875. . ; 15 | Pluie.........| 10,5] 2,8 1,2| 23,6 34,5| 0,6] 1,6] 29,40|12,60] 247,80| 362,25| 6,30| 16,80
M. Linouacen : W aderleks. Bulletin (aoht 1875 A janvier 1876). . P 15 | Pluie......... 3,41 2,5| 2,2| 10,6] 27,3| o0,7] 2,0 8,50 7,48| 36,04 92,82 2,38] 6,80
M. G. Hivnicus : Jowa weather Review (january 1876). ' i
. . 18 | Rosée......... 0,1{11,1 " v v ” " 1,00{ n ” 7 ” ”
M. Sxmons : Monthly meteorological magazine (january, february 1876). , ‘e 56 3085 15 O
. . Pluie ......... ,5] 2 0,0 ,9] 2 0,5 1,2| 15,60} 0,00 1,85 159,90 2 7,80
M. A. BucaaN : Qnr the diurral oscillations of the barometer. . 4 20 we 6,5 2,4 924 ! ’ ’ ’ 9:90) % !
M. R.-H. Scorr : Daily weather Report of january and february 1876. 1 : a1 | Pluie........ 2,2 3,2/ 0,0 3,5 83,2 1,4} 2,1 7,04} 0,001 69,30] 117,04| 3,08) 4,60
M. C. JeLisex : Zeitschrift osterreichischen Gesellschaft fir Meteorologie (jinuer, februar 1876). 24 | Pluie et gréle..| 1,6] 1,7| 1,2 11,5 23,5/ 0,7] 1,9 2,72 1,92 18,40 37,60| 1,12\ 3,0}
M. Screxzy : Meteorologische Beobachtungen zu Budapest (décembre 1875, janvier 1876). 26 | Pluie.........| 7,2| 1,3] 1,2 20,2| 29,2| o,4] 1,6] 9,36] 8,64] 143,44| 210,24| 2,88 11,52
OBSERVATOIRE DE Pora : Meteorologische Beobachtungen zu Pola (december 1875). 2y | Pluic... ....| 3,8] 3,0 1,0 31,] 41,3 “ornl 5.0 1esd0| 3,80| 120,46 156,05] 2,66] 12y 16]]
M. WiLp : Mélanges physiques et chimiques. — Bulletin de I’Observatoire physique central de 28 | Pluie...o..... 2,5| 1,8] 1,6] 15,3] 30,6 0,6 1,39] 4.30] 4,00 38,25 76,50] 1,50] 4,25
Russie (janvier, février 1876).
M. Luicr Guipt : Bulletin mensuel de I’Observatoire météorologique de Pesaro (juillet, aotit 1875). Sommes. . ... 56,9 # | #| w ” ” » |138,45]39,39|1104,04 [2150,30|82,87 222,89
M. G. Canront : Bull. météor. du ministére de I’ Agriculture de Rome (décembre 1875 et janvier 1876).
R. P. Denza: Bulletin meétéorologique de I’Observatoire de Moncalieri (aoit & décembre 1875).
— Bulletin météorologique de I’Observatoire royal du Coliége Charles-Albert (décembre 1875). 1 Nota. — La matiére organique totale a été déduite de la calcination du résidu d’évaporation de I'eau de
R. P. SeccH1 : Bulletin me’te’orologique du Colléze Romain (décembre 18-5 janvier 1876) 3 pluie, généralement de celle d’out la distillation a déja extrait 'ammoniaque. Le résidu de la calcination
) . fos . s 2 . , Lol ,, B .. ’ - ' : I est ce que nous nommons résidu salin.
M. Hivrosranp : Bulletin météoralogique de I’Observatoire de U Unriversité d Upsal (]l"n; ]ull— = i Les deux colonnes matiére organique & froid et & 100 degrés renferment le nombre de centimétres cubes
let 1875). . d'oxygéne que la matiére organique a pris au permanganate de potasse additionné de potasse, soit a la
(‘A .s‘uivrt’). E température du laboratoire, soit 2 la température dé Débullition. Cette matiére organique est alors trés-
loin d’étre complétement briilée. Les produits pyrogénés réduisent a froid le caméléon ; les spores de végé-
T .

taux ne sont pas sensiblement attaquées a 100 degrés.
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17 54,6 | 10,3 | 12,6 | 11,5 | 11,3 6,8 | 11,2 3,9 10’7 5:6 3’4 8’6 gx 2,9 14 " 18,5 16 21,2 36,7 9312 6575 SW 26,2 | 6,47 WNW 4| 9 | Bourrasques et pluie aprés-midi et soir.
18| 43,4 5,1 16,6 | 10,9 | 10,8 6,3 | 10,8] 17,1 9’9 6,2 3’9 s’ SZ 01| 1,9 # | 15,9 17 19,5 1 36,2 | 9315 | 6365 WSW 23,1 | 5,03 | WSW 9 | Petite pluie le matin.
9] 46,8 8,8 12,7 10,8 10,0 5,4 | 10,1 0,6 9’3 6.8 4’3 2 Sj ”/ 3,7 ” 13, 18 . 20,0 36,0 | 9318 | 6568 SSW 21,8 | 4,48 W 4| 6 | Rosée le matin.
20| 48,41 7,6 | 14,5 | 11,1 | 10,7 | 6,1 | 10,7 ] 8,2 1073 7.3 4’8 377 4 2:; 3,2 v | 15,5 19 i 19,9 [* 37,3 |* 9200 | 6542 SW 33,2 10,39 ] WSW 8 | Bourrasques et pluie.
21 58,2 | 10,1 { 14,9 { 12,5 | 19,1 24 | 11,9 | 10,3 ”’5 8,2 b,z 8’7 g(_’ 4, 1.4 ” 19, '. 20 . 21,6 |* 37,8 {* 9303 |~ 6.'38[4 WSW 25,4 | 6,08 WSW 9 | Continuellement pluvieux. Bourrasques.
22| 57,6 9,9 | 13,7 12,8 | 11,4 6,6 | 11,0 | 20,7 10:8 8,5 5,6 8’2 8; 53| 2,0 " 16,5 21 : 19,4 36,9 |* 9312 | 65382 SW 21,1 | 4,20 | WSW 9 | Quelques bourrasques et pluie avant le jour.
23| 53,4 6,5 12,0| 93] 7,51 2,6 | 7,6 | 24,2 7.4 %8 5’9 6’6 g 0’2 2,1 v | 15,8 22 19,0 36,6 |* 9316 | 6582 SwW 19,9 | 3,73 SW 8 | Gouttes de pluie le matin.
24| 58,5] 3,8 85| 6,2| 53| 0,3 | 5,2|36,4] 55| 6 3 6’2 4’5 62 b 2,2 v 1 18,5 ’if 18,0 36,5 | o317 | 6580 | WiINW | 25,8 | 6,27 WNW 5| A 2hj5® soir, pluie et gréle. -
25| 54,3 1,3] 06] 55| 63| 1,2 | 63| 18,9] 5,9 5’7 6,2 5’ 0 ”3 2,8 » | 13,08 M . 19,1 «36;7 9326 | 660g WNW 17,2 | 2,79 NW 7 | Quelques.faibles bourrasques.
26 4o, 6,1 | 12,0 9,1 9,7 4,5 9,6 | 17,3 9"5 6,7 6’2 ’Zi ég 0’3 2,1 # | 10,0 20 18,1 |* 38,2 |* 9318 | G634 S 10,8 | 1,710 S 10 | Un peu de pluie le soir.
27 | 46,1 | 6,4 | tho | 10,21 0,61 4,3 9,2 o4 8:7 7;_/' 6’2 ;’2 ;’3 1,8 n | 18,59 26 20,7 37,6 | 9318 | 6614 SW 25,3 | 6,03 | WSW 10 | Bourrasques et pluvieux.
a8 | 55,51 6,2 | 12,5 9,4 | 10,0 | 4,6 9,9 | 11,2 04| 7.5 6’4- 8,3 92 ’3 1,3 " 20,0} 27 18,7 37,1 9322 6611 Saw 17,8 | 2,98 SW k| 8 | Quelques bourrasques et pluies intermitt.
29 | 55,71 9,7 | 15,2 | 12,5 | 14,6 | 6,2 | 11,5 8,3 | 11,7 ’8 5 6'5 ’ 9 b - 1,5 z § 37,08 28 18,9 36,7 | 9323 | 6602 WSW 21,6 | 4,40 WSW 8 | Quelques bourrasques et pluies intermitt,
_ ’ ’ 92| 90 1,5 1,5 # | 19,0 29 19,3 36,5 | 9325 | G6or SW 20,6 | 4,00 SwW 10 | Faibles bourrasques et pluvieux.
((g ;t)‘:e?f::?it:sr;:;r;i?; :::i(:i(sluiteLtle la conln-be f-ectiﬁ'ée.des températures moyennes de soixante années d’observations. —- d (18 & 2r) * Pel‘mrhatiqns. (18, 19) Valeurs dféfiuites des mesures absolues prises sur la fortification. (20, 21) Valeurs déduites
. — Les degrés actinométriques sont ramenés a la constante solaire 100 4 €5 mesures absolues faites au P“Y‘“"“ magnétique, . s X . . .
—(7) (9) (10) (11) (12) (13) (16) Moyennes des observations sexhoraires. . :- (22) (25) Le signe W indique I'ouest, conformément a la décision de la Conférence internationale de Vienne.
(%) Baisse continue, R (23) Vitesses maxima : le 15, 6akm, 5 les 16, 17 et 18, de 4o a 50%™; le 19, 53km 5. les 20, 21 et 22, de 35 & 4o*m; les 23, 26
L et 29, 555m; les 28 et 29, 365m, (25) La lettre k désigne les cirrhus, dont 1a direction, quand ils sont visibles, est donnée de
. préférence 2 celle des autres nuages. .
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MOYENNES HORAIRES ET MOYENNES MENSUELLES ([Février 1876).

6hM. 9hM. Midi. 3BS. 6BS. 9bS. yinuit Moyeunes.

o

Décl'ina'ison magnétique ............... 170+ 17',7 18,,7 24,,0 22,,8 zo:x 17,'7 17,,2 17.19;7
Inclinaison P e 65°+ 36,9 37,2 37,3 37,1 37,2 37,3 37,3 65.37,2
Force magne’tiqu.e totale.. ............ 4,+ 6605 6603 G6oo 6599 6600 660y G666 4,6603
(;omposante horizontale............... L4 9322 9317 9315 9317 9316 9319 g31y 1,9317
Electricité de tension (1)............ Cereaeaas » » » » » » » ’ »
. ; L R mm mm mm m
ll:aror'neu; reydl'nta 0% it EERTTER T 753,17 753,39 753,13 752%2 75?2“,130 753[(:](1)13 7551;“15 753‘],];"1
I‘eSS‘lOn elairsec. oy viveieniienn .., 747,61 747,61 747,05 746,42 746,81 747,02 747,32 747,19
Tension de la vapeur en millimétres... ...... 5,56 5,78 6,08 6,20 6,19 6,06 5,83 5,92
Etat hygrométrique......... Ceeraes e 94,0 90,1 82,7 82,2 87,6 89,3 89,6 88,5
2] . - . N o o o
'l‘hermomfetrefiu Ja.rdm ...... seeseseenineas 2,32 3,72 6,01 6(,’4/, 5,028 4,046 3?83 4(:36
1 herfnom'etre c'lef:tnque a20métres.......... 2,60 3,69 5,82 6,31 5,43 4,62 3,97 4,46
D‘egre acu{:ometnque ....................... « 0,00 20,54 36,46 21,78 0,00 » » 15,76
Thermométre du sol..Surface Ceereeiarereans . 1,68 3,92 6,83 6,49 4,06 3,07 2,8 3,84
» ?om,oa de profondeur... 3,35 3,46 4,29 4,38 4,50 4,25 4,00 4,04
» ?o:“,lo » »o 3,59 3,55 3,76 4,10 4,25 417 4,07 3,92
» f\om,ao » ... 3,67 3,64 3,65 3,78 3,04 4,00 4,01 3,82
» . om,3o » -« 3,57 3,57 3,56 3,5 3,69 3,77 3,79 3,65
» a 1™,00 » 4,28 4,30 4,30 4,32 4,35 4,36 4,38 4,33
. . mm mm m ‘
Ud(?metre B1™,8000. iiiiiiiiie e, N § 5,7 15,? 61?5.1 Gl:lgl QITI;] 311,];] t. 571?;;
l‘Jlule mo‘yenne parheure ........... e 1,8 1,90 5,17 2,17 2,00 3,07 1,23 »
Evaporation moyenne par heure (16 jours)(2). 0,05 0,05 0,08 0,13 0,12 0,06 0,06 ¢ (31,5)
Vllessje moy. du vent en kilom. par heure (3).. 18,09 17,55 19,39 21,29 18,18 17,12 18,18 18,49
Pression moy. du vent en kilog. par heure (3)... 3,08 2,90 3,54 4,28 3,11 2,96 3,11 3,22
?

Moyennes horaires.

Tempé . é
Heures. Déclinais. Pression. '_w Heures. Déclinais. Pression. ,w;
. B o, mu; a o™ noio‘. ' o a ™. a 20™,
1M matin.... 17.18,2 53,27 3,52 3,73 1k soir...... 17.24',4 752m§;; 60/4 6025 !
2 s e 193 5336 3,06 3,48 | 2 » ... a3lg Baje 658 G fo
3 » ... 198 53,36 2,82 3,21 [ 3 » ... 22,8 5262  6.44 631
i 19,5 53,30 2,51 2,90 | & » ... 21,7 5268 Gt 608
RN 2,3 2,9t | 5 » ... 208 528 5.0 5.5
L L 2,30 2,60 | 6 » .. 2001 5300 548 543
»ooa. 16,8 .?3,19 2,54 2,73 T » ... 19,4 53,09 4,94 5,13
8 » 17,1 ?3,28 3,03 3,10 8 » ... 18,5 53,12 4;67 &,86
9w by s 3, 3,60 | 9 s oo 17,7 53,08 46 462
| S, 20,7 ?3,42 4,54 4,44 10 » ... 16,9 53,04 4,28 4,40
s o m,6 53,33 5,3 5,09 |11 » ... 16,8 5303 fio6 ot
Midi......... 24,0 53,13 6,01 5,82 Minait....... 17,2 53,15 3,’83 31957)

Thermométres de I’abri (moyennes du mois.)
- . o .
Des minima.......... 19,5 Des maxima........ 7°%9 Moyenne....... ereees 49,7
Thermométres de la surface du sol.

Des minima..... 0 i
inima.. vees 093 Des maxima. . ..... 1096 Moyenne........,... . 50,4

Températures moyennes diurnes par pentades.

3 . . °
1876. Janv. 31 & Fév. f... 1,3 Fév. 10 & 1f.... —3,5  Fév. 20 & af....... ok
Fév.54a9.......... —0,7 Fév. 15 a 19.... 10,0 Fév. 25 a Mars 1... 9,5

(1) Unité d«itension, l? .1:nilliéme partie de la tension totale d’un élément Daniell pris égal 4 28 7001
(3) En centiémes de millimétre et pour le jour moyen. — (3) Les journées des 3, 4, 5, 11 et 12 exceptées.

i O O O- G~ ———
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N° 52. — AVRIL 1876.

OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

BULLETIN MENSUEL

PupLii pAr M. H. MARIE-DAVY, DirecTEUR DE L'OBSERVATOIRE.

DOSAGE DE L'OZONE DE L’AIR.

Nous avons indiqué sommairement dans le n° 50, février 1876, le procédé que
nous avons imaginé pour recueillir et doser I'ozone. Ce procédé serait simple et
pratique, mais il a le trés-grave inconvénient d’étre soumis a des causes d’erreur
qui peuvent fausser les résultats obtenus; aussi avons-nous cherché al’améliorer.

Le coton, réguliérement tassé dans le tube, se colore par tranches successives
accusant la netteté de I'action de 1’ozone sur 'iodure de potassium amidonné;
il importe d’arréter le passage de I’air avant que la teinte rosée qui marque le
début de la coloration ait envahi toute la longueur du tube. La difficulté de la
méthode consiste en ce que l'iodure d’amidon manque de stabilité, qu’il se
décolore a Pair, et qu’en présence de la potasse formée une partie de I'iode
mis en liberté peut se transformer en iodate. D'un autre c6té, 'amidon s’altére
au contact de l'air et des produits pyrogénés qu’on rencontre toujours dans
I’atmosphére des grandes villes; il en résulte que, lorsqu’on veut doser par I'iode
le résidu d’arsénite de potasse employé a décolorer le coton, au lieu de la teinte
bleue de I'iodure d’amidon neuf, on obtient une teinte rouge dont |’apparition
est-beaucoup moins nette. Nous avons donc supprimé I'empois.

M. P. Thenard a publié dans le tome LXXV, année 1872, des Comptes rendus
de U Académie des Sciences, page 174, un procédé fondé sur I'action oxydante

qu’exerce I'ozone sur I'acide arsénieux. Voici la formule de ce procedeé :

« Dans le flacon jaugé ol 'oxygéne vient d’étre recueilli, on introduit aussitot,
avec toutes les précautions pour éviter les pertes, et suivant la richesse pré-

8
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sumée, 10, 12, 15 centimetres cubes d’une dissolution chlorhydrique d’acide
arsénieux préparée suivant la formule de Gay-Lussac, & cela prés qu’elle con-
tient une dose d’acide arsénieux exigeant 1 milligramme d’ oxygene par centi-
métre cube pour se transformer en acide arsénique.

» Cela fait, on agite fortement le flacon a trois ou quatre reprises avec des
repos pendant cinq a dix minutes, puis on y ajoute 30 centimétres cubes d’'une
solution sulfurique au centiéme, et 'on commence le titrage (au moyen de
Ihypermanganate de potasse).

La liqueur manganique est d’abord versée 4 la dose de quatre gouttes, puis
de cing, puis de six, sans jamais dépasser ce nombre, ni faire de nouvelle addi-
tion d’hypermanganate avant que I'acide arsénieux scit devenu parfaitement
incolore et limpide. Enfin, quand on est prés de toucher au terme, on diminue
de plus en plus le nombre de gouttes versées 4 la fois, parce que la liqueur a
de plus en plus de peine & s'éclaircir, et 'on continue ainsi jusqu’a ce que par
une seule goutte on arrive A la teinte sensible. »

M. P. Thenard emploie une liqueur manganique riche 2 2 milligrammes
d’oxygéne disponible par centimétre cube; mais il ne verrait aucun inconvénient
4 la dédoubler et a la ramener ainsi au méme titre que la liqueur arsénique.

En appliquant notre premiére méthode, nous avons trouvé dans I'air, au maxi-
mum, 10 a 11 milliémes de milligramme d’ozone par métre cube. A cette dose
supposée exacte, chaque métre cube d’air n’oxyderait que 1 centieme de centi-
metre cube de la liqueur arsénicale titrée de M. P. Thenard. Il nous fallait donc
employer des liqueurs beaucoup plus étendues, il nous fallait aussi opérer sur
un assez grand volume d’air passant rapidement au travers du réactif.

Nous ne pouvions plus ici employer le coton comme avec I'iodure de potas-
sium amidonné, parce qu'on ne peut exactement évaluer le poids de liqueur
arsénicale que retient ce coton. Nous avons eu recours 2 deux barboteurs en pla-
tine placés a la suite I'un de I'autre. | |

Chaque appareil se compose d’un tube de platine de 1 centimétre de diamétre
sur 14 4 15 centimétres de long. Ce tube. droit est ouvert librement i Iair par son
extrémité supérieure ; il estévasé a son extrémité inférieure et fermé par une sorte
de pomme d’arrosoir percée en son centre de cinq ou six trous de £ millimétre
de diamétre et destinés au lavage du tube. Au-dessus de la pomme d arrosoir, la
partie évasée du tube est percée de vingt trous disposés sur deux rangs circu-
laires et de 2 de millimétre de diamétre. Ce tube est dressé dans I’axe d’'un verre
étroit et profond, a peu pres cylindrique, d’environ 4 centimétres de diameétre

sur 11 ou 12 centimétres de profondeur ; il y est maintenu par un bouchon de
liége imprégné de paraffine, recouvert de gutta-percha, et traversé par un tube
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de verre condé dont le diamétre est de 1 centimétre : une boule a été soufflée
dans ce tube au milieu de sa longueur et au-dessous de sa courbure. Dans cette
situation, la courbure du fond du tube de platine s’applique sur le fond concave
du verre, et les vingt ouvertures sont dirigées un peu obliquement vers le haut.
Si I'on verse de 1'eau dans le verre et qu'on aspire par le tube de verre coudé,
I’air pénétre par le tube de platine et s’échappe en bulles fines et nombreuses
au travers du liquide. Un compteur 2 poids ne suffit plus pour Iaspiration,
parce que, outre la colonne liquide contenue dans le verre, il doit encore faire
équilibre & la colonne d’eau qui s’éléverait par capillarité dans un tube de pla-
tine de 2 de millimétre de diametre. Nous sommes revenus a la trompe dont
nous avons donné le dessin page 8, janvier 1876; mais, pour que cette trompe
puisse mettre en mouvement plus d’air, nous l'avons composée de huit tubes
paralléles. Elle débite environ 8o litres d’eau et 200 litres d’air par heure. Avec
celte vitesse, 20 centimetres cubes d’eau du barboteur forment une sorte de
mousse atteignant pres des deux tiers de la hauteur du verre.

La liqueur arsénicale que nous employons est a la proportion 2?1 »c'est-a-dire
50O

qu’elle renferme une proportion d’acide arsénjeux exigeant par centimetre cube

8 milliémes de milligramme d’'oxygéne pour se transformer en acide arsénique :

c’est un peu moins de la centieme partle de la proportion employée par

M. P. Thenard.

Pour rendre la liqueur plus active, nous avons remplacé la dissolution chlor-
hydrique d’acide arsénieux par une dissolution d’arsénite de potasse dans Veau;
nous y avons méme ajouté un peu de carbonate d’ammoniaque. En opérant ainsi,
nous trouvons peine 4 a 5 milliemes de milligramme d’ozone par métre cube
d’air, alors que le papier Scheenbein marque 17 ou 18. Au degré de dilution ou
nous avons été obligé d’amener la liqueur arsénicale, cette liqueur n’a plus sur
P’ozone un pouvoir réducteur suffisamment développé; mais on peuty remédier
en faisant intervenir 'iodure de potassium. Voici comment nous opérons.

Aprés avoir versé dans le verre du barboteur 20 centimétres cubes de la liqueur

- N : , . . . ,
arsénicale ——, afin que 1'évaporation produite par le passage de l'air ne ré-
2000’

duise pas le volume au-dessous du point nécessaire, nous y ajoutons 2 centi-
metres cubes d’une dissolution de 3 grammes d’iodure de potassium dans
100 grammes d’eau, et nous mettons la trompe en marche.

L'iodure de potassium est attaqué par I'ozone, I'iode mis en liberté oxyde I'ar-
sénite et régénére 'iodure. Ce dernier a pour objet de favoriser la réaction sans
participer au dosage ; on pent donc augmenter sa proportion sans élever le titre
de I'arsénite ou le titre de U'iode destiné 4 doser I'arsénite restant.

8.
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Les barboteurs et leurs verres sont fixés a I’aide de pinces a pression a 1™,20
environ au-dessus de la terrasse du grand escalier de I'Observatoire de Montsou-
ris, & 4 metres environ au-dessus du niveau du parc; ils sont reliés par un tuyau de
plomb i la trompe placée au-dessous dans un laboratoire spécial. Chaque matin et
chaque soir, les barboteurs sont enlevés et portés dans lelaboratoire. Chaque tube
de platine est enlevé et égoutlé, mais non lavé, afin de ne pas accroitre le volume
de la liqueur, ce qui éléverait la correction. On verse dans cette liqueur dix gouttes
d’une solution de carbonate d’ammoniaque, et 1 centimétre cube d’un empois a
1 pour 10oo. On porte alors le verre sous la burette renfermant la dissolution

. N > : . . L - . . .
d’iode —, et I'on verse I'iode jusqu’a I'apparition de la teinte sensible. On in-

troduit alors le tube de platine et son bouchon et on lave le tout avec laliqueur
transformée en arséniate. Il faut, apreés ce lavage, verser quelques gouttes d’iode
pour faire reparaitre la teinte sensible. Le volume total de I'iode ainsi versé, cor-
rection faite de la teinte, étant retranché du volume nécessaire pour transformer
20 centimétres cubes de liqueur arsénicale neuve, la différence donne en iode
équivalent de I'ozone pris 4 I'air. Quand Vempois est en bon état, la teinte
sensible & laquelle on s’arréte est le bleu pale légérement violacé. Pour calculer
la correction de cette teinte, variable avec le volume du liquide sur lequel on
opére, on verse dans un verre semblable au premier 1 centimétre cube d’iodure,
dix gouttes de carbonate d’ammoniaque, 1 centimétre cube d’amidon; on y
~ ajoute de I'eau distillée de maniére 4 former un volume égal a celui de la liqueur
et I'on verse de I'iode jusqu’a I’apparition de la teinte sensible. Dans les condi-
tions de vitesse de I'air adoptées par nous, un seul barboteur serait suffisant,
le second ne retenant que des quantités trés-faibles d’ozone. Ce dernier toute-
fois sert de controle.

Toutes ces opérations durent quelques minutes seulement, les liqueurs titrées
et les burettes étant préparées a 'avance et ne servant qu’a cet usage. Le titrage
de nos liqueurs a lieu de la maniére suivaute. _

Pour le permanganale de potasse, quelques décigrammes de fer doux sont dis-
sous dans I'acide sulfurique étendu, & I’abri du contact de l'air. La dissolution
refroidie est traitée par la liqueur a titrer. Le sulfate de protoxyde de fer passe &
P’état de sulfate de sesquioxyde et le caméléon se décolore. L’opération est com-
pléte quand une goutte de caméléon colore le liquide en rose pile; 0,7 de fer
exigent ainsi 08,1 d’oxygéne pris a la liqueur manganique.

Pour V'arsénite de potasse, on traite un volume connu de la dissolution par le
permanganate précédemment titré. A moins d’opérer avec une extréme lenteur,

la liqueur se colore en jaune, ce qui tient & ce que I’arsénite n’opére pas la réduc-
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tion compléte du caméléon ; il se forme un pen de sel de sesquioxyde de man-
ganése combiné avec le sel de protoxyde, ce qui conduirait a un titre trop élevé
pour l'arsénite. Pour faire la correction, on verse dans la liqueur jaunie 1 centi-
métre cube d’une dissolution faible de sulfate ammoniacal de fer qui la décolore
instantanément et I’on verse de nouveau caméléonjusqu’al’apparition de la teinte
sensible. Le volume total de caméléon employé, diminué du volume décomposé
pa;]e sulfate ammoniacal de fer, donne le volume de caméléon décomposé par
Parsénite. : _

Pour l'iode, on prend un volume connu d’arsénite, on y ajoute dix gouttes
d’une dissolution de carbonate d’ammoniaque et 1 centimeétre cube d’empois
d’amidon au centiéme, puis on y verse I'iode jusqu’a I'apparition de la teinte
sensible. La correction de la teinte a d’aillears toujours lien par une opération &
blanc faite sur le méme volume.

Comme moyen de contrdle, on prend un volume connu de permanganate
qu’on acidule par I'acide chlorhydrique et 'on y verse 1 ou 2 centimétres cubes
d’une dissolution d’iodure d’amidon neutre et pur. L’iode est mis en liberté ;
au bout de quelques minutes, le caméléon est complétement réduit; on ajoute
alors du carbonate d’ammoniaque pour neutraliser les acides et donner & la
liqueur une faible réaction alcaline ; on ajoute un volume connu d’arsénite titré
et I'on revient i la teinte sensible 4 I'aide de 'amidon et del’iode. Ce dernier essai
doit étre d’accord avec les précédents.

On remarquera que les résultats fournis par le dosage de I'vzone sont loin
d’étre d’accord avec les indications du papier Scheenbein, tout en suivant une
marche analogue quand on les envisage dans leur ensemble. Le papier Schaenbein
donne des évaluations et non des mesures et, de plus, ses indications sont in-
fluencées par la vitesse du vent, par 'humidité, par la lumiére et par les pro-
duits pyrogénés de I'air.

Au dosage régulier de l'ozone de I'air nous devons joindre ceux de I'acide carbo-
nique, de 'ammoniaque, de la matiére organique en suspension, et, s’il se peut,
de I'acide azoteux. Nous insérons dés aujourd’hui (page 69) le cadre du tableau
qui renfermera dorénavant les analyses de Iair faites par M. Albert Lévy avec
'aide de M. Allaire, et dont les colonties actuellement en blanc seront remplies
3 mesure que notre organisation se complétera. Les quantités d’ammoniaque
insérées dans jles colonnes 4 et 5 ne sont pas déduites directement de I'air,
mais de I'eau des pluies et rosées; ces nombres n’ont donc pas le degré de pré-
cision que nous espérous leur donner prochainement. Ils sont dailleurs dcciden-
tels comme les pluies; nous ne les citons que comme premier apercu.
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ACCUSES DE RECEPTION.

OUVRAGES RECUS PENDANT LE MOIS DE Mawms 1876.

M. E. QuereLer : 4nnales de 1’Observatoire royal de Bruzelles (décembre 1875, janvier et
février 1876). — Eléments climatologiques de la ville de Bruxelles (1864-1873). — Mémoire
sur la température de Uair & Bruxelles (1833-1872). — Annuaire de I’Observatoire de
Bruzelles, pour 1876, — Résumé des obscrvations météorologiques de 1875.

-
METEOROLOGICAL SOCIETY :

Quarterly Journal (january 1876).
M. Romert MaIx : Results of meteorological observations made at the Observatory Oxford (1873).
M. C. Brumss : Meteorologische Beobachtungen Angestellt im Jahre 1874.
M. Neumaver : Deutsche seevarte (febrnar-mars 1876).
OBSERVATOIRE DE PRAcUR :" Résumé des observations météorologiques de juzllet 1875 & jan-
vier 1876. *
M. Luict Paumient : Osservazioni simultanee di elettricita atmosferica fatte all’ Osservatorio
Vesuviano (1876).
M. Horrmever : Cartes synoptiques quotidiennes de UInstitut météorologique danois (de juin i
octobre 1874).
M. Perry : Notes of a woyage to Kerguelen Istand to observe the transit of Fenus (décem-
bre 1874).
M. C. JeLinex : Zeitschrift der dsterreichischen Gesellschaft fiir Mcteorologie (mars 1876).
M. le Prof. G. Canvont : Bulletin météorologique du Ministére de 1’ Agriculture de Rome (sep-
tembre 1875, février 1876).
M. Scaenzi : Bulletin météorologique de I’Observatoire de Budapest (février 1876).
M. R.-H. Scorr : Daily weather Report of March 1876. — Noles sur le thermométre fronde.
M. Wiro ; Bulletin de 1’Observatoire physique central de Russie (mars 1876).
M. Fraxcorte : Observations météorologiques faites & I’Observatoire de Calcutta ( 2f semestre 1875).
M. J. Ware : Résultat des observations météorologiques faites & U Observatoire de Melbourne (sep-
tembre, octobre, novembre 1875).
M. Aieert Myer : Cartes et bullctins météorologiques de I'Observatoire de Wi ashington (juil-
let 1875).
M, Symons : Meteorological Magazine (march 1876).
InstiTuTs SCANDINAVES : Bulletin météorologique du Nord (février 1876).
R. P. Skccux : Bulletin météorologique de I Observatoire du Collége Romain (février 1876).
M. A. Scamint : Bulletin astronomique de Berlin (mars 1875).
M. F. Brioscu1 : Bulletin météorologique de I’Observatoire de Naples (octobre, novembre, dé-
_cembre 1875, janvier 1876).
R. P. Denza : Bulletin météorologique de I'Observatoire du collége Charles- Albert (janvier 1875).
— Observations faites dans les Alpes italiennes en féorier 1876,
OBSERVATOIRR DE Pora : Bulletin météorologique de fanvier 1876.
M. Rusensoxn : Observations météorologiques faites en Suéde de 1860 & 1872,
M. Hiroeerano : Bulletin météorologique mensuel de I’ Université d’Upsal (aott, septembre 1875).

ERRATUM.

Bulletin mensuel, t. V (janvier 1876), ligne g de la Préface : « Une huitiéme observation est
faite & midi 55 minutes, heure assignée pour Paris, dans le service international dontle siége est
4 New-York », lisez Washington.

( 63

)

Mois de Mars 1876
1) - o [
HOHE
[~ 7
NI/ N A \I .
5 4 5
ti et [ Phhfek
'I
755 55|
\ Py
J Barto el TaN 1
TN RN
| I \
74 N 1
711 U
1/ 1
4l J1 s
\ I
\
A
\ ]
N/ i
\
+3
1} i
A1
TR
I
30
1
K P4 ™y
W \
N
0 \
EAVZR NI
i FTEANT AN
vl BN
SN KN
R
Y
]
'
9
. B =
e qites
AN ho!
N\ NI
1* al A l ;, ra
AP TNACL TN | 3%
N\ ANl I4=E
5 N AN Vi 5)
NAESH F
\
3 ——
A‘g_gg meitiel bol
y, AT N 7
4 ANL/N T
T VAR
ol ] )
0 0 &) 20 29 30

OBSERVATIONS DE MONTSOURIS.
Le diagramme ci-joint des observations
de Montsouris comprend, en commengant

par le haut, les éléments suivants :

1° Les hauteurs de pluie recueillie sont
figurées par des lignes verticales partant
du sommet du diagramme. Chaque inter-
ligne correspond & 1 millimétre d’eau.
Lorsque la tranche d’eau dépasse 10 mil-
limétres, on ajoute un second trait for- .
mant le complément du premier.

2° La tranche d’eau évaporée chaque
jour est marquée par une courbe  trait
plein, dont la base appuie, comme pour
les pluies, sur la ligne supérieure du qua-
drillé. Chaque interligne correspond aussi
a 1 millimétre.

3° Au-dessous, vient une ligne & trait
continu, donnant les hauteurs du baro-
métre 4 midi. Chaque interligne corres-
pond i 1 millimétre de mesure.

4° Au-dessous, viennent trois lignes

"dont la moyenne, a trait continu, ex-

prime les températures moyennes diurnes
de Vair. La ligne pointillée supérieure
correspond aux températures maxima;
la ligne pointillée inférieure correspond
aux températures minima. Les points

marquent la moyenne de 6o années.

5° Au-dessous encore, se trouvent trois
lignes, donnant 1a marche de trois ther-
momeétres placés, I'un a la surface du sol,
trait continu ; 'autre 2 o™, 20, trait poin-
tillé; et le troisiéme & 1 métre, trait pone-
tué.

6° Enfin la cou‘rbe la plus basse corres-
pond aux radiations; elle donne D’excés
moyen de la température marquée par le
thermoméire a boule de verre noirci
sur celle du thermométre ordinaire, I'un
et Pautre placés dans le vide et sans abri.
Les heures d’observation qui ont servi a
calculer ces moyennes sont 6 et g heures

matin, midi, 3 heures et 6 heures soir.




epes—————— |Il
I -
tg {Ltg |1%g oo {656 [eg 1gie | Vg |o% |ifs |stor gfor L9 fefe |66 =loteh | gy | ochy | hebh | xéoy 09 of
m,m Tw o.m ¢iL | LiL m.m m.m cie chw beo gL |1g [et9 ot | YL -|cGh Oy [Tegy | 9eLh oLy "09p % I} O
140 ¢l lg‘g |e6 |Lg fgL |zt o¢l |1t gig |g6 |16 [o‘g el |c‘9-|gighligiall] 1ighL’ heLyL: gighl 09P oa!
gor |efer {get |e'hr | hégi |gtor | L9 | &6 |gfor |efer | bt |geGr | Léor [ofg | L6 - Gch | Ligh | el | 1¢ch | gtch e
¢6 |gor |96 |1gr | g1 | 9L fuic |g'g |6 |glor [helrygthn 1g6 |l | Glg —f1lgh 1 gloh | otlh 169k | 1igh o¢
Ly Jreg |8 |gc |Lér |etg |L9 |66 |8 fgig |rfor ylox |gig |Lég | hter— gLl | Yioh | Lihh il 1 geeh be
89 |96 [r1er [ghr |61 |ohr [ Lg | 9¢L |ofor [ofer |ofcr [8¢h1 fgier [ gL |¢tli-| hfol [g0g | 1¢ge 7o§m Lele 14
vrr {xar fefer | oflr {gigr |66 et |g‘rn {rfar [xthe (el |efor Jofor |rfg |efoi-|ufge | gtle | hige | cige g6 le 1§
g's |y |05 ot |19 |e'e |06 oy |y fotg | |9 g |gg |veer-|ateh [ggh | Ly | heeh | ofe ge
o¢ 1L |66 [rer [1¢1x |o‘g |9%g |o‘g |1l [g6 |ofer|zfrr |gfl Jgfe |algr~jecalh [ef1h | Gl :;o_\ [V (4
g 6L |46 |96 |LL |oh lg‘o. g6 [6L |o6 |hor|gég |6 [Lto |g‘g [0k [ hh | 1hy ofch |eigl e
‘\: Gg _\“m ,mlm m.:\ 6¢1 Lo - :cho mLm ma_\ m«m wQ\ Ly 14y = w“m - a,:_\ _\:5 .\NOm ,o.cm @.Hm ¢t
1o j9‘t 6% Jeb |e‘e |g“x heo ‘o |91 |6 [g'h [9‘¢ |9t |c |l —]cfoc |6GY |eiglh |0l | BiLll 44
60 le1 |g1 [g¢ [#h |gc [6o-jor lgo |g0 |g'c |9 |o%e |81 =] Gr =] 6¢CY | glog |e1g [grg | 196g 1%
zr [ L frg oy ¢ fga |hlo-loto gfr fgle |eh e 19t |9t - Lo - 6% |ghc | 1he gleq lehg 0t
glo |o‘e |efe |eh g% |14 frfe | Lo —er jo‘e |efh 19t jer |efo—fen =gt | hics | xthe | hige | gfge 61
1o -l ¢¢1 |G ma wnm o |10 |9fo -1t |g'z |e'g j1‘6 |g‘g |gfo Lo~ Heg oo | 1tee T.;m gihe g1
- DAD ONN mn—\ Aw«m. csmv mng onm —\nc —\AH o»—\ mno Nuh wmo cam —\.,um - mnam @acm hhc._\ Wmh@v 7©noq N.—
Leég el | wel |gfg g6 B 1he [ L9 {89 |o'l |bg jefor 169 |ee g —[gOh |clog | g Wmam { Liog 91
Cnm _\.,mu o.w wkon 146 muw 1L q«m M“G mac _\“o— mim mkw 140 146 - mnhw th._\ m.._\*\ W _\«mw O“m_\ GI
—~ QL thg fe‘ir | cler [ 6t Jo‘g |6 B¢l jofg 9ot |héer {¢iir | g‘g [0‘g |9‘c - o‘eg | gfeg | bleg | gleg | hee UAS
gty | Gg |1t ‘9 | hL Jefe fgfe | hh defe {8h 19l le‘g t9c | e | bl -frtig | clig | Glog | 16l gl ¢!
Mm Ly 1 [x¢g (6xr {Léer |ett [o6 g% [bhg (69 |r‘exr (6t [g¢ir |06 [o‘ge~|Loh |¢‘6¢ | 199¢ | ¢‘6c | 0¢6g Tl
N V¢ 1¢f9 |Lg g6 | 1L |9 [o'g Jrfg jelo [Li9 96 gl oY |[1fli-| g¢6g |ofoh | 1Gg  hegg | 6¢Lg 1
¢c {6 [g¢ |19 [¢'9 |9‘h 16 ¢‘c g |8 [Lfc el |o‘c |6 [o‘gce~|c¢eg |G6c | g9z gl | ofog ot
8¢ [19 Ihic fog Joh |6 |o‘g |gg |G¢ |V |clg lgfc |19 | Bl fo‘ga-| glog |atee | 9ice | glag | otag 6
gég |og Jofg 166 |6 |6 [heh [ Lfg fofg | 9tl J6'G Jgfor | kg | Hh J9te - Lélg | ofeh | 9fgh 1 Bl | hieg $
9y I e fhig |hig |eg |ofg | 6% oY |8‘Y |¢f9 |68 |06 fotl ol JLr-lefoq | 9f9¢ | 149¢ | g | ggg
el fo‘g 19O |hfr fgfer | 1fex [ L1t [ ol [gl (g6 Jofer |61 |hfer |o‘xr |ag | chc | 8hG | gies | ¢fvg | 841G 9
G0 Jofor |66 196 ol bt he | g6 Tor gl |1k 1gfe frfe —pafec | bieg | gfeg  hiag | Birg g .
¢‘e 1 his 1hg feg |Lig |wfor g6 | cle 9‘g [¢‘8 Jo‘or g6 [o9fs | 1égc |0lce | gleg | efeg | hieg y
NHS W,HM.: Lo M_VMNH G¢rr | gfrn m”: géor Ligr Yoo [grn | hérr tefr Jafhe [9he | ef66 M\,:m ¢‘og ¢
[ ARD 5 o ; ¢ [ ot 4 ¢ ¢ (o ¢ ¢ be (o ¢ ‘oo
A TR T IR B T E R R A e A PR A DAL AL R :
2 G 21 [ héer | ¢for [ glor | gf¢ € wel oml_ ol ,wm L
“nu wd ) wd | ‘we | ocwmoce ‘wr cd | o ed | ocwed ‘v | cmoe |99 cwecd | ocweed | cwocd ‘moe | moe
- . ‘ . . .
! 6 + 9 e .:.:, 6 g ol e 9 ¢ LI B 9 _,mmonua QLEEE 9 ¢ L2 S 9
- ) 7| +saiva
IN9INEY Op $AAQW 0T § oqed np 1Iqe,[ SNOS ‘Daquwo,| §
ANOTELOATY TULTWONUAHL ‘TUADUAN V TUIANOWMAHL 0¥z V LINATY AULIROUVE
‘9487 SHVI op SIOUW NP SUOIJBAISS
! q0

—— - — -

‘unenl gwol 9 ¥ 9y wonearesqQ (x

Logg | 1909 | Llcg | olgg | 6ggg | glicg ©letog fotse |Lige f9cce | gice | 8¢9 |gige | 6ih | Lihr fgloz [ gihe | gige [ 1igr | hicx |°09p of
glgo | olco 19959 | v959 | H5Go | olcg | cggo |héce [ 9ice | gce | hice | gfGe | 86 [ofgg | 9gr [Lfgr [ 161 | hige | hehe o‘gr | giGr |"09p oT
1869'h| 6Lggh| 1Lg9‘y| 6Lgo'| 6gcgh| Ygegl| obgg‘t| 6¢ce | 6¢cg | Ligg | 6¢ce | Licg | 1¢gg |6¢ce | higr |1fgr [6gr 1 ofra | g‘e | higr 18t |"09P aal

gL

@6gg | Lggo | 1859 | oggg | 6Ygy wmmo 069 | ‘o | zge |9°ce | efce [Léce | LéOg | higg [ 19t |gfhr [ agr [ hhe | hige |9l ¢
6Lco | 6859 | Loco | ¢959 | gcGo | WL | 9099 | 6ce [9‘9¢ |gfce |o‘ce | ve9e | Hioe |Lége | Lhx | 601 | gua | hise | g¢le | Higr | hihr | o
Logy | 6869 | 5869 | oLgo | ¥gco | 6659 | ghcg |[xfge |o‘ge |u‘oe [ Higg [of9g | 1¢le |ethe | hior | xfax | hiog | e | Lise [o‘gr | gle | 6c
Ligg | lgco | 8990 | ceso | obgy | hLeo | beo [9tog |groe |oroe | gthe | uiog | hegg | 1the [ beex | riar | gere otz | hebe |gtar |hep | ge
ogcg | theg | 8669 | occg | geco | 0199 | heo9 |ese j ¢ he [Lége | gl facce [6¢Lg | 1¢le | 8ar | Ll | broT

6669 | 8199 | co99 | gbgg | 6gcy | 8199 | ro9g ]9‘ge |o‘Lg [=flg |eile fecle [1¢gg |Ligg | €er |ggt | Légr

¢
9
Lxgg | 18%9 | 6cco | 9lgg | 959 | 9859 © | Lege | 6ce | gce | ofle j ol | 0gg | §ihe oﬁw. 76 |s‘ge |of
S
€

6g99 | 8099 | 8V€o | 1859 | 9559 | 86¢9 | 9£99 |8°9f | 8¢GE | 1ce | gice | 9¢he | ofge [ Giog |8
1199 | ¢6co | 189 | Locg | 8o | 8099 | regy fo‘ge | 1fGe |glce | gthe | gthe | 9¢ge | Bce @il Ihigr | ifon | g
1099 | ¢669 | 8099 | 9Bco | cge9 | 8109 | Legg [o‘ce | 6¢he |9‘ce | ¢ce | gige | o¢le [ heogaf eigr | 1tgr | 9¢Br | ¢
ce99 | cog9 | gogg | 06gy | ghog | Gogg | 6Y99 |s‘9e | 9°Ge |gce | gGe | 1¢ge [ 9c9g | Légg |e¢lr |wigr | g¢6r [ g‘le
699 | 9659 | 9099 [ 1099 | 16¢9 | 9099 | 809 |G 9e | vice [Lce | 6ce | 9‘ce [vioe | 6798 {8Lr [ 16r fofor | ghe | 1e |efcr f16r | o
1099 | 9669 | ceqo | 1869 | ¢659 | 9199 | 1699 |Gfcg |o‘Ge |ocge |eice | g0 | Llog [glog | &ist | yigr I iae [ hihe ol {1fhr (e | 6

95¢o | cogg | ocgy | cogy | L6gg | w6gy | ooy |gise | 9‘ce |giag [gtog |heog | B¢Ge |8og | 1Ot |heLi | §6r |gice | hige o Lhi | gr
olcy | bgsg | ogcg | 1669 | ocg9 | 1999 | g9G9 |9¢ge | o€ | hege | hige | gihe foige |9ge | VIhr decgr foigr ) gtee | 6xe |1k LGt r
1969 | 1959 | 8gc9 | shgo | £e59 | Lhe9 | Les9 fe‘ge | 6fce futge | heoe | 9che | 8¢he |ofge | €9t [fer | gfgr | hige 1 Lihe [ hle afgr | gt
6Lso | gogo | ghg9 | Lhsy | ege9 | 1969 | OLog | hice }etce Joge ofae | Lice ofge [Giog [hier jofgr | ¢Br ) giiz jofge | Ligr dhigr | g
~ | 5569 | Vico | ceso | ggco | 8£S9 | 8969 | G859 JOiGe | 1i9¢ |ofce | gihe | Gihe | Gloe | Tioe gl [ hela fgfer | hége o‘ge foflr fhele | bt
8969 | £959 | €969 | 6569 | Yhs9 | 7569 | Lheo fsige |otoe | Léce | hege | hige | glge | 1i9¢ | pigr jctar | bibr | Glee | eice Jgior Jeicr | g
| sec9 | Osco | 19c9 | ghey | Lego | Gus9 | Locg fofhe | wice |eGe | efce | hioe | xige | €ice | Gihr | higr | bl fofge jaile fotlt | Lehr | er
© N Logo | cogo | 16eo | 8369 | weSo | 1669 | 6959 |O6¢be |1¢Ge |eche |o‘ge | ghe | atgg [gGe | 9hr | Ligr ofgr | 9txe jgfge | 1gr fglgr |
|| rlso | Lleo | Yogo | Loc | geco | Logo | o9co |Lice | gice [glue | bice | gihe | 9fce | Libg | Ligr iefor j otk aige | ghe | eler jeisr | o
eeco | zogy | Legg | 9Ly | Gheg | 8969 | tLog fhice | efce |efhe | o'gg | gfog | 8¢Ge | 96 | 9igr jofgr | higr | rfgr {1 LiGr dethr [ hicr | 6
gleg | ogco | 1859 | cqg | ghgg | €959 | '8L6o jofge | hice | 9¢¢ |otge | gice | Tge | ricg | 6Ugr ) bior | 9tOr | Licg fotce | Bigr | hiox | g 1

6ogo | 0969 | 959 | 9969 | Tgcg | 899 | 0969 | hice 9lce | ifce | heoe | efce |eise | othe | i hr hior dofle dgtiz | gthe jigr othu 4
€959 | coco | 68co | cleg | Llco | Lggo | 9899 [e‘Ge Jege |6¢Gg | gecg | 19g | 199g | 19 Jeier 1 GOt | 9ge |vite | gfeT | gl |eigr | g
hogg | 6659 | ¢6g9 | obco | Yyco | Logo | Yhog |[Lige |1¢og [oge | gfoe | Gicg | 8¢og | 60g | 19T | H<61 | 16r | bire | hire |l it | g
8669 | 1109 | bsgo | 009y | cgs9 | 1G9 | cbg [ef9c |o‘ge | oo | efge | gége | 1éce |BiGe [ Gixx | gfyr | el i higr 1 6igr | ifor 1gior
66cg | Lgco | 8959 | LGy | 89co | €859 | €8G9 | 1fog | 9¢Ge |efeg 1 Gieg | gieg | 1fge | Bige | Wil [l | hiBr | hira | biee foigr jogr | ¢
66cy | gbicg | Hogy | G199 | 0ogg | 0299 | zigg |1ége | 1¢9¢ | i9e | Glog | Téle | giLe | eloe [ gfgr [ gigr | 1fGr |66 hie | Ligr gthr ) e
8Lao| 9Lco| 88co'y| 1859h| 8Bcoh| coggh| Yeagy| Gge | 6e | 149 | Licg | éog | 1ile |efle fohr (B0 Tetli fafre | 6l higr focor |

1 ] / s : : ‘ ‘ / ‘

‘w d ‘w d ‘m d ‘w ‘e ‘w e ‘m d ‘m cd ‘m d ‘m R ‘w e ‘m d w d ‘w -d PIK ‘a e e

jpnug ' “puiy 1P RILB 1
e e e | s 9 6 | o ¢ | ™) 6|0 6 | 9 | ¢ 6 | 9
— e *sILVA
(5 +699) (0 4,tr)

‘FIVIOL FAVILINDVH FOUOJ
AN0OILANDVI NOSIVNITONIL ANDILANDOVH NOSIVNITOZA

‘9487 SYVI Op SIOW TP SUOT}LAIRsqQ




et pn———— e e ———— e e— I—
7
« |gge |hofg feo‘l |« « « « | eg | gL | oL | og | 65 | of | Lg |9’ |hés | 6% | ofg [ LG | g | 2G |'09D of
« « « |ogi‘g « « « a cg 6L ol €9 Lg ©g gg | o'c | 6 | 6% | ¢ | 9‘G a“M w*m *09p ot &
« |60¢c |hgtc | 1zty legie | 18%c [gor |ge‘e [ g3 | hg | 6L | og | g8 | o8 | <6 | Lf9 b9 | ofg | r¢L |l | ofl | gL {09paul
‘ez | 61%0 | 12t0 6¢‘o | ogfo | Lgfo [Lifo | hg‘o | og c9 2] 93 ¢l 99 LL | o'l | g9 I Lég | 6¢L | ofg | g | ¥'g 1g
mhmm cc‘o | o010 | 660 |¢b‘0 | g6fo [g1‘o |gréo | gb cl 39 9 19 18 c6 8L | 9% | 99 | 96 | YL [ ¢L | b9 of |
9‘cc | ¢e‘o | Gefo | 6glo [66¢ [ ghéo | Bo‘o | bz‘o | g3 gL LL 89 g ¢3 g6 1'g | 8¢ | ¢9 | ¢t9 | 6'¢ | G'g | oL 6z
0¢0c | 6eo | 16 | ggfo [ Lh*o | g6 | Le‘o | chfo | 9f he 6L Y 03 g Lg | 6c [ 8%9 | 8‘g | o¢g | 1¢01| L6 | 6¢9g 8¢
« cco | gefo |Tho Jg1¢r | o |o1¢o | Go‘o | Lg 1l 8¢ el 1g ol b6 | L9 | oL | 69 | H¢g | oL | oL |9 Lg
« co‘o | Lo‘o | 150 | g0 | F9¢0 | 1efo | ogfo [ LL il b9 09 19 LL Lg Ly L gy | sh | o | 6h | g | 14 9%
« 1¢fo | 1L0 [ gelr [ go‘r | LLo |czio | 9f0 | €8 ol Lg QY 09 €0 ol | ¥ | efc [ e | hég | 6°¢ | gV | ¢¢F 4
« |¥cco [gzfo | Leto [ Lh%o | Lheo |eeto |10 | g | 99 | ol | Gc | 6) | gL | Lg |9'c |a‘c [otg | oq ey | 1g | ety | e
« grto | 6gfo | glfo « a « « €8 {9 Tg 1l 8S ) LL o' 1g¢ | ofh | 6 | Lf¢ | vig | &g ¢c
« [gefo legfo feglo |« « « « | Ly | Ve | Lo | 19 | €9 | eg | &6 | 1h | gle | ge 1 Gg | Bie | elh L by} ce
« Lo‘o | g1 | Li‘o « « « « 6g $8 g 6g ol LL Lg | vy Leh | ey | gig | bW [ ek | B 1%
« « Geo | hgto « « « « Gg (4] 19 8¢ oL g 00 1‘y 143} hée 9‘¢ G'n ¢ty o'y 0%
' « « « 6¢¢o « « « « 6g ol c9 ¢ Gl 6g 16 Gie 8¢ G'e ¢l c* c‘h 1y 61
" « « G6to | 611 |1l « « g oL Le iy 1g 69 eg | L¢ | g'e | ee | 6 hée 1‘h | Leg gl
« sl lgg‘o [ 9o | et |1t |1nto [Vso | cg | gL | s | hg | ¢ | cg | o6 [oth folh | Lég | gig | GO | glg | 6l | Lr
« ci‘o | hi¢o | 910 [ 260 [ g9c‘o | 11¢0 | hho | 16 o6 g 6L 86 8 88 69 | 99 | ¢9 | ¢9 | b6 I g | ‘g 9t
« ce‘o [etfo | cgfo [ B0 | Gh‘o | oo | gLfo | 18 0g ¢6 ql ©g 19 cg ¢'c | gfc | 69 | yL | =L | L9 | 69 c1
— « chfo |ogfo | 6g‘o | 6L | cho |ogfo | g0 | ¢g gL cl Gg b9 og g b9 | 9 | 'L | e‘9 | 69 | L9 | Lfg 1
1« b0 |Lo‘o | 6géo |geo [ohfo [otfo [0 | bt 89 | &9 | 10 | ¢g [ og | g6 | L'y |Gl foth | gl | gt | gl xte | €X
O f[ofon) | hi‘o |egfo | grér | g6 |ogfo jco‘o | grfo | wg ¢l 19 Le ol 6g c6 e | 15 | bh | ofg | G‘g | 26 | 1g A
b stg|rrcolgrto | cafo |cho [ oo {Lao |V o| «6 |63 | ¢8 | cg | o9 | ez | 98 |09 |66 | o9 | g9 |G |9 | b 1
9‘cG lecfo [ o1‘o |ogfo | Lg‘o | gco |egto | 1héo | ¢8 6g 0g 16 ol 5L 08 | s | LG | g'c | =9 | g¢ | ‘¢ | 6 orx
¢8| oy | g% | Lot [g10 | 10 |goto [eho | ¢ | eg | 89 | 6L | Gg | o6 | 66 | o' [O0'G | 9h | gt | Gtc | Lig | gl | 6
eleg | hico [tz | ¢hfo | 890 | geo | 11f0 | 3g‘0 | L6 96 16 L ol Q9 6 Tég LeL gL | oL | L9 | g9 | 8%g 8
9%cc | ecco | gefo | 19% [LLéo | Lo | Lefo | gh‘o | Lg el bc 9 ol 4 Lg | 6 | LY | g'e | s¢ | o9 | ec | 6Yg L
‘le | guto [ogfo | Bgco [Bgfo | <0 | Loto | 950 | ¥g 6L ol 6¢ 88 (g o6 | €9 | €9 |19 | 9% | 86 | g6 | H6 9
Ggh L g1¢o | g1to | gofo | go‘o | Lo‘o | go‘o | hefo | ¢ 49 cb of o6 <6 16 | ¢‘g 1c‘s Log | efa | 99 | 9'G | o‘g G
¢é1g grfo [ go‘o | Gofo |Li‘o | ¢alo Igrfo | ¢5fo | ¢g 6L 28 cg cg 18 6 Joc | oY | eg | oL | 6 TN. £‘g Vi
LGel1pfo | gefo | Lgfo | Bgfo | beo | Lito | ehfo [ 26 lg 6L 6L og ig 6 | 9% |e'g|eg|o% |9g |6 |¢gb €
of¢l¢ofo | ¢1¢0 | gofo [hofo | 910 | gtto | Lefo | 6g Gg g 66 ¢6 ¢ 6 | g‘g {o'g | ¥g | 1g | L9 |9 |19 4
0‘09 | 61¢0 {celo | Lgfo | 1efo | cafo | grfo [ 11f0 | 1g el 6L og Ly c6 ¢6 16 |cc | g9 | h'g | g6 | o6 | 06 1
any
® ) nur ‘E\‘n ‘woe | w e - w d lgﬁ.n\ ‘w d . ‘we m e p— wed frued | wd — ‘w e | ocwoce
mm Uy DI 6 9 muwy e 9 ¢ Y 6 9 6 9 ¢ 6 9
=2l } , SINAILNTD NA ANDINIIWOUDRH LVLA R *STWLINITTIN NI MOTAVA VI Ha NOISNIL ‘saLva
= m ‘STULANONVANL SAA 1AV, T A0S : : :
[ —
2 g & . ; — ] A
AR YHOId AYLTWOMOAVAT - ALAROWADAS
"9L8¥ SUVI op SI0W mp SUOTIeAIdsqQ
- R N I e P

R eSS ————————— eme———— J
hg | g6% lectt | LatL | geto [6gy | h0¢h | 66 |o<br |Lio | Gig | gieh |9i9 6Ly | olr *09p af
mm“m L ooy | Lety om_m VPN“ Loy L reg | ggr (60 | her [ g¢O | gloc |gich | cio “09D 5%
Grel | hoel | 6L | 6T | gl |orel [ge‘l |16 | Ligr|g‘y ‘o |Licg |ghrg |LILr joto  feepa
606 | hc<6 | 666 | hg‘C |og‘g |oe‘l [ohL Jo‘er | Léie |2 |90 |gigr |zfol o‘lh |6 g
1Leg mmNQ créor| 066 | og‘g |og‘g [og‘g | L1 608 |g¢c | gfg | Léch |96 | hieg | gt og
og‘L | 10°g | glég | 6g‘g | 06¢6 | B¢ L oh‘L Joter |06t [o‘h Jgl |g6e |Lécory9oihr hie 62
01¢6 | g6 | 966 | 686 | 1246 | ¢6‘L tao‘g | 1¢hr | ¢iaT 9‘c ey | Lrg | Ly anw_\ «T 8
‘g log'G |wg*6 | 616 | vecl | hots | ehs [ Lo jgige Y rin fgeh | 6egh | hioh |y ge j8it L
Mchm 6cg [o1¢L | 66¢g | g6¢c | 1g‘G | 1cG o6 (Ggr |gie | g'x 15 | hgh |9fce [c‘0 9%
beg |cotl | gl |0zl | ggéq | 6y | ¥a¢y fy6 | Begr [efo 1 ufg |glol | Gicq | 919 [elr G
mm.m hi‘g mmac €9‘g cm,m g9‘c | Lg‘s f Lt fo‘gr [Le gt |g‘ec | g'g6 |gle | 9% Ve
ehig |goth |egth | ol | L6¢c | 6g¢r | 00fe | gc Légr | 1g = 644 | ¢6L |L<bg |6‘go | 9% ‘e
cgtc |Ly<g | L0t Logle |greg | 1L |Gyl |oth (Yig hio -t yie jgibh 160y (gile | b <z
cace w0l [ehed [6ceh | Leeg | 861 |goce [geg [ggr ey ~[oto ok gl [eol |ato e
. L6° cte |vgte | 6efg |olfe |9tfe | egfe | Lir ¢fg 16 =191 | chh 1 gge [0‘11 |00 ) 0c
@_.M mmxw hw,m mc.m 00‘¢ | 66 ol o |ger |Lf% —lefo 19l 1 hice L 1tel joto 61 .
Bete | hoth |19 |99 h [ 41k Lgece | olfe [ heg | hier |Lé% —1oto | gile Jetuh | Ligh |oto i
o6¢h | g6 11L¢g | g6¢g | ehg [ 86'c jor‘g [6ig |ggx [eh efo jglog |gfoh | gige jolo I
.amio 0g‘g | g1¢L |ogtg | ebéc | €6y | ge‘g | g0 Légr |g‘r cfo |otce |o‘l |LigL {g‘o o1
¢ el | LLeL {eLel | g6%g | cgto |ccfe | g6 | cgr |o‘9 jofo |gfog | ¢‘Gs |gfeT |of0 I
— Mm_w Nm.h og¢l | eg‘l M_wmh@ og‘c | co‘g | 9¢6 ¢61 10 =] g‘o | g6c | gsl |gtog |o‘o P !
o I Lreg |00y (bhio | ¥gig | LOlg | e1ic | hotg g6 |g:6rcio fefo | 1fy9 | gécl feiGe foto Y
Ye) 6h¢g |e1¢l |eo‘g jol‘g | eg‘L | 99°9 eleg | 1611 {g'gr |L'e Jo‘o |6%¢ }oige | Ll [of0 P
zotc [00%9 | geto |eh g |ogtc | L) | gD fator | Jlr |6 Jofo Jofee |1tk |gigy ofo I
S
bio |of¢c |o6¢c | bgc 1 61c¢ {oeth | et gL |o‘er [¥r oo |hee |cfgz |6°Cg |00 or |
M.M“M. ohnm mnum anm ca.m o¢¢L gLl fetg {hor |e‘e Jofo |Ligl |utle |14t |00 6
ol | Vel | hgtl [6g¢L | 6geg | 6heg | 6gig | rcor | othr e oo |eflg | LGl |ofgg |0 g
Litg | 0g‘g |96l |06l locel | ool | grtl | gfor | gigr th oo |rfrg [beg |9k |o‘o L
06¢L | 66¢g | 0g‘6 | g6 [o1¢6 | Hgg t11¢g | Gfer | 6Ly |gfg fofo |gfgl |LLr j1foz |o0f0 9
yLel Jogl | gel | ghto |octq | Lats | ghic Jotg |Lfor jefr fofo x| gfer 1gthn fofo G
6g¢g | 9LL Jucg | gleg | h6ég | 06'g | 006 [g*9 o‘ct [9¢1 oo |6gr |gqr |9l Joo b
LYG | ¢h¢6 | bc6 | Lh<6 | or¢G |og‘g | olig | 611 | oGt g¢g oo |1‘g |g‘gr {6 [ofo ¢
) r1fg 1ol | oGl [ egfo [clég | €9%9 | e6¢g Jg¢L glor | Hf lofo [6'ct [ofir |g‘hr |0 c .
06°L | 6g°g | he¢6 |ervorf gheG {0g‘6 [ahG Jgérr | g1 |66 Jo‘o |gfeg | Lfoz [6¢L (o0 1
‘med | wed | rwed | .,é v | w e x “eur vem | cwcd | cwmcd . ‘m g .EIM |l=| ‘wcd | owued _ra . ‘w e ..E .u,
qInuig 6 9 ¢ IPIN 6 9 oI “IXBl | -TUIN 9 Id IPIN 6 9 MU 6 9 £ M 6 9
e —— T ——— . — I
H “Liqe surs *SALVA
‘o1‘,0 @p anapuojoad e[ g ‘l1o1os ne . : .
{o§ np 998105 B[ 6P F0OIMLINONILOY AYOAQ ENOIYIHISONLY FLIDIMLOATE
08 A¢ TYNLVUTINAL
STULINONYAHL
‘9L87 SUVIN 9P SIoWI Mp SUOLJeAIOsqQ




‘9d1Bd 2119w O] 4NS '&n c S A [N = N e 2 : O = - H
= PR A A A AR 2 2 2R A2 2 A 2 = & & a ~ o2 a
~7 r 3l > - [N T (i)

woemxem vorssald | 53 ??; VOegs aEE &= AEPSES

Minuit.

o
"0000900000000090C020000208CCCH| i<

p. m.

0800000 8929000C0C0000008000CC00 LS

. m.

S oen

° ° ° o x* °
0002029056000 60020200000002380 <

QO s~

o0 ° - °0 & ‘ o N®
0000029509002 °2500029%9000209%092090 |5

ETAT DU CIEL
ET PHENOMENES DIVERS.

;

5 o eeo . [ ° o 1imin
= 20000099009 295950000002C%500082C v
5 [}
g ° e e 0 [3 o [.3 o < - 0 a0
| 900909020002 0990C095035€0C2952003%5008 -~
. -l - -y <
g [ o [ ® 0 - - <] WS -] 3 c|= ow
& QCQOOOO..OOOOOOGO0.00.000GOOOOO£é&

Minni¢

B! K B ]’ BB HD D HCHB BTN
LULU)I&NJJL\BLND[U\A M»(HL/ M'\ YHH‘ SNl &

HEBEROBHARDHNEENORDOD OO DHODHE DO
LEH:LJJNJJNNNSLumSABDM‘-:Z\&@&EF;NNBEI 3

) B 3 I N CH T R ODHBHRDEBEREDOOHDODE,

TT\IULUH/N\\*A / ‘ANHA Ry =SKTRT=SNAC % ’
HEHHHEE HOHHHHEEEDHOHD DO [leles . .
NSFUI[DJJ_LLLSLLUJ'JJLLBLULUZ&ﬁB.NLLIAS&ZESEd g

DIRECTION

Midi.

o

HHH L \ HEHBHBHDEREHEDH H D HHH DS

NBLULL)T U A h N TRV = N TITREAINSA &

ET VITESSE DU YENT,.

a. m.

Hﬂ HESORREHHONHADBHOOOHDHBOOODO S
NSIT=NTI HINFU\Q TN YNTRRN=NSA 5

Observations du mois de MARS 1876.
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a 100°,
41,9

’

DANS LA PLUIE TOMBEE
MATIERE
organique

—— et

tolale.
VR

175

Résidu
salin.
605,06

sur 1 métre carré.

Acide
70,4

niaque. |azoteux.

o:G
2,9

Ammo-

3,0

Tot...

& 100°.

MATIERE
organique
— .
totale.
63,9

Résidu
salin.
16,1

Acide

niaque. |azoteux.

DANS 1 LITRE D'EAU DE PLUIE.

—-—o N e N NTF

Ammo-

Jour

MATIERE
organique.

S N B I B S

Nuit.

Jour,

Nuit.

ACIDE AZOTEUX.

2;66
1,98

Jour.

2,05

AMMONIAQUE.
1,87

hr2
1,12
2,20

Nuit.

Matiéres contenues dans l'air et dans les eaux météoriques de MARS 1876.

Jour.

DANS 100 METRES CUBES D’AIR.

AC. CARBONIQUE

Nuit.

1,18

mg
1,90
2,80

Jour.

OZONE.
mg
1,10
0,70

Nuit.

DATES.
Moy...




Mars 1876.

B THERMOMETRES g THERMOMETRES & . . S
E . du jardin. é A du sol. E % ;é\ - g
S| <4 Sil |~ 2| E| | E| £ |&]
SlEs| .| o] s | B E|EZ 2 =Bl 2|2 |H
S| | Bl B s eE g s g e s sl EEl ]
1 18
P O] (2) () (4) () (6) (7 (8) (0) (ro) |_(m) (12} (13) (x4) (1%) :ﬁ) ("
. 749“:'; 9‘:5 '3‘: L L 10 3 o ° ° 2 o o mm mm mm :
’ 9,9 b0 9,3 | 12,2 9,0 8,9 6,8 77 86 6,4 1,8 "
2 55,6 1 4,7 | 11,0 8,31 8,5 2,9 8,5 8,3 757 7,91 7,0 g 0 8’ ,
31 56,310,701 13,5 | a1 [ 1,5 5,8 [ 5,3 | 4,5) 1,2 8,5 7.1 ;»_ ZG 0,9 0,9 P
4 52,4 | 9,4 | 10,9 | 10,2 7,0 1,2 751 9,8 6,0 85| 7,3 67(; 88 3"‘) 2’; )
51 51,9 1,6 | 10,7] 6,2 | 7,1 1,3 7,1 7,6 1 6,7 6,9 7,4 7’x 93 G’é (I)’S ,
6 5'1,8 8,9 | 14,0 [ 11,5 | 10,1 | 4,3 | 10,0 | 22,3 ] g,2| 8,1 724 ~,9 85 o’ 2’[ ,
71 53,3 3»? 9,7 | 6,7| 6,7 0,9 | 65(35,6] 6,5| 72,5 7,4 :l'),: '5 1,? 3’3l ,
8 52,4 | 3,8 | 11,8 7,8 7,8 2,0 77 | 30,4 7,6 6,9 74 "’0 éq 3,8 2’2 ,
9 32,0 [9)1,8 |2)8,2 5,0 5,4 | —0,4 5,51 26,0 ] 5,4 752 754 é,S 8:3 11’4 2’2 ,
10 3o,0 2,3 8,3 5,3 5,3 | -0,5 5,1 12,3 4,9 5,8 7,3 5"3 So 1’ -,’(. ”
1 37,01 3,8 10,0 | 7,4 6,4 0,6 6,3 | 30,9 6,1 5,9 | 17,2 5,- 81 o’g ;,: .
12 29,0 bt | 15,7 9:9 8,5 2,6 8,4 | 17,4 8,2 6,7 71 G” 79 8}/ 3’2 ,
3] 49,6 | 18] 93| 56| 5,0 -1,0 | 5,0 |392] 63| 6,3 7,1 /’; vl S g
14 52,4 2,3 | 13,4 7,9 8,9 2,8 8,9 | 30.6 0.0 o ..’ '7, 21‘ i 2'1 ”
: , , N4 7y 6,5 76 0,0 3,5
15 45,9 6,6 | 11,3 9,0 751 0,9 7,0 | 16,5 6,8 6,9 71 G,5 85 478 2’8 ,
16 50,7 2,6 | 11,2 6,9 6,8 0,5 6,6 | 35,2 6,6 6,4 7,1 5’9 81 0,4 0’[ .
17 49,6 4,6 759 6,3 4,3 | —2,0 4,2 | 19,6 b2 6,5 71 "76 79 0’2 ;’ ,
18 {)4,3 -1,2 6,7 2,8 1,7 | ~4,7 2,0 | 33,1 1,1 5,0 7,1 ;,5 :o 0’1 i .
19 33,8 | -0,9 | 5,2 2,2 0,9 | -5,6 1,5 | 30,7 | -0,1 4,2 6,9 3’9 é/%o 070 ) ,
20| 54,3 | -2,8 | 5,1 1,2 1,4 | =5,2 1,8 | 20,7 L,3] 3,71 6,7 4’0 79 0}1 , ,
21 33,1 | =2,4 | 6,7 2,2 1,3 | =5,4 1,6 | 26,3 1,2 3,7 6,5 4"3 éii o,( : .
29 47,2 | -0,2 5,2 2,5 1,8 § =5,0 1,7 | 24,1 1,5 3,8 6,3 [,’1 -8 O’I .
23 51,6 | =1,9 | 7,1 2,6 [ 2,2 | 4,7 2,7 | 43,1 2,1 3,7 6,2 3,7 :o :: ) .
24 46,2 | —0,2 | 12,0 5,9 6,1 | -0,9 6,0 | 32,6 6,1 4,4 6,0 5,0 i‘: " ')”"5 ;
25 4':8‘ 2,3 | 13,4 759 7,4 0,2 7,4 | 38,9 751 5,8 6,0 523 éf; ” ;’6 .
26 42,6 | 3,01 8,5 5,81 5,1 | -2,3 4,7 | 19,1 4,9 | 6,1 6,1 47 72 ” 270 .
27 39,8 2,6 | 20,3 | 11,5 | 11,7 b p a2 ey 1,0 7,0 6,2 6,7 (/SS 0,1 3’6 .
28 37,71 7,6 | 16,4 | 12,0 | 10,8 3,0 | 10,4 | fo,0| 9.4 8,4 6,4 —,9 81 ¥’2 3’/ ,
29 | 42,6 4,6 | 13,7] 92| 83| o3| 7,5 |3:,5] 8,6 7;(; 6,7 62 -8 0.5 3’: , {
30 48,1 3,5 | 18,1 | 10,8 9,9 1,7 9,8 | 46,0 9,8 8,;3 70 7’1 : o'xl 3’ ) l’
3t | 45,3 47| 16,4 | 10,6 [ 10,8 | 2,4 | 11,4 | 27,8 | 9,5 8,4 | 7.t 6:8 ;? ,', 2’; :: 3
» L0

6) La tempé ¢dui ifié
28; o per;ture'norma]e est déduite de la courbe rectifiée des températures moyennes de soixante années d’observations. 3
oyennes des cingq observaticns. — Les degrés actinométriques sont ramenés i la constante solaire 100 ]

— (5) (7) (9) (10) (11) (12) (13) (16) Moyennes des observations sexhoraires.
(%) Variations irréguliéres. :

OBSERVATIONS METEOROLOGIGH

O nsErvATOIRE DE MONTSOURIS. Mars 1876.

MAGNETISME TERRESTRE VENTS - .
( moyennes diurnes). a 20 métres. 2-,’ T?.\
e m— g e
- . s |
. s £ 2o 22 2 wa
g g I El g. Eg s E_g 5 z s REMARQUES.
= = Z & = El SE2|E€e z 9
£ £ 58 2 2 Fes| o8z Q 2
= = - = C} o= = =" 1] a
3 2 ERS 2 S a8l =% 8 « 2
= - = = 2 R $g5 e .
5 £ z R
a8y | (o) | () | (1) (22) (»3) |_(2) (25)  |(26)
o o 4 km | ke .
[ |*17.17,6 165.36,4 1,0325 {4,6598 WSwW 24,4 | 5,61 | SWi W 9 | Bourrasques et continuellement pluvieux.
2 18,4 36,6 | 9325 6604 Saw 20,8 | 4,08 NW k| o | Quelques bourrasques, pluies fréquentes.
3 19,3 35,7 9327 6532 WSW 24,4 | 5,61 | W aSW | 10 | Gouttes de pluie le matin.
41r 16,1 % 35,9 |* 9325 6583 WSW 18,6 | 3,26 WSW 7 | Pluvieux le jour.
5 17,4 36,4 | 9329 | 6607 WSW 23,5 | 5,21 WSW 10 | Quelques bourrasques et contin. pluvieux.
6 19,2 35,9 | 9324 | 6581 WSW 27,0 | 6,87 SW %| 8 | Matinée pluvieuse.
17,8 35,1 323 6556 w 27, ,08 WNW 6 | Ondée mélée de gréle a 81 fo™ matin.
7 7 ’ 9 7 7 g
8 19,2 35,8 | g321r | 657 WwWas 31,8 | 9,53 SSW k| ¢ | Pluvieux Paprés-midi et le soir. Bourrasques.
g |* 17,3 |* 35,2 | 9320 6551 WSW 36,2 12,35 Wsw 9 | Matinée pluvieuse. A 2h 4om, rafale avec gréle.
10 18,3 35,2 | 9322 | 6556 SW 27,3 | 7,03 SW 8 | Bourrasques. Pluies mélées de gréle.
1 18,4 34,7 | 9327 | 6552 Was 20,1 | 3,81 | WiNW %] 8 | Pluvieux aprés-midi. Halos lunaires.
12 18,5 35,1 9318 | 6343 WSW (A) trés-fort. | SWaNW | 10 | Matinée pluvieuse. Tempéte.
13 18,8 35,8 | 9317 6560 w modéré. SW 4| 5 | Quelques gouttes de pluie I'aprés-midi.
14 19,6 35,3 9320 6553 WSW assez fort. WSW 6 | Petites pluies le matin.
15 18,0 35,6 | 9321 6564 | SW-WNW fort. SW-WNW/| § | Bourrasques et continuellement pluvieux.
16 18,7 35,3 | 9318 ) 6548 WSW faible. NW % 5 | Pluvieux l'aprés-midi et le soir.
17 17,5 35,3 | 9322 | 6338 w faible. WLNW | 7 | Unpeu de pluie le matin.
18 18,4 36,0 | 9330 | 6598 NW modéré. NW 4 | Neige et grésil avant le jour.
19 19,3 35,8 | 9336 6606 NNW faible. NW-NE 5 | Frimas avant I’aurore. [de neige le soir.
20 19,4 36,2 { 9338 | 6623 NW faible. NW a W | ¢ | Givre le mat. Grésil & 6P 30 mat. Qq. flocons
21 19,7 36,0 | 9336 | 6612 | NW-S-SE | trés-faible. Nwas$ g | Petites neiges aprés-midi et soir.
22 19,0 35,6 | 9337 | 6603 NE modéré. NE 7 | Flocons de neige par intervalles.
23 | 20,1 35,4 | 9335 | 6592 NE faible. SSW k| 2 »
2| 19,9 35,8 | 9342 | 6621 NaE faible. SaE 6 »
25 |* 18,4 |* 35,6 |* 9324 | 6573 NE modéré. S 4| 4 | Rosée le matin, faible halo lunaire.
26 18,2 36,9 | 9319 | 6599 NNE faible. SE g | Brumes élevées.
27 19,8 35,8 9323 6555 SSE trés-faible. SSW k| 7 | Qq- peu de pluie le matin. [3h30 a3B50s.
28 |* 18,9 35,5 9324 6569 SSW modéré. s #| 6 | Gréle etpluica P30 m. Orage avec gréle de
29 |* 20,0 35,6 | 9324 | 6572 SSw modéré. SW 6 | Pluies intermittentes. Arcs—en-ciel.
30 |* 19,6 35,8 | 9323 | 6575 SSE modéré. SW % 6 | Quelques gouttes de pluie matin et soir.
3 19,9 36,0 9322 6579 SSE faible. SSW 4| 8 | Brumeux vaporeux.
l
(18 a 21) * Perturbations. (18, 19) Valeurs déduites des mesures absclues prises sur la fortification. (20, 21) Valeurs déduites
es mesures absolues faites au pavillon magnétique.
(22) (25) Le signe W indique I'ouest, conformément 3 1a déeision de la Conférence internationale de Vienne.
(23) Vitesses maxima : les 1°¢ et 2, de 60 & 75 kilométres; les 5, 6 et 7, de 45 & 6o kil.; les 8 et o, 83 kil.; et le 10, 55 kil.
N EA) l}T 12, anémométre est emporté, vers 3W50m du soir, par une violente bourrasque dont la vitesse est estimée supérieure
10 kilomgéires.




(72)
MOYENNES HOBAIRES ET MOYENNES MENSUELLES (Mars 1876).

¢hnt. 9hM. Midi. 3hS. 6RS. 9hS.  Minnit. Mosennes.

v ’ v ’ ’ ' ; ° 8/
Déclinaison magnétique ............ ... 1794 15,5 16,2 24,5 23,1 19,5 15,8 1?,3 1?.1,,7
Inclinaison P e e 630+ 35,9 36,2 35,4 35,6 356 357 359 65.35,7
Force magnétique totale.. ............ 4+ 6595 6382 6558 6564 6576 6579 6590 4,6;72
Composante horizontale... .......... . 1,4+ 0330 932 9321 g3ar 9325 9326 9328 1,032
Electricité de tension (1)...... ........ininn » » » » » » » »
mm mm mm mm mm ll!m' mimn mm
Barométre réduita 0% ... ... .o iiiinn 747,13 747,32 746,98 746,31 946,96 747,55 747,51 747,15
Pression de I’air sec. «v. ceveeecninr vnnenns 741,24 741,08 740,85 740,21 741,18 741,98 741,74 741,26
Tension.de la vapeur en millimétres... ...... 5,89 G,3; 6,13 6,50 5,78 5,57 5,77 5,89
"Etat hygrométrique..... ..o iiiiaennnt . 89,1 81,0 69,3 67 ;4 72,09 78 ,02 85 ,oo 72, I
o o o
Thermométre du jardin ............ ereneaas 4,67 6,09 9,21 9,42 7,3?‘ 5,93 5,2? 6,(:'2
Thermométre électrique 4 20 métres.......... 4,8 6,60 8,79 8,08 17,35 6,15 5,33 6,:;37
Degré actinométrique............. [N . 0,56 37,27 50,16 39,25 1,82 » » 25,81
Thermométre du sol. Surface .....oconveeennn 3,83 8,00 11,05 9,60 6,11 4,84 3,51 6,13
» a oM,02 de profondeur... 2,82 5,47 7,3 8,15 7,00 5,97 5,32 5,67
» a4 o™,10 » ... 5,63 5,58 6,41 7,16 7,27 6,77 6,27 6,/30
» a o™,20 » ... 6,23 6,10 6,15 6,52 6,81 6,88 6,71 6,48
» a o™, 30 » ... 6,36 6,05 6,19 6,29 6,48 6,62 6,60 6,41
» a 1™,00 » ... 6,87 6,87 6,8 6,8 6,8 6,8 6,90 6,89
mm mm mm mm mm mp mm mm
Udométrehxm,SO...«. ..................... 7,9 10,8 11,2 13,8 13,? 2,§ 2,7 t 62,7
Pluie moyenne parheure ..........cco0uennnn 1,33 3,60 3,73 4,60 4,57 0,87 0,90 » .
Evaporation moyenne par heure (25 jours)(2). 0,05 0,05 0,14 0,19 0,18 0,09 0,09 ¢ (63,')
Vitesse moy. du vent en kilom. par heure (3).. 25,32 22,05 27,72 28,93 27,20 22,17 25,93 25,33
Pression moy. du vent en kilog. par heure (3)... 6,04 4,58 7,24 7,88 6,97 4,63 6,34 6,1

Moyennes horaires.

Température. L . Température.
Heures. Déclinais. Pression. - - 20'_'\ Heures. Déclinais. Pression. m\
o mm 0 o, b o .-4(‘“1(% 062 016

thmatin.... 17.17,0 747,52 4,84 5,04 10 soir...... 17.25,2 ,/),/) 9,’- 9,
2 » ... 18,8 47,48 4,44 4,76 2 2 ... 24,5 46,42 9,70 g,zz
3 » ... 19,8 47,41 4,13 4,55 3 o» . 23,1 46,31 9,43 8,29
4 » ... 19,4 47,32 4,03 4,47 4 » L. 21,6 46,39 8,87 , g
5 » ... 17,7 47,19 f,22 4,55 5 » ... 20,5 46,63 8,12 7,3,
6 » ... 13,5 47,14 4,67 4,80 6 » ... 19,5 46,96 7,35 %85
7 » ... 14,1 47,15 5,34 5,25 T » ... 18,5 47,27 . 6,68 , ;
8 » 14,3 47,23 6,13 5,85 8 » ... 17,2 47,47 6,21 2,/4r
9 » ... 16,2 47,33 6,99 6,59 9 » ... 15,8 [;7,?5 5,93 ,13
10 » ... 19,2 47,34 7,84 7,40 10 » ... 14,7 47,56 5,zé g,?c')
11 » ... 22,3 47,24 8,60 8,16 1M » ... 14,4 47,54 5,54 5,3),!
Midi......... 24,5 46,98 9,22 8,79 Minuit....... 15,3 47,52 5,24 ,35

Thermométres de I’abri (moyennes du mois.)
Des minima.......... 30,3 Des maxima ........ 119, 2 Moyenne............. 79,3
Thermométres de la surface du sol.
Des minima..... .... 29,0 Des maxima. . ..... 106%1 Moyenne........ .... 9%,1
Températures moyennes diurnes par pentades.

° .
1876. Mars 2 a2 6..... 8‘:8 Mars 12 & 16..... 7,3 Mars 22 a (26 ...... 4.5
» 7arr.... 6,3  » 17hd2r..... 1,9 » 278 31...... 10,3

(1) Unité de tension, la milliéme partie de la tension totale d’un élément Daniell pris égal & 28 700.
(2) En centi¢mes de millimétre et pour le jour moyen. — (3) Du 1°F au 11.
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N° 53. — MAI 1876.

OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

BULLETIN MENSUEL

PupLiE rAR M. H. MARIE-DAVY, DIRECTEUR DE L’OBSERVATOIRE.

HYGIENE ET METEOROLOGIE.

L’Administration de Paris a décidé, le 11 avril dernier, que des observations
météorologiques seraient faites au point de vue de I'hygiéne dans les divers
quartiers de la ville; elle a chargé de ce travail I'Observatoire de Montsouris,
auquel a étéalloué, a cet effet, un crédit annuel de 12 000 francs (1). Ces observa-
tions doivent comprendre les données ordinaires de la Météorologie proprement
dite, I’électricité atmosphérique et les variations de la composition de Vair.

Pour répondre au désir de la ville, nous avons cherché des procédés pratiques
de dosage des divers éléments variables contenus dans I'atmosphére et nous les
expérimentons & Montsouris avant de les appliquer 4 'étude des divers quar-
tiers.

Les pluies, les neiges ou les rosées prennent a |'air une partie des substances
solides ou solubles qu'il contient; elles nous fournissent donc un moyen naturel
de rassembler ces substances, de les reconnaitre et de les doser d’'une maniére
plus ou moins compléte. Nous nous proposons de placer sur divers points de Paris
des récepteurs en cristal, de 1 métre carré de surface horizontale, destinés re-
cueillir les eaux météoriques. Ce moyen, toutefois, est incomplet et insuffisant :
d’abord parce que les pluies sont irréguliéreset qu’a certaines époques elles sont
rares ou peu abondantes ; ensuite, parce que les pluies balayent toute I'épaisseur
de la couche atmosphérique qu’elles traversent, tandis que ce qui intéresse par-

(1) Cette mesure a été prise sur l2 proposition de M. Harantet sur le rapport de M, de Hérédia.
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ticuliérement I’hygiéniste, c’est la composition de l'air dans la couche habitée.
Il faut donc agir directement sur cet air, tout en utilisant les eaux pluviales.
Quatre trompes et un aspirateur a poids travaillent en ce moment d’une maniére
continue a I’Observatoire de Montsouris, et le nombre des trompes sera pro-
chainement porté a cinq. Chacun de ces instruments est employé a laver l'air
dans une série d’appareils destinés a retenir les substances a doser, en dehors
des appareils employés par le micrographe.
Nous allons indiquer rapidement le point oti nous sommes arrivés dans ce

genre assez nouveau de recherches.

Ozone.

Nous avons fait connaitre dans le Bulletin d’avril dernier, n° 52, le procédé .

employé par M. Albert Lévy et son aide, M. Allaire, au dosage de I’ozone : nous
n’y reviendrons pas ici. Durant le mois d’avril, le papier Schoenbein a été observé
comme 2 P’ordinaire; nous avons donc pu déja nous rendre compte de ses indi-
cations comparées a celles de I'arsénite. Les deux séries d’observations ne sont
pas exactement concordantes et I'on devait s’y attendre. En multipliant les indi-
cations du papier par un facteur tel que leur moyenne du mois corresponde a la
moyenne des poids d’ozone par 100 métres cubes d’air, on rend Ja comparaison
plus facile ; les nombres ainsi obtenus sont inscrits dans la colonne du tableau
suwvant intitulée : Papier observé. Les écarts sont tantot positifs, tantot négatifs.
Si on calcule la moyenne des états hygrométriques correspondant aux jours ou
P’écart est négatif, on trouve 77. Pour les jours ou I'écart est positif, le degré hy-'
grométrique moyen est 64. L’humidité du papier favorise donc I'action colorante
de I’ozone. 1l en est de méme de la vitesse du vent. La vilesse moyenne est, en
cffet, de 18 kilometres a I’heure pour les jours ot les écarts sont négatifs; elle est
de 16,6 pour les autres.

Ia comparaison peut étre faite d’une autre maniére. On peut diviser les indi-
-cations du papier par la vitesse du vent correspondante, puis multiplier tous les
quotients ainsi obtenus par un facteur tel que la moyenne des produits corres-
ponde au poids moyen d’ozone contenu dans 100 métres cubes. Les résultats de
ce double calcul sont inscrits dans la colonne intitulée : Papier calculé. Les écarts
qui existent entre ces nouveaux nombres et les poids d’ozone donnés par I'arsénite
sont écrits a coté. Ils différent assez peu des premiers dans leur ensemble, davan-
tage dans leurs détails, et I'influence de I'état hygrométrique reste sensiblement
la méme. En réalité, ce dont il faudrait tenir compte, c’est la vitesse du vent
autour du papier placé sous I'abri du parc et entouré d’arbustes, et non la vitesse
de 'anémomeétre placé a 20 métres de hauteur. Nous n’en sommes pas moins en
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droit de conclure que le papier Scheenbein, sans étre mauvais en lui-méme, ne
représente pas exactement les variations de 'ozone de 'air, surtout quand on le
place dans des conditions d’abri trés-inégales.

Comparaison entre les indications de I’arscnite et celles du papier Schoenbein, en avril 1876.

Dates. Arsénite. Papier observé. Ecarts. Papier calculé. Ecarts.
D ITgo 0,2 0,8 0,2 0,8
T N 0,6 0,6 0,0 0,8 — 0,2
R, 0,4 0,9 — 0,5 I,! — 0,7
oo ... 0,8 1,5 — 0,7 1,7 — 0,9
Booiiwii. L. 0,6 0,3 0,3 0,4 . 0,2
L J N » 0,2 » 0,2 »
T 0,8 0,3 0,5 0,3 0,5
T 1,3 0,3 1,0 0,6 0,7
9...... e 1,6 1,5 0,1 1,4 0,2
10......... e 1,6 1,5 0,1 0,8 0,8
5 . 2,0 1,3 0,7 1,0 1,0
12,00 Ll L 0,9 0,9 0,0 0,9 0,0
130 il 1,5 1,9 — 0,4 1,5 0,0
14..... e 1,0 1,9 — 0,9 0,8 0,2
15.. ... ., 0,6 . 0,1 0,5 0,2 0,4
16......... 0,6 0,3 0,3 0,3 0,3
170000l .. 0,5 0,9 - — 0,4 1,1 — 0,6
18..... ... 1,3 2,1 — 0,8 1,5 — 0,2
19..... ... 1,5 2,0 — 0,5 0,8 0,7
20, .. e, 1,6 1,6 0,0 1,0 0.6
20, I,1 2,1 — 1,0 2,5 — 1,4
22 0,8 0,2 0,6 0,3 0,5

23, . 0,4 0,7 — 0,3 1,4 — 1,0

P T 0,6 0,4 0,2 0,8 — 0,2

.1 T 1,5 1,4 0,1 1,7 — 0,2

26........... .. 1,5 6,9 0,6 1,7 . — 0,2

27...o..... 1,0 0,4 0,6 0,8 0,2

28 e 1,7 1,6 0,1 1,6 0,1

29, il 1,2 1,7 — 0,5 1,4 — 0,2

30.......... . 1,5 2,1 — 0,6 2,9 — 1,4

L’ozone est cependant un des éléments les plus importants a étudier au point
de vue de P'hygiéne. Son origine électrique, I’énergie avec laquelle il agit sur les
organes respiratoires, la faculté qu’il posséde de briler les substances organiques
les plus actives de 'air, ont fait introduire, malgré les incertitudes de son dosage,
dans le travail courant des observatoires. Dés 1865, M. Belgrand, directeur des eaux
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et égouls de Paris, institua, sur I'initiative de M. le D* Bérigny, une vingtaine de
stations ozonométriques dans Paris. Le Bulletin de Statistique municipale contient
dix années de ces observations, que nous avons résumées dans le diagramme
(fig. 9). On sera frappé des différences considérables qu'il accuse dans la richesse
en ozone de l'air des divers quartiers
de Paris. L'Observatoire de Mout-
souris, la rue du Transit (rue d’Alé-
N \\\\\i\\\\\:\\\ Observat gia), Passy, Montmartre, le boulevard

= SShplmsars— Picpus, sont situés vers la périphérie;
la fontaine Moliére, I'Ecole de Méde-
cine, la rue Racine, la Boule-Rouge,
sont, au contraire, dans des quar-

Fig. 9.

0ZONE dans Paris. Moyenne de 10 années

tiers 4 population dense. Mais le Pan-
théon, qui est trés-élevé et ou les es-
paces libres sont encore assez grands,
ne donne pas plus que la rue Racine.

partie détruit dans la ville par les
émanations qui s’en dégagent; I'exa-
men détaillé des observations quoti-

diennes insérées dans le Bulletin mu-

T S Panwan  picipal montre bien que dans les
T SN Vagrard - aartiers situés an nord et au sud,
o » SARNAN | tss Boale ; , e
‘ oule Rouge par exemple, les résultats different

° S Villette _ .

suivant que la station est sous le vent
e < E.Médecine ]

de la ville ou sous le vent de la cam-

o
J FM A MUJ J A S O

-

F Mobiére . ,
b pagne; mais ces résultats sont cer-

tainement influencés par les abris
voisins de cette station. 1l y a donc lieu de les controler par un dosage de
I’ozone au moyen de I'arsénite, fait successivement sur les points qui semblent
les plus douteux.

Acide carbonique.

L’acide carbonique existe normalement dans l'air; il s’y trouve en proportion
beaucoup plus forte et relativement moins variableque I'ozone. Pourle doser, nous
employons trois barboteurs contenant une dissolution de potasse & 20 pour 100,
colorée en bleu par quelques gouttes de tournesol. Ces barboteurs sont placés
a la suite I'un de l'autre et activés par la méme trompe : le dernier sert de

L’ozone de I'air doit étre en grande
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témoin. Aprés le passage de l'air, chacun d’eux est soumis a l'analyse. Le
tube de platine servant 4 I'entrée de l'air est mis en communication avec une
burette graduée contenant de I'acide chlorhydrique; le tube de verre servant a
la sortie de l'air est mis en communication avec un récipient cylindrique plein
&eau recouverte d'une couche d’huile de pétrole et muni d’un tube d’écoule-
ment dont I'extrémité supérieure est toujours au méme niveau que la couche de
pétrole. On verse dans la potasse un volume constant d’acide chlorhydrique,
capable de faire virer le tournesol au rouge. L’acide carbonique chassé déplace
un volume d’eau égal au sien; on recoit cette eau dans une burette divisée en
centimétres cubes. Voici les moyennes de chaque jour du mois d’avril dernier,
obtenues par MM. Albert Lévy et Allaire, et ramenées, comme 'ozone, 4 100 meé-
tres cubes d’air. ’

Polumes d’acide carbonique, en litres, contenus dans 100 métres cubes d’air.

Dates. Acide. Dates. Acide. Dates. Acide.
1..... 27,1 11..... » 24..... 27,6
2..... 26,4 12..... 26,7 29..... 27,0
3..... 26.9 13..... 25,4 23..... 26,9
hio.... 27,6 16..... 25,2 2%..... 26,7
5..... 24,4 15..... 23,9 25..... 25,1
6..... » 16..... 26,9 26..... 25,8
T..... 27,1 17..... 27,0 27..... 26,8
8..... 31,1 18..... 27,3 298..... 26,2
9..... 30,9 19.-... 28,0 : 29..... 27,1

10..... 27,2 20..... 27,9 ©80..... 28,1

Etant donnée la situation de I'Observatoire de Montsouris dans l'extréme
sud de Paris, il semblerait que nous devrions trouver plus d’acide carbonique
par les vents du nord que par les vents du sud; il n’en est rien. La moyenne des
douze jours pendant lesquels le vent a soufflé du demi-cercle nord nous donne
26,2, et nous trouvons 27,3 pour la moyenne des treize jours pendant lesquels
le vent a soufflé du demi-cercle sud. Il n’est pas douteux cependant qu’une ville
comme Paris doive verser dans l'air d’énormes quantités d’acide carbonique;
mais ce fait a été dominé, en avril dernier, par un autre fait résultant de I'inégale
répartition de I'acide dans le sens de la hauteur de I'atmosphére et de ce que les
vents des régions nord aménent a la surface du sol plus d’air pris aux régions
élevées.de 'atmosphere que ne le font les vents des régions sud. Nous trouvons
également un peu moins d’acide carbonique pendant la nuit que pendant le jour,
26,8 dans le premier cas, 27,0 dans le second, malgré I'action des plantes qut
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dégagent de I'acide pendant la nuit et se 'assimilent durant le jour. Ici encore,
nous pouvons faire intervenir les mouvements de I'air dans le sens de la verti-
cale, descendants pendant la nuit, ascendants pendant le jour; mais il faut tenir
compte aussi du sommeil de la grande ville et du repos de ses usines. Une ou
deux stations placées sur le périmétre de Paris et consacrées au dosage de I’acide
carbonique de I’air conduiront i des résultats intéressants.

Ammoniaque, acide azoleux.

Nous indiquerons, dans le prochain Bulletin, les procédés que nous avons
adoptés pour le dosage de 'ammoniaque et de I'acide azoteux de I'air.

Matiére organique.

De toutes les substances contenues dans Vair, la matiére organique est celle
qui exerce I'influence la plus directe sur I'état hygiénique d’un pays; on ne
saurait donc employer 4 son étude trop de moyens d’investigation.

Les procédés chimiques, auxquels il faut d’abord avoir recours, ont peu de
prise sur elle. La réduction des produits d’origine organique en leurs éléments
chimiques sera impossible, tant qu’on ne pourra opérer que sur des dixiémes
de milligramme. Cette réduction d’ailleurs fit-elle faite, qu’il faudrait encore
reconstituer par la pensée les substances dont ces élémeuts sont tirés. La matiére
organique de l'air est en effet trés-complexe. Une partie, trés-probablement la
plus considérable, est sans danger pour la santé publique. La partie véritablement
active n’existe qu’en propor.tibn extrémement faible, et sa composition chimique
ne peut guere renseigner sur ses propriétés dynamiques. Il faut reconnaitre
d’ailleurs que le probléme est a peu preés neuf, et qu’il faudra, sans doute, beau-
coup de persévérance et d'efforts pour y jeter quelque lumiére : il n’en est que
plus nécessaire de I’aborder avec résolution. ‘

Parmi les procédés chimiques mis en ceuvre, nous n’en connaissons encore
que deux assez imparfaits : la calcination qui donne par différence le poids total
de la matiere organique, et 'oxydation graduée de cette matiére par le perman-
ganate alcalin de potasse employé d’abord a froid, puis & 100 degrés. 1l con-
viendra de faire une recherche spéciale sur les substances qui cedent ou résistent
a I'action du caméléon dans ces deux conditions. Certains produits pyrogénés
attaquent a froid le caméléon additionné d’un excés de potasse; en général, ils
n’ont sur I'économie aucune action ficheuse. D’autres substances d’origine ani-
male n’attaquent le caméléon qu’a 100 degrés. D’autres, d’origine végétale, tels
que les sporules, sont sans action sensible sur lui. Il y aurait déja la des indi-
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cations précieuses si leur base était bien établie et bien limitée, ce qui est loin
d’étre obtenu et exigera de nombreuses recherches. En attendant, nous avons
cru devoir commencer la série réguliére de nos constatations, ne fat-ce que pour
reconnaijtre le terrain a explorer.

Pour laver I'air de sa matiére organique, nous avons d’abord fait passer cet air
dans un ballon contenant de Iair chauffé 4 6o degrés environ et ou il se saturait
de vapeur d’eau; de la, I'air se rendait dans un systeme de réfrigérants en verre,
ot il se dépouillait de sa vapeur et de ses corpuscules de matiére solide. Le
volume de liquide ainsi obtenu était trop considérable pour les produits 4 do-
ser. Nous avons préféré revenir a nos barboteurs en platine que, pour cetusage,
nous garnissons d’eau distillée. La liqueur ainsi obtenue est traitée par le per-
manganate; mais, comme elle retient de I'acide azoteux, M. Albert Lévy a voulu
voir si cet acide agit sur le permanganate. A cet effet, il a introduit, soit dans de
I'eau distillée, soit dans de ’eau de Seine, nn poids connu d’azotite d’ammo-
naique, et il a traité le mélange a la maniére ordinaire. Le résultat a é1é sensi-
blement le méme qu’avec les mémes eaux sans addition d’azotite. Le tablean
de la page 93 renferme les résultats obtenus. Nous développerons progressive-
ment ce genre de recherches.

L’emploi du microscope nous offre plus de ressources malgré les difficultés
qu’on y rencontre. v

Voici un éxtrait du journal de M. Scheenauer; ncus y joignons les principaux
éléments météorologiques, ainsi que les résultats des analyses de M. Albert
Lévy : ; :

« 24 janvier. — Temps clair; température minima — 2°,9; vent S.-5.-E, vi-
tesse 4“™,5 a I’heure; papier ozonoscopique 4, 5. :

» Examen du givre recueilli sur le récepteur en verre. Aussitot que le givre

-est fondu sur lalamelle de verre, ony apercoit des points mobiles (n® 1, 2, 3, 4

et 6, fig. 10); d’autres sont immobiles (n° 5, fig. 10). Au milieu de ces corpus-
cules se distinguent des spores de cryptogames appartenant & diverses espéces.

» 25 janvier. — Temps clair; température minima — 3°,1; vent E.-S., vi-
tesse 6™, 2; papier o,0.

» I’observation du givre pris sur le récepteur en verre donne les meémes ré-
sultats que le jour précédent.

» 26 janvier. — Giel nuageux; température minima — 1°,7; vent S.-E., vi-
tesse 6%, 2; papier 0,5.

» L’observation du givre montre une quantilé notable d’organismes vivants
(fig. 10, 0% 1, 2 et 3), assez nombreux, n® 7 et 8. Spores tres-abondantes et d’es-
péces multiples. Deux gouttes d’eau du givre ont été gardées jusqu’au lende-
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main dans des cellules. Les corpuscules n° 1 semblaient s’étre multipliés; les
spores n’ont pas changé d’aspect.
» a-, 28, 29, 30 janvier. — Ciel peu nuageux, temps froid; vent faisant le
tour du compas en gardant de faibles vitesses; papier o, 0.
» Malgré la rotation du vent qui souffle tantét de la ville, tantot de la cam-
pagne, les corpuscules vivants observés restent les mémes; leur nombre aug-
mente de jour en jour, ainsi que celui des spores et de leurs variétés. Les cor-

Fig. 10. ) puscules n° 3, fig. 1o, se meuvent vi-
, ot 3, % 5, vement dans le liquide.
1 ° e . . r .
[y s 9 L o 0l0, » 31 janvier. — Tewps trés-beau et
P . °%0 % ° . : .
‘- 0° froid ; vent du S. faible; papier o,o0.
6 174 8 9 (47 . . . .
0o . J @ » Pendant le mois de ]Cfnfnerj, trots
0 | récoltes de poussiéres ont été faites sur
ﬂp/m 1 12 o 1 0% la glycérine : la premiére du 4 au 10,
2 .
0 D¢ a WA Oaﬁp la seconde du 20 au 24, et la derniére

du 24 au 27. Parmi les nombreuses
spores ainsi recueillies, les plus nombreuses étaient rondes, incolores ou fai-
blement grisitres; leur diamétre variait de 1,5 4 8 milliémes de millimétre.
Tantot leur surface était parfaitement Lomogene, tantot ils possédaient une

membrane epalsse. Quelquefms on dlSllngllall un POlnt Iummeux au centre -

(n°r1, fig. 11)

» Les corpuscu]es noirs (n° 2), déja mentionnés dans la premiére Note et
considérés comme globules de fer, se sont rencontrés en assez grande quantité.
M. Schoenauer est parvenu a obtenir artificiellement des globules de fer présen-
tant le méme aspect en faisant tomber du fer réduit par ’hydrogene au travers
d’une flamme Bunsen.

Les spores n° 3, provenant probablement d’algues, étaient trés-abondantes.
Les spores n® 4, 5,6, 7 et 8 ont été moins nombreuses. D’autres encore, d’es-
peces diverses, se sont présentées accidentellement.

» 1° février. — Temps beau et froid; température minima — 2°,8; vent S.-S.-E.,
de 6%™,5; papier ozonoscopique 1. Eau de gelée blanche contenant par litre :
ammoniaque 8™, 2; matiére organique prenant 32™%,5 d’oxygene au caméléon
a 100 degrés.

Organismes vivants trés-nombreux, des mémes formes que dans les jours
précédents. Parmi eux on remarque, en outre, des vibrions en forme de massue
(n° 10, fig. 10), et d’autres dessinés n® yr et 12. Les spores étaient également
trés-nombreuses et semblables a celles des jours précédents.

» 2 février. — Temps couvert; température minima — 0,6; vent S.-S.-E. tour-
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nant au S.-W, vitesse 8™, 4; papier 3. La pluie entraine sur le sol une quantité
de matiere organique capable de prendre, par metre carré, 33 milligrammes
d’oxygéne au permanganate alcalin et
bouillant.

» Les organismes mobiles sont déja
beaucoup moins nombreux que la
veille.

» 14 février. — Duo 2 au 14, temps
froid, neige abondante, accompagnée
assez souvent de grésil ou de pluie.
Dégel suivi de pluie dans Papres-midi
du 13.

» Le papier ozonoscopique, resté
jusque-la blanc ou peu coloré, marque
8,5 le 12; 13,0 le 13 et 19,0 le 14.
Vent le 14 S.-S.-W, vitesse 16%™,6. Les
pluies ont entrainé sur le sol, par métre
carré, une quantité de matiére orga-

nique capable de prendre 182 milli-
grammes d’'oxygéne au permanganate. 7

Un flacon renfermant un mélange réfrigérant est exposé a l'air libre; le
givre qui s’y dépose, observé au microscope, ne montre que quelques orga-
nismes, semblables & ceux des n® 11 et 12, fig. 10.

» 18 février. — Beau temps succédant i une nouvelle série de jours pluvieux
et de vents assez forts; température moyenne 10°,9; vent S.-S.-W, vitesse 21™,8;
papier 13,5. Oxygéne pris par la matiére organique entrainée par les pluies
des 15 et 17, 48 milligrammes par métre carré.

La condensation de la vapeur est produite par un courant d’air passant
dans un tube rempli de sulfure de carbone; trois prises successives n’ont mon-
tré presque rien de vivant.

» 19 au 24 février. — Temps pluvieux; vents tournant du S.-W. au N.-W.;
ozone variant de 19 & 13, Matiére organique entrainée par les pluies des 20, 21
et 24, pouvant prendre au caméléon 22 milligrammes d’oxygéne par métre
carré.

» Les prises d'air ne laissent que rarement apercevoir des organisines sem-
blables 4 ceux des jours précédents.

Pendant le mois de février, les récoltes de poussiéres faites sur la glycérine
se sont montrées assez riches. On y remarquait surtout une énorme quantité de
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corpuscules incolores qui n’avaient pas plus de 0,5 de diamétre en milliémes de

millimétre et qui, par suite, n’étaient visibles qu’avec I'objectif 2 immersion.
Une partie semblait avoir les bords plus nets que les autres (n° g, fig. 11). Comme
des corpuscules semblables et de la méme grandeur s’étaient quelquefois ren-
contrés dans les eaux météoriques, et qu’ils y possédaient un mouvement lent
circulaire, il est probable que ce sont pour la plupart des zoospores. Il est pro-
bable aussi que dans cette grande quantité de corpuscules il s’en trouve beau-
coup qui sont des germes d’infusoires, surtout parmi ceux qui se distinguent par
leurs contours moins nets. Dans la masse de ces petits globules, on en distingue
aussi une quantité d’autres un peu plus grands, pour la plupart incolores ; une
faible partie légérement colorés en jaune ou brun; d’autres grisatres ou brun
foncé : leur diamétre varie de 1,5 4 3 (n° 10, fig. 11).

» Qutre ces corpuscules, les n® 1, 2, 3 et 4 sont trés-abondants. Dans la récolte
du 11 au 16 février, on trouve en outre une assez grande quantité de sporules
tiliformes (n° 11, fig. 11), et des cellules vertes provenant d’algues. D’autres spores
de cryplogames, pollens, grains d’amidon, sont rares. |

» En mars, les laboratoires sont parquetés et cirés pour éviter la poussiére sur
les appareils. Le travail est en partie interrompu.

» 25 mars. — Les deux premiers tiers du mois ont été trés-pluvieux; les
pluies ont entrainés sur chaque metre carré du sol une quantité de matiére
orgaﬁique capable d’enlever au caméléon 188 milligrammes d’oxygene; mais, a
partir du 17, les pluies sont plus rares et trés-peu abondantes : elles cessent les
23, 24, 25 et 26.

» La condensation de la vapeur d’eau est produite au moyen de la machine
Carré a acide sulfurique. La récolte des poussiéres est abondante, surtout pour les
organismes mobiles. On retrouve les vibrions n°® 1, 2 et 3, fig. 10, le bacté-
rium n° 8, déja vus en janvier. On rencontre de plus une autre variété de vi-
brion dessiné n® 13, fig. 10."On ne voit point de spores.

» 26 mars. — Méme résultat.

» 27 mars. — Le vent avait tourné du S. au S.-E.; une petite pluie fine était
tombée vers 6 heures du matin. Une prise d’air faite 4 10 heures n’a donné
presque rien; une seconde prise faite & 3",30™ du soir contenait déja quelques
corpuscules mobiles et une assez grande quantité de spores rondes, incolores et
jaunes.

- » Mois de mars. — La trompe a pu continuer & fonctionner pendant tout le mois
de mars et donner des récoltes sur la glycérine. Leur examen n’a montré que
trés-peu d’especes.nouvelles de spores au milieu de la masse de celles que les
prises antérieures avaient fait connaitre. Deux espéces de spores brunes (n° 12,

(83)
JSig. 11) sont nouvelles et abondantes : les unes tantdt rondes, tantot pyriformes,
sont faiblement transparentes; les autres, plus petites, montrent un bord épais
presque noir. Toutes les autres ont déja été vues dans les mois précédents : ce sont
avant tout, et en quantités énormes, les petits corpuscules incolores et presque
imperceptibles (n°® g, fig. 11); puis les corpuscules ronds incolores ou jaunes du
mois de janvier (n° 1, fig. 11), et les globules noirs (defer) (n° 2).

» Pendant le mois d’avril, les prises ont été nombreuses et variées.

» 3 avril. — Beau temps; vent N. +N.-W., 1 1*®,6; des ondées sont tombées la
veille (voir les tableaux).

» La condensation des vapeurs sur un vase refroidi donne trés-peu de pous-
siéres organiques.

» 4 avril. —Méme temps, vent E.-S.-E., 16™, a; les poussiéres ont augmenté.
On rencontre les corpuscules mobiles (n°1, 2, 3 et 8, fig. 10). Les vapeurs ammo-
niacales arrétent ou ralentissent les mouvements de quelques-uns d’entre eux, et
semblent sans action sur les autres.

» 5 avril. — VentN.-N.-E., 16, 2 ; peu d’organismes mobiles, malgré la per-
sistance du beau temps.

» 6 avril.—VentN.-N.-E., 1g"®,6. Quelques vibrions a peine visibles dans!’eau
de condensation et déja décrits. Une seconde récolte est faite en projetant I'air sur
du glucose filtré et bouilli. Cette seconde récolte ne renferme pas plus de vi-
brions que la premiére. Quelques corpuscules incolores, diamétre 0,5 & 2 mil-
liémes, sont les seuls germes qu’on ait vus. Aprés trente-six heures, ils n’ont pas
changé.

» 7 avril. —Vent E., 18,3, Deux récoltes sont faites sur le glucose et le sucre
de canne. Elles renfermaient un assez grand nombre de spores et de vibrions.
M. ‘Schoenauer les observa pendant huit jours. Les vibrions cessérent bientot
d’étre perceptibles, et les spores incolores, qui, le second jour, avaient commencé
i pousser des germes, restérent ensuite dans le méme état. Le milieu ne leur était
pas favorable. '

» 8 avril. — Vent variable de S.-E. 3 W., g®,1. Une premiére récolte faite sur
le glucose et examinée immédiatement montre une grande quantité de petits
globules incolores (fig. 11, n° 10). Ils sont immobiles comme quelques autres
spores blanche, diamétre 3, qui semblent étre des germes de moisissures. Les
organismes mobiles sont rares. Une autre récolte du méme jour, faite sur le sucre
de canne, étsit plus riche en organismes mobiles, surtout en vibrions de forme
ovale en massue irréguliére, diametre 3 (n° 14, fig. 10). Des formes semblables
avaient été remarquées les jours précédents, mais jamais en aussi grand nombre.
A cbté se rencontrent quelques sporules incolores immobiles. '
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» 10 avril. — Ciel couvert; vent S.-W. 1S., 32%= ». T’eau de condensation
de la vapeur de I'air contient beaucoup de poussiéres soit minérales, soit orga-
niques : bactéries, vibrions, cellules vertes d’algues, spores simples, incolores
ou colorées, spores multiseptées de champignons ou de lichens. Parmi les orga-
nismes mobiles, ceux du n° 14, fig. 9, sont les plus nombreux; leur mouvement
est circulaire, lent ou vif, et, dans ce dernier cas, oscillatoire.

» 12avril. — Vent W., 16*,5. 11 a déja plu dans la nuit et la journée pré-
cédentes. Une nouvelle pluie survenant, on recueille une des premiéres gouttes :
elle est remplie d’une quantité considérable de petits corpuscules qui se meu-
vent et d’autres qui sont immobiles, ainsi que des spores incolores, des pollens,
des fragments de plantes, des matiéres minérales. Parmi les corpuscules mobiles,

on rencontre de nouveau les n 1, 2, 3 et 10 de la Jig. 1o. Quatre heures apres
~ Pintroduction de la goutte dans la cellule, ces organismes étaient encore en
mouvement. Le lendemain, I'eau était évaporée; mais une addition d’eau dis-
tillée leur rendait leur mouvement. Les vapeurs ammoniacales ralentissaient ce
mouvement et I’arrétaient au bout de trois quarts d’heure.

» Cette premiére pluie est immmédiatement suivie d’une gréle. Un grain est
porté sous le microscope aprés fusion : on y trouve 2 peu prés les mémes pous-
siéres, mais en quantité beaucoup moins grande.

» 14 avril. — Vent variable de S.-W. a E., 11 5. 1l a neigé fortement la
veille au soir et dans la matinée. Dans 'eau condensée, on trouve une quantité
relativement grande de poussiére, mais principalement des débris de plantes,
des grains d’amidon, quelques spores incolores, rondes ou ovales, 4 peine une
trace de vibrions.

» 15 avril. — Temps clair; vent N.-E., 28¥m -, L'eau condensée renferme
beaucoup de vibrions (n*s 1, 2, 3 et 14, fig. 10), quelques bactériens (n° 8) et
une quantité considérable de débris minéraux. Pas de spores.

» Une autre récolte a été faite avec la trompe sur une goutte d’une dissolu-
tion tres-faible de gomme arabique. Les vibrions n°® 1 y étaient trés-abondants,
de méme que de petits sporules, les uns incolores, les autres légérement rouges
ou bruns; ce sont les mémes qu'on a trouvés en si grande quantité dans le mois
de février. A coté de ceux-la on en voyait un ou deux de la méme gran-
deur, mais doués d’'un mouvement gyratoire (probablement des zoospores).
Aprés deux jours, les vibrions avaient disparu; les sporules n’ont pas changé
d’aspect.

» 19 -avril. — Vent S.-S.-W., fi%m 3, Temps pluvieux depuis le 17. Deux
épreuves d'eau condensée ne montrent ni spores ni organismes vivants, seule-
ment quelques débris végétaux.
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» 20 avril. — Vent S.-S.-W., 28“® 1. Continuation des pluies. Méme absence
de spores et d’organismes (1).

» 21 avril. — Il a plu de nouveau. Le microscope ne découvre rien, pas plus
que dans les deux jours suivants, 22 et 23 avril, pendant lesquels le temps s’est
remis au beau.

» 25 avkil. — Vent W. L N.-W., 14 5, Récolte médiocre. On y trouve plu-
sieurs organismes mobiles, semblables & ceux des récoltes antérieures. On laisse
évaporer une goutte d’eau qui les contient, et 'on reprend par une solution de
sucre de canne : la mobilité reparait, mais aucun développement nouveau ne
s’y manifeste.

» 26 avril. — Vent variable de W. a N., g, 7. Temps couvert sans pluie.
Quatre épreuves d’eau condensée ne laissent voir qu’un ou deux organismes
mobiles.

» 279 avril. — Vent S.-S.-W., g, 3. Petites pluies la veille au soir et dans la
matinée. L’eau de condensation ne montre que quelques débris; les vibrions
sont trés-rares.

» 28 avril. — Vent variable de S. a W., 17", 2. 1l a encore plu dans I'inter-
valle; mais, comme 1’air est agité, on recueille beaucoup de matiéres minérales,
et, parmi elles, de trés-petits bactériens.

'» 29 avril. — Vent S.-5.-W., 20, 1. Quelques gouttes d’ean, recuillies au
commencement d’une pluie, contenaient peu de poussiéres. Parmi les orga-
nismes vivants qui s’y trouvaient, les vibrions n°1, fig. 10, étaient les plus
abondants; parmi eux se rencontraient quelques zoospores tournant dans le
liquide.

» Pendant le mois d’avril, quatre récoltes ont été faites sur la glycérine, cor-
respondant aux quatre semaines du mois. Les matiéres déposées par quelques
centaines de litres ne différaient guére de celles des mois précédents. Les petits
sporules brun-jaune et bruns dominent encore par leur nombre. Vers la fin du
mois, on voit apparaitre quelques espéces de spores de champignons, quelques
pollens; mais leur nombre est relativement trés-petit. »

Ces observations des quatre premiers mois, bien qu’encore incompleétes, sont
intéressantes cependant par le petit nombre de formes qu’on y rencontre tou-
jours. Evidemment il y a la des germes dont le microscope a lui seul semble im-

. . . ) ,
(1) Cette expression d’absence ne doit pas toutefois étre prise dans son sens absolu. On n’a
rien trouvé, mais on aurait sans doute fini par trouver quelque chose si I'on avait répéié suffi-

samment les prises.
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puissant 4 distinguer les origines et les activités vilales différentes. I faut aller
au dela de leur simple examen et procéder a leur ensemencement dans des li-
queurs diverses. Préoccupé du soin de reconnaitre son terrain, M. Schoenauer a
a peine abordé cette seconde partie de sa tiche délicate. Voici cependant
quelques-uns de ses essais préliminaires. ’

En général les organismes vivants de l'air, qui résistent a la dessiccation, pé-
rissent au bout de quelques jours dans I'eau condensée de 'atmosphére, méme
additionnée de glucose, de sucre de canne ou de gomme arabique, mais sans
intervention de sels ou de produits azotés étrangers aux eaux pluviales.

Par contre des sporules de 3 milliémes de millimétre, observés le 8 avril sur
du sucre de canne, ont germé le deuxiéme jour; le troisiéme, ils montraient
déja un mycélium bien développé et largement ramifié, Les corpuscules plus
petits étaient restés invariables et les vibrions avaient entiérement disparu. Le
13 avril, cinquiéme jour, le mycélium avait tellement gagné en étendue qu'il
était devenu visible a I'ceil nu : il avait atteint la grandeur d’'une téte d’épingle.
Les filaments n’avaient pas cependant un aspect trés-vigoureux; ils étaient
presque vides; a peine y voyait-on un petit globule brillant. Quelques jours plus
tard, tout avait changé; les filaments principaux avaient pris une coloration
verte et tous étaient remplies de protoplasma. Le 22, des branches avaient
poussé au-dessus du niveau du liquide; elles se séparaient en chaines de spores
vert-jaunatre qui se détachaient au moindre contact. La plante avait donc atteint
son développement; elle avait fructifié et ses fruits permettaient de reconnaitre
une Torula. o

Quelques-unes des spores ainsi détachées de la plante ont été semées a leur tour
dans des dissolutions pures de sucre de canne et de glucose. Celles qui ont été
semées dans le sucre de canne n’ont éprouvé aucun changement ; dans le glucose,
elles ont poussé des germes le second jour; maisles germes n’ont pasgrandi apres
six jours passés dans une étuve a 23 degrés : 'imperceptible quantité de ma-
tiere déposée par l'air sur la goutte sucrée leur faisait défaut. C’est en variant
les liqueurs, surtout celles d’origine animale, qu’on parviendra peut-étre a dis-
tinguer les divers organismes vivants de I’atmosphére et 4 mieux préciser leurs
rapports avec I’hygiéne.

Mois &'Avril 1876
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1. Vitesse du vent. — Chaque in-
terligne correspond 4 une moyenne
diurne de 10 kilométres i 'heure.

1I. Direction du veat. — Le nord
correspond au plus haut des inter-
lignes; le sud correspond i I'inter-
ligne le plus bas. Le signe e cor-
respond aux vents du demi-cercle
ouest; le signe > correspond aux
vents du demi-cercle est.

1II. Pluie. — Chaque interligne
correspond & 2 millimétres d’eau;

le fond entiérement noir indique la .

hauteur d’eau pluviale dépassant
10 millimétres.

IV. Hauteur barométrigue. —
Chaque interligne correspond a
2 millimétres. La zone teintée cor-
respond aux pressions inféricures a
la moyenne égale, en nombre rond,
a 755 millimétres.

V. Températures moyenncs. -—
La ligne servant de ligne de repére
est la courbe des moyennes tempé-
ratures déduites de soixante années
d’observations. Les températures in-
férieures i cette moyenne sont tein-
tées.

VI. Eclairement du ciel.— Chaque
interligne correspond i 1o degrés,
Ia constante solaire étant 100.

VII. O:zone. — Chaque interligne
correspond 4 o™¢,5 d’ozone par
100 métres cubes d’air. '

VIII. Degré hygrométrigue. Cha-
que interliyne correspond A 10 de-
grés, la ligne de repére correspon-
dant i 50. Dans lc cas oi le degré
hygrométrique est inférieur a 5o,
T'écart est porté en dessous et non
teinté.

IX. Poids de la vapeur contenue
dans 1 métre cube d’air. — Chaque

" interligne correspond i 2 grammes.

X. Electricité atmosphérique. —
Chaque interligne correspond a une
tension électrique moyenne égale
a 200.
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(94)

AvVRIL 1876.

OrSERVATIONS METEOROLG

IS, 8 AveiL 1876.
ures A L’Osservaroire be MoNTsouRis.
f. B

al s el 8w e esfuoal 6| 06| sy f 6| 8 | e 09| 8| of

16 19,2 35,6 | 9338 | 660y NiNE 18,0 | 3,05 NE 10 | Uniformément couvert.
] ’ N

! THERMOMETRES s THEEMOMETRYS 2 : - g : . o

' 8 du jardin. = du sol. E S % o S MAGNETISME TERRESTRE VENTS ] =

| | % -~ | E|——|E||E]|¢ (moyoas s b mtie : s

- - R = 5 =2 < -1 - a2 ] ~ = °

i i 5 . m @ = o [ < 5] d » <

1 = B £ = = B g w = = H < . . 4 ° Ses & - |

O B i §| 5| E|.E |6 B Sl | s o |lE]E|E| = g < | 2 § Es |s8:] 2 £ REMARQUES.

BINEEE R IR AR AR AR N S| g3 | | 0§ |EEgli: oz |d |

H = - I s - 3 - =2 =2 - - 4 el |

BRI I Bl lEE 8 : I T NN A

= s | B ) <} 3 s =8 H 3 8="13%=. ] =

i ™ -3 = = 2 4 E° |&8% :

! (1) (2) (3) (%) (8 (6) (1) (8) (9) (10) | (1) (20 §J 63 () | (») (16) = a = & (26)

i mm ° o o o o | o . e .0 ° mm mm mm (18) (19) (20) {ar) (22) (23) f (24) (25) 126) \I

| 1| 746,9 D71 1,2 [ 12,5 | 11,4 2,8 | 10,8 34,8 71 92| .7,3 6,5 66 " 4,6 " ° 4 SSE 8 * ‘JJ

i 3 . x ! s £ fi

i 31 52,0 4,6 14,9 98] 8,4 -0,4| 8,4 1291 79 91 7,6 7,9] 93] a,; 1,6 2 . ;,7‘_',3,5 *65.35,4 | 1,9323 14,6563 Nin 14,5 | 1,99 BesSE 6 | Rosée matin et soir; pluie le jour. ,“

| 3| 6o,1 | 6,646, 15,2 ] 10,6 | 1,6 | 10,4 ] 30,5 10,21 9,1 f 7,81 6,9 45 ” 3,5 v ¥ 2 18,7 35,2 | 9327 | 6367 NiNw 18 | 127 TSE 6 | Rosée le soir o |

L 4] 66,6 5,1 17, A2 110,84 1,7 1 10,8 | 49,2 | 9,3 9,6 794 5,7 61 " 5,2 ” : 3| 19,6 35,7 | 9326 | 6579 | N4NW | 14,2 | 1,90 E 2 | Trés-beau Paprés-midi et le soir. ‘[

I 5] 66,1 3,9 19,1 | 11,5 71 35 1120 | 50,9 | 11,4 | 10,0 | 8,1 5,0 ] 50 ” 6,2 ” i §1 19,5 34,9 | 9326 | 6555 NiNE 16,2 | 2,47 N # 1| Assez beau temp‘s |

: 6] 61,9 6,5( 20,3 13,4 13,8 1 4,5 ] 13,9 48,31 13,6 | 10,6 | 8,3 6,9 62 » 1 6,3 ” ] 5 19,3 34,3 | 9326 | 6338 NNE 16,2 | 2,45 ENE W] ] o e f

P 7] 601 83 20,2 | 14,3 | 13,8 God J rho | 51,4 | 13,2 | 11,5 8,51 6,4 55 v | 46 ” 6 18,9 34,7 | 9322 | 6541 NNE 19,6 | 3,61 EE 1 | Faible rosée le matin, Beau temps. .‘

8 56,8 72 | 23,3 | 15,3 15)0 i‘&515 15,3° ’60)3 .‘571 CI2,1 8,8 6,1 512 " 4,7 ” 7 ¥ 19,0 34,5 I 9325 6537 E 18,3 13,16 ks o | Trés-beau temps. i!

t 9] 57,4 6,3 18,1 | 13,2 12,4 | 2,8 | 11,3 27,7 | 11,6 | 12,1| g1 7,6 1 72 " 3,3 ” 81* 19,2 |* 33,6|* 9330 | 6528 SEa'W 91 0,78 ”vv " Bonne brise asses soutenue. |

! o T

it 10 48,81 7,5 | 19,2 13,4 | 12,6 3,0 | 11,8 § 43,2 13,4 1 1,9 | 9,4 7,3 72 0,71 4,7 " 9 18,5 34,4 | 9320 | 6548 SVE (19,7)((3,66) W:V . Pluvieux le soir et temps de bourrasques.

1] 50,61 3,3]12,7] 8,0 6,71 -3,0] 6,3] 44,5 H8 112 9,6 4,0 58 0,71 3,7 ” 1 10 18,9 34,2 | 9329 | 65344 SWiS.  [(32,7)](0 ,‘6)8) visw L Z Queiques faibles bourrasques le matin.

§ £ p hE - ; H 0 . 2 b

it 12| 52,71 -1,4 | 10,3 4,51 3,9 =700 | 3,4 | 45,5 7] 9.4 97| 4ot | 74| o 3,? ” oy . 18,5 34,7 | 9326 | 6550 W;‘?W 2;,; :,57 sW 4| 4 | Givre. Plav. vers le milieu dujour. [aghs, H

i 13 50,7 | =2,1 n, 4,5 2,9 | -6,9 2,6 | 32,2 (3,5)] 8,1 9,6 4,3 79 7,2 | (3,5) ” t 12 18,3 35,5 |. 9329 828 g 44’56 ' SW . 8 | Givre.Pluiesuiviedeneige abondantede6b3o E[

[ )22t g0 2| a5 0| e 271 301 691 04| 46) 8| 03] (0| # ' 31 190} 36,4 | 9331} G6ux w e I 5 SE Givre. Grésil et neige le matin et I'aprés-midi. i

I 15 55,4 1 -0,1 | 14,9 b | 8,5 -1,5 | 8,6 | 56,5 8,5 7,1 91| 4,0] 5 ” 8,3 545 q‘ 1 19,5 36,1 9336 | 6615 SW{E (11,8)) 1,2 isS & Z Givre le matin. |
e ) ,V 161 5200 3,1 7,1 5,1 5,71 ~5,4 54 1 13,7] 5,5 7241 8,9 52| 75 o 3,31 655 ] o - 15 19,9 |* (35,3)] 9333 | 6583 NE 28,7 | 7,76 | Epuis !

g » . et pluvieux le soir. |

181 38,1 | 4,6 133 g0 8,9 L4 | 8,8 [ 29,9 8,9/ 8,1 8,6 7226 87| 4,5] 1,9 30 1,3 1| 20,1 35,9 | 9333 | 6603 SSW  |(13,4) (1,69) SSW 9 Continuelloment Pluvieﬂ: |
191 35,2 f 7,81 14,6 [ 11,2 | 9,5 01 97 1232) g0 8,6 8,6) 5,3 83 3,71 3,5 -996 1,4 18 20,2 36,1 | 9332 | 6605 ssw 23,6 1 5,25 ot : Temps de bourrasques et pluies. : b
20| 43,64 7,9 | 18,0 13,0 | 11,7 L7l 45,3 12,3 19,4 8,7 7p1 70 0.1 3,7 -3 19 19,9 35,0 | 9338 | 658 SSW .3 110,07 SSSVVVV : Quelques faibles bourrasques et pluv. le mat. H
21 48,71 4,8 18,6 17 110,91 0,1 2,0 33,1 1 10,6 | 10,2 8,81 6,5 68 v 3,0 268 L 20 20,0 35,0 | 9330 | 6567 SSW Z-S’l 7.4 W 2 Ciel découvert le soir et rosée. ‘ f;’
22 | 52,4 5,3 | 19,4 | 12,4 1,6 | 0,7 | .11,3. 55,7 11,3 L 10,4 | g.0 6,8 1 69 ” 4,31 380 °,% a1 19,2 | 35,7 | 9325 | 6578 Saw 14,6 | 2,01 s » | Rosée matin et soir. | ]
23 56,3 3,9 | 16,1 10,0 | 10,5 | -0,6 11,6 | 61,0 | 10,1 11,3 9,2 6,1 67 ” 2,9 685 0,8 22 19,5 35,2 9325 6564 | WSWaNW (11,4)|(5,22) W 1 | Rosée le matin. Assez beau temps.

250 52,31 3,8 19,57 11,9 12,7 1 1,5 113,6 | 61,0 | 11,7 1,81 9,5 6,2 61 " 391 443 ] o,6 23 19,4 34,5 | 9333 | 6360 NNW (8,4)](0,66) ” A Rosée le matin.

51 61,3)] 76,6 19,1 12,9 | 12,6 | 1,3 12,4 | 37,9 | 13,8 12,41 9,7 7,0 | 67 ” 3,51 290 | 1,50 2 19,4 35,6 | 0326 | 6578 NNW (8,4)/(0,66) S ] ; | _

26 | 60,6 | 8,41 18,4 13,4 | 12,4 1,0 £ 1,8 1 45,6 [ 13,5 | 19,6 10,0 § 6,5 | 64 o1t 3,7 695} 1,5 ! 25 18,5 35,2 | 9326 | 6566 W%NW ) 1-4'5 1497 o~ k ' Petites pluies I'aprés-midi et le soir.

27 56,0 § 8,3 | 16,4 12,5 | 12,4 0,9 L 13,1 | 27,1 | 13,0 | 12,6 10,2 | 7,6 | 71 0,2 2,0 200 ¢ 26 18,7 35,7 1 9330 | 6560 WaN 9,7 | 2,89 WI?ZVVV 9 F:ible ;’]uie avant le jour.

28§ 46,2 9,5] 18,3 13,9 { 11,1 | ~0,6 10,8 | 30,9 | 10,6 | 12,3 ” 6,91 71 0,2 2,6 67 2 18,8 34,5 | 9333 ] 6562 SSW 9,3 | 0,81 | NWa g Petite plaie le matin,

290 [ 45,6 3,4] 17,0 | 10,2 10,9 { -1,0 | 10,8 | 52,6 | 10,8 11,9 ” 6,51 69| o0,2] 3,1 268 28 18,4 34,9 { 9329 | 6563 Saw {(17,2) 279 »WSW | Rosée 1e matin.

30| 6,5 6,9 | 15,3 | 11,1 97 | =2,4 9,6 | 25,2 | 10,0 12,2 “ 77 88 3,5 1,1 4 29 18,9 35,1 9338 6558 SSW 20,1 | 3,81 SSW 7

35,0 | 9334 { 6578 Saw 12,4 1 1,45 SSW 10 | Pluies fréquentes. Arcs-en-ciel.
’ .

(6) La température normale est déduite de la courbe rectifide des températures moyennes de soixante années d’observations,
| (8) Moyennes des cinq observations. — Les degrés actinométriques sont ramenés i la constante solaire 100,
5 () (9) (10) (11) (12) (13) (16) Moyennes des observations sexhoraires.
-(17) L’ozone est exprimé en milligrammes par 100 métres cubes 4’
4 1020 métres cubes : les nombres doivént étre divisés par 1o0.

R ?

a * bations. . .
gig alﬂ))VaII:xl;-?:l::l\lx(i’tes des mesures absolues prises sur la fortlﬁcauo’x:: .
(20' 3 Valeurs déduites des mesures absolues faites au pavillon magnétique. ¢ internationale de Vienne.

) 21) : igne W indique I'ouest, conformément i la décision de la_ Con‘t‘eren-el 3 Gakmn 55 e 1g, 75 Kilometres; les 18
{:g%(siatZss:ssn;gaxima : le 10, 60 kilométres; les 11 et 12, de 44 a 45 kilométres; le 13, 393

¢ 20, de 45 a 50 kilométres.

air. Dans le tableau de Mars, il a été rapporté par erreur;}
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MOYENNES HOBAIRES BT MO¥YENNES MENSUELLES (Avril 1876).
6hM. OhM. Midi. 3bS. 6bS. 9hS.  Migult. Moyennes,

Déclinaison magnétique ..........cco0us 1794 14',8 16',0 35',2 24',5 20',7 17:4 15,17 17.19’,1

" Inclinaison B i .. 632+ 35,5 35,8 34,9 34,8 34,6 353 35,4 65.35,1
Force magnétique totale.. ............ 4,+ 6589 6578 6545 6551 63561 6585 6580 4,6569
Composante horizontale............... 1,4+ 9333 9324 g322 326 ¢332 9332 ¢330 1,9329
Electricité de tension (r)............ ceeeenens » » » » » » » »

mm mm mm mm mm mm mm i
Barométre réduita o°......... eeseeroessaes. 752,95 753,16 752,71 752,01 552,05 752,71 752,82 752,63
Pression de l'air sec. «o. cvavennnnn vuiuen.. 746,73 746,84 746,36 745,82 746,19 746,45 746,19 746,37
Tension de la vapeur en millimétres... ...... 6,22 6,32 6,35 6,19 5,86 6,26 6,63 6,26
Etat hygrométrique........ ceieeesesneeees.. 83,8 67,6 56,5 50,6 56,5 71,5 83,2 70,0
o o o o o o o L]
Thermométre du jardin.......... verseeesss. 6,66 10,32 13,51 14,36 12,22 9,37 7.7t 10,03
Thermométre électriquea 20 métres.......... 6,86 9,86 12,65 13,88 13,50 9,67 7,84 9,96
Degré actinométrique..... Ceesenan eesvesiane . 10,65 54,10 67,46 53,42 12,82 » » 39,69
Thermométre du sol. Surface......c....... ..o 6,15 12,54 16,76 15,94 10,54 9,33 6,01 9,87
» a2 o™,02 de profondeur... 7,8 9,33 12,76 12,97 11,92 10,36 9,29 10,47
» a om0 e ... 9,09 9,06 10,15 11,39 11,8 11,14 10,37 10,35
» a o™,20 » . 9,8 9,57 9,66 0,86 10,72 10,90 130,67 10,22
. a om,30 N w. 9,91 0,66 9,6§5 9,8 10,12 10,35 10,36 10,01
» a 1™, 00 » ... 8,8 8,8 8,8 8,90 8,92 8,93 8,94 8,89
mm mm mm mm mm mm mm mm
Udomeétre a 1™,80.0. e coearencensnncernases  I,l 0,4 3,7 2,8 6,0 9,4 0,9 t. 24,3
Pluie moyenne par heure ......... creeaeenes 0,18 0,13 1,23 0,903 2,00 3,13 0,30 »
Evaporation moyenne par heure (2)........... 0,05 0,09 0,21 0,29 0,29 0,i5 o0;09 t. 107,2
Vitesse moy. du vent en kilom. par heure (3).. 14,17 14,70 20,19 22,8 21,13 13,84 14,01 17,13
Pression moy. du vent en kilog. par heure (3)... 1,90 2,0§4 3,8 4,91 4,21 2,36 1,85 2,76

Moyennes horaires.

) Température. Température.
Heures.  Déclinais. Pression. Heures.  Déclinais. Pression. o
s, a0~ as, 220"
3 o mm ° ° o mm ° 0
thmatim.... 17.16,7 952,73 7,14 7,34 thsoir...... 17.26,3 352,45 14,12 13,16
T s ... 18,0 52,67 6,55 6,84 2 » ... 25,8  52,m 14,43 13,70
3 v ... 18,7 52,66 6,06 6,44 3 » ... 24,5 52,00 14,36 13,8
& - ... 18,2 52,70 5,82 6,30 4 » ... 22,9 51,90 13,96 13,68
5 » ... 16,7 52,83 6,02 6,36 S5 » . 21,7 51,91 13,20 13,38
6 = ... 14,8 52,95 6,66 6,86 6 » 20,7 52,05 12,22 12,50
T » ... 13,6 53,07 7,70 »70 T » ... 19,8 52,97 11,16 11,54
5 » ... 13,9 - 53,14 - 8,98 8,68 8 » ... 18,7 52,50 10,16 10,62
9 » ... 16,0 53,16 10,32 9,86 9 » ... 17,4 52,70 9,38 9,65
10 » ... 19,2 53,09 11,59 10,92 10 » ... 16,1 52,83 8,75 8,91
1 » ... 22,7 52,93 12,66 11,85 1 » ... 15,4 532,85 8,24 8,36
Midi......... 25,2 52,71 13,52 12,64 Minuit....... 15,7 52,81 7272 7,84
' " Thermométres de I'abri (moyennes du mois.)
Des minima.......... 59,0 Des maxima........ 16%1 Moyenne........... .. 10°,6
Thermométres de la surface du sol.
Des minima..... .... 394 Des maxima.. ..... 23°,5 Moyenne............. 130,53
Températures moyennes diurnes par pentades.
o
1876. Avril 1 a 5..... 10,6  Avril 11 & 15..... b7 Avril a1 a 25...... ity
» 6aro.... 13,5 » 16 & 20..... 8,5 » 26a 3o...... 11,3

(1) Unité de tension, la milliéme partic de la tension totale d’un élément Daniell pris égal a 28 J00.
() En centiémes de millimétre et pour le jour moyen. — (3) Les g, 10, 24 et 28 exeeptés.

D00 O G —
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OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

BULLETIN MENSUEL

PusLié pArR M. H. MARIE-DAVY, DirecrevR DE L’OBSERVATOIRE.

RApPORT PRESENTE PAR M. Marii-Davy, DIRECTEUR DE L’OBSERVATOIRE
pE MonTsouris, A La Commission MUNICIPALE (1), (Extrait.)

La climatologie appliquée a Y'hygiéne embrasse quatre ordres de questions
principales : la Météorologie proprement dite, Délectricité atmosphérique, la
composition chimique de I'air, les poussiéres de nature minérale et organique

que cet air tient en suspension.
1° Météorologie proprement dite.

Elle comprend entreautres : la température, I'état hygrométrique, et I’évapora-
tion qui résume en elle les effets de la température, de '’humidité et dela vitesse
du vent. La pluviométrie a déja été organisée dans Paris par M. Belgrand. Le ba-
romeétre n’est ici que d’un intérét tout & fait secondaire.

En général, c’est aux thermométres & maxima et a minima que nous devrons
avoir recours. Les modeéles de ces instruments ont été fixés par une longue pra-
tique et il reste peu a faire sous cerapport. Le prix de la paire de thermometres,
support et grillage compris, est d’environ 60 a 65 francs.

Nous avons cherché un hygrométre sensible, rustique, d’une observation
ficile et suffisamment précise. Le crin de cheval, substitué au cheveu de I'hygro-

(1) La Commission est composée de MM. Harant, Lauth, docteur Thulié, membres du Conseil
municipal; Nouton, ingénieur en chef des Promenades; Worms, médecin de la Préfecture.
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métre de Saussure, parait satisfaire & ces conditions. Celui que j'ai mis en
observation depuis plus d'un mois donne de bons résultats. Six de ces hygro-
metres sont en construction dans les ateliers de M. Salleron. Nous voulons nous
assurer a 'avance de la régularité et de la constance de leur marche et dresser
Véchelle de leur graduation. L'instrument renfermé dans une cage en glace et
grillage et prét a étre mis en place sera du prix de 65 4 70 francs.

L’évaporometre Piche, que nous employons depuis plusieurs années, cotite
12 francs, support compris.

Le matériel de chaque station météorologique cotlitera donc environ 150 francs.
Nous proposons d’installer d’abord six stations dans V'intérieur de Paris, pour
procéder aux premiéres études, sauf 2en augmenter progressivement le nombre
en raison des résultats obtenus. Il importe de bien choisir ces stations; il convien-
dra d’'une waniére générale de les répartir entre les vieux quartiers a population
trés-dense et ceux ou l'air circule avec plus de liberté.

Tout en limitant pour le moment a six le nombre des stations 4 créer, je
n’entends pas cependant repousser les offres qui seraient faites de concourir
bénévolement au travail entrepris, pourvu que les conditions d’une bonne
station soient exactement remplies. On trouvera aisément des observateurs soi-
gneux parmiles pharmaciens, les opticiens, etc. Les uns accepteront les instru-
ments qui leur seront confiés ; d’autres préféreront employer des instruments
portant leur nom. Des instructions permettront & chacun de faire de bons ap-
pareils, quiseront d’ailleurs controlés par I'Observatoire.

2° Electricité atmosphérique. .

Les rhumatisants et les personnes affaiblies par I'Age et les maladies sont tres-
impressionnables & certains états de I'atmosphére, sans qu’on sache encore bien
exactement a quel élément météorologique doit étre rattachée 'impression res-
sentie. Une expérience personnelle m’a démontré que les mouvements électri-
ques de 'air jouent un réle trées-marqué dans certaines conditions du temps’on
des personnes. Il n’est pas permis, en tout cas, de négliger leur observation.

Cette observation estdifficile ; elle exige des instruments variés et délicats et
des observateurs exercés. Les résultats obtenus jusqu’a ce jour, soit en France,
soita I'étranger, laissent beaucoup d’obscurité; c’est une étude qu’il faut entre-
prendre avec un certain ensemble. Plusieurs physiciens de nos établissements
publics sont disposés 4 s’y livrer avec nous.

Comme l'observation des variations de [Pélectricité atmosphérique est, en
quelque sorte, en permanence a Montsouris, toute observation isolée faite en un
autre point de Paris est assurée de trouver un terme de comparaison qui la relie
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i toutes les autres. Les faits généraux étant ainsi constatés au point central, le tra-
vail extérieur se réduit en grande partie a la recherche des modifications que les
divers quartiers de Paris peuvent apporter dans les mouvements électriques de
I'air, et la permanence, difficile & réaliser pour les stations secondaires, offre
beaucoup moins d’intérét.

L’électrométre dont nous faisons usage 4 Montsouris est celui de Thomson,
généralement employé en Angleterre et dans plusieurs observatoires du conti-
nent. 'Au point de vue ol nous nous placons actuellement, I'élecirométre de
M. Palmieri, usité en Italie et en Autriche, me parait plus commode pour les
stations mobiles, et il me semble convenable de le compléter par un petit ap-
pareil de balistique permettant d’aller sonder I'atmosphére jusqu’au sommet des
constructions de Paris. Les deux systémes d’appareils fournissent d’ailleurs des
indications d’ordres un peu différents, et ils doivent étre consultés I'un et
Pautre. Jai donc demandé un électrométre Palmieri a son auteur, & Naples, afin
de le mettre entre les mains de nos constructeurs. Il nous faudra en installer un
3 Montsouris au sommet d'une guérite semblable a celles qui servent aux gar-
diens des parcs. Deux autres, supportés par un simple trépied en bois, serviront
pour deux stations mobiles jusqu'a ce que l'expérience ait démontré la conve-
nance d’en augmenter le nombre. LA ne seront pas nos seules ressources.

L’Observatoire de Montsouris, déja visité deux fois par la foudre,n’a pas encore
de paratonnerre, mais'instrument est en construction. Jai demandé a la Commis-
sion des paratonnerres d’en installer un pour I'étude, sur notre méit de 20 meétres
de hauteur, enremplacant la chaine ordinaire par un simple fil télégraphique isolé,
de telle sorte que nous puissions suivre les effets des nuages orageux, et méme
les enregistrer d’une maniére automatique et continue. Ma demande parait avoir
été favorablement accueillie. Les électriciens de la Ville nous viennent donc en
aide; ils pourront d’ailleurs, par eux-mémes, contribuer largement 4 I'étude
des faits électriques de atmosphere dans Paris.

Enfin, I'Administration des télégraphes, dont nous avons toujours obtenu le
concours le plus bienveillant et le plus empressé, a mis un fil de ligne & notre
usage exclusif pour I'étude des courants telluriques ; un autre fil nous relie au
poste central, de manicre que nous puissions, a I'occasion, nous informer de
I’état électrique des grandes lignes.

3° Composition chimique de Uair.

Notre organisme tend sans cesse a équilibrer sa production de chaleur avec la
perte qu’il en fait sous I'influence variable du climat. C'est la un des stimulants
de la vie; c’en est souvent aussi le danger. Un grand nombre de nos maladies
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ont pour origine, soit le défaut d’équilibre entre Ia perte et la production de cha-
leur, soit une déviation des fonctions sous ’effort tenté pour le maintenir. Mais
Pair que nous respirons, I'eau qni concourt 2 notre alimentation, renferment
souvent des ennemis d’autant plus dangereux qu’ils sont invisibles.

Dés que j’ai eu connaissance du projet soumis par M. Harant aux délibéra-
tions du Conseil, j’ai pensé que analyse de Iair serait un des principaux objets
des études réclamées de nous, et je me suis mis immédiatement 4 I'ceuvre. Ac-
tuellement, nous avons 4 Montsouris un récepteur en glace de Saint-Gobain, de
4 metres superficiels, et destiné a recevoir les eaux météoriques dont nous
faisons réguliérement I’analyse. C’est une premiére maniére de recueillir et de
doser les matiéres accidentellement contenues dans I’air.

D’un autre c6té, quatre séries de barboteurs en verre et platine, activés par
quatre trompes fonctionnant d’'une maniére continue, sont employés a retirer
directement de I'air, dans la couche habitée, les substances que nous voulons
analyser ou doser. L’acide carbonique, I'ozone, 'acide azoteux, la matiére or-
ganique sont ainsi extraits directement de 1’air. Pour Pammoniaque, on a
recours a des pluies artificielles d’eau distillée. C’est une dépense d’environ
1500 francs, que j'ai cru devoir faire sans délai pour me mettre en mesure de
satisfaire aux désirs du Conseil. Nous pourrons ainsi donner une base perma-
nente de comparaison aux résultats des stations i créer dans 'intérieur de la
Ville. Ici nous connaitrons la marche normale des variations que l’'air éprouve
dans sa composition; la nous rechercherons les déviations qu'impriment i cette
marche les conditions spéciales & chaque quartier de la Ville.

Parmi les substances actuellement dosables dans 1’air, I'une des plus impor-
tantes est I’ozone, qui agit comme excitant sur les voies respiratoires, et qui a,
en outre, la propriété de briler les matiéres organiques facilement oxydables de
Pair.

Des stations ozonoscopiques, au nombre de 18 4 20, ont déja été établies
depuis dix ans dans les divers quartiers de Paris par les soins de M. Belgrand.
Les données ainsi recueillies sont insérées dans le Bulletin de statistique mu-
nicipale. Les résultats varient beaucoup d’une station a I'autre. On devait s’y
attendre; mais certains écarts ne sont pas suffisamment expliqués par les condi-
tions de milieu ou ils se produisent. _

Les papiers sensibles ont en effet un double défaut: I’humidité exagere leur
sensibilité et le vent accroit leur coloration en renouvelant plus rapidement
l'air ozoné qui les entoure. Leurs indications doivent donc étre controlées et
rectifiées par des dosages. ‘

D'un autre coté, on sait que les émanations des villes tendent i détruire

( 101 )

I’ozone de I’air; mais, parmi ces émanations, il en est qui S.Ont qouées d’un
pouvoir désoxydant trés-énergique sans exercer aucune action facheuse sur
I’économie; tels sont les produits pyrogénés qui se dégagent des foy‘e.rs.. On
ignore quelle est exactement 'action de I’ozone sur les éma‘na.nons moins u.mf-
fensives qui se dégagent des étres vivants ou morts. Pouar dlStll]gl.leP ces actions
diverses, il faut d’abord rectifier les données fournies par les papiers o\zonosco—
piques; il faut, de plus, suivre de trés-pres ces donf)ées, les dlSC':l?ter a 1’11?511‘1'(3
qu'elles se présentent et alors qu’on a gardé la mémoire des conditions me}?mg-
logiques ou autres au milieu desquelles on les a obtenuefs; et, co'mme .letu e
basée sur I'observation pure est toujours trés-longue, il est neces:salre .de
I'abréger en s'aidant de I'expérimentation. Enfin, il 11np?rte au meéme .t,m"e
d’étudier la matiére organique de Iair, dont la composition et les propriétés
sont des plus complexes. ' ‘
L’ozone est un produit de I'électricité atmosphérique. Il en es.t de méme de
I'acide azoteux, que nous voyons apparaitre dans I'air chaq}xe fois que.quelque
mouvement orageux s’y est produit. I’ammoniaque et l’acu?e carbonigue ont
ane autre origine; autre encore est celle de la matiére orga.m(iu.e. o
Pour les analyses chimiques de I'air & effectuer dans Vintérieur de P::ns, il
nous semble convenable d’abord d’utiliser les pluies. Nous proposons d’y em-
ployer des récepteurs en g!ac-e de Saint-Gobain, d’un métrfe s.uPerﬁciel et Iégere-‘
ment cintrées, pour conduire les eaux pluviales dans des rempxef)ts efl v,erre. Ces
eaux, transportées a Montsouris, y seront immédiatement sou,m.xses a lexam?n‘,
pour y doser les substances qu’elles ont prises en balayant lafr. C‘haq’u? 'rec1?
pient cowplet est du prix de 130 francs, glace et 51.1pport compris. Six récipients
pourraient étre immédiatement établis en des points de Paris convenablement
18- ’
ch;lzusr opérer directement sur air, il faut des procé.dés plus délicats, elt c’esif
sur place que le dosage devra s’effectuer. Les apparell's que nous y em(? oyons
sont composés d’une trompe débitant environ 8o litres d’eau et 250 htre‘s air pa;r
heure, d’'un compteur a gaz vérifié, de barboteurs’ en. verre et platine, et de
burettes graduées. Le prix de chaque équipe est d eaviron foo francs. Dec;l‘x
suffiront, je crois, pour commencer. Il faut a leur 19513“{11101) quellque;)s con 1:
tions particuliéres : de 'eau pour la trompe et un petit cabm‘et pour les u‘rettes ;
mais, comme cette installation ne présentera pas les caractéres de permanence
de la station mére, que ces équipes auront surtout pour objet de <?onstater des
écarts entre divers quartiers, par comparaison avec le point central, il se t.rm‘lvera
des chimistes de bonne volonté, désireux de consacrer quelques mois a des

"intéreé n confiera le
études dont on ne soupgonne pas tout I'intérét, et auxquels o
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matériel nécessaire avec les réactifs tout préparés. Les moyens d’action pour-
ront alors se développer en raison de l'intérét que présenteront les résultats
obtenus.

4° Analyse de Uair par le microscope.

La recherche de la matiére organique de l'air par les procédés purement
chimiques est encore trés-incertaine, en raison de la trés-minime quantité qu’on
en trouve et de sa nature complexe. Aux procédés chimiques nous joignons, a
Montsouris, ’emploi du microscope, et nous croyons qu’il doit en étre de méme
pour l'intérieur de Paris. L’outillage est des plus simples et les prises d’air
n’exigent que quelques tubes de verre et quelques réactifs réfrigérants, qui
peuvent prendre place dans une trousse de poche ou dans la boite méme du
microscope. 1l est possible ici de pénétrer dans les points de la Ville les plus
divers et de varier ces points au gré des temps. Les prises de matiére peuvent
étre renfermées dans des auges en verre et portées au laboratoire central pour
y étre étudiées. Cependant Ja tiche de micrographe dans ce travail d’exploration
sera de beaucoup simplifiée, si I'opérateur peut rencontrer, soit dans les mairies,
soit daus les divers établissements publics, un cabinet o il puisse installer son
microscope temporairement et pendant quelques heures.

Ici encore, les observations réguliéres et 4 peu prés quotidiennes faites &
Montsouris permettront de relier entre elles les observations éparses faites dans
la Ville et d’utiliser pourle travail d’ensemble le concours temporaire de micro-
graphes désireux de s’y associer. Elles permettront, en outre, de comparer d’une
année a I'autre les changements que les épidémies ou les travaux d’assainisse-
ment apportent dans les produits accidentels de Iair.

On ne peut espérer, des le début, arriver sur tous les points a des résultats
également satisfaisants ; probablement méme, on n’abordera pas du premier
coup les sujets qui offrent le plus réel intérét. Trop souvent, dans les sciences
médicales, comme dans toutes les autres, on est porté a rattacher par des liens
de causalité des phénoménes contemporains ou successifs qui sont en réalité
étrangers I'un a l'autre. C’est en marchant que la Science éclaire son chemin.
Les résultats acquis éveillent 1’attention et font naitre le désir de les étendre;
les difficultés signalées provoquent & de nouveaux efforts.

Lt

1. Pitesse du vent. — Chague interligne
correspond a4 une moyenne diurne de
1o kilométres a 'heure. .

II. Direction du went. — Le nord cor-
respond au plus haut des interlignes; le
sud correspond a Pinterligne le plus bas.
Le signe @ correspond aux vents du demi-
cercle onest; le signe >< correspond aux
vents du demi-cercle est. Le sizne o cor-
respond i un vent franchement N. ou S.

Ul Pluie. — Chaque interligne cor-
respond a 2 millimétres d’eau; le fond
entiérement noir indique la haunteur
d’eau pluviale dépassant 10 millimétres.

IV. Hauteur barométrigue. — Chaque
interligne correspond a 2 millimétres. La
zone teintée correspond aux pressions
inférieures 4 la moyenne égale, en nombre
rond, & 755 millimétres.

V. Températures moyennes. — la
ligne servant de ligne de repére est la
courbe des moyennes températures dé-
duites de soixante années d’observations.
Les températures inférieures a cette
movenne sont teintées.

VI. Electricité atmosphérigue. — Cha-
que interligne correspond & une tension
électrique moyenne égale a 200.

VII. Ozone. — Chaque interligne cor-
respond a 1™M8,0 d’ozone par 100 métres
cubes d’air.

VIII. Evaporation. — Chaque interligne
équivaut a 2 millimétres d’eau évaporée
par jour.

IX. Eclairement du ciel. — Chaque
interligne correspond a 20 degrés, la
constante solaire étant 100.

X. Degré hygrométrigue. — Chaque
interligne correspond a 10 degrés, la
ligne de repére correspondant a 50. Dans
le cas ou le degré hygrométrique est
infériear a 5o, ’écart est porté en dessous
et non teinté.

XI1. Acide azoteux.— Chaque interligne
vaut 2 milligrammes d’acide par 100 mé-
tres cubes d’air. Quand le poids d’acide
dépasse 10, ’excédant recoit une double
teinte; quand il dépassc 20, la teinte est
noire.

XIl. Ammoniague. — Chaque interligne
correspond a 1 milligramme par 100 mé-
tres cubes d’air.

XIll. Aecide carbonique. — Chaque in-
terligne correspond & 2 litres d’acide car-
bonique par 100 métres cubes d’air, au-
dessus de 20 litres. '

XIV. Matiére organique. — Chaque
interligne correspond a 2 milligrammes
de matiére organique.
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76. OBSERVATIONS METEOROLO ke A ’OsSERVATOIRE DE MoONTSOURIS. Mar 1876.
M — ———————— S ——————— —— S — — O g———————p— o ——— Y ———————— = ———————————————————
- THERM.OHI?:TI‘.ES 5 THERMOMETRES & p e § MAGNETISME TERRESTRE VENTS . . f
g du jardin. g . du sol. E 5 S g E (moyennes diurnes). a 20 métres. ] E:‘ i
@« < § E g E T — e — s E g & E o — e —— 5 . |
4 R . “ o= 2 < ] . “ Q o 7 N '
sl £z $ s | 8581 2 - S|l =] 8 g H . s £ 2. |E3 2 = i
%3 r & s £ s | £ z 2 g a g =< b g g 8 El S £8,/88¢ £ REMARQUES.
S e g 3 S = | g2 | 28 & 8 s S - > = 2 - A 2 g 23 3 5 2ff|zss 5 7 [
z B i 2| 2 |8 |e”| = sl ol &l 8] = s | 5 E E zE = & ZEE|f:ge g 3 |
& S = g g |wg | 2 5 ) - = > E & 2 £ = 28 S g S2E e E3 2 a i
= B - 7] - & z = < = © S = = @ = b °= = |
3 - = z &5 a B 3 = Z 3 H = e G 8 = = |
= < =4 = = 2 =2 - = = e 23 3 25 a E
re = = > &%=
w | @ 3 ( o -
_ () 4) (5 (6) (2 (8) (9) (10) 1 (1) e ) o | o | o) (x6) | (18) (19) (20) (21) (22) (23) | (2) (25) (26) i
nm 0 o .
1} 750,5 6,9 | 11,3 9(:1 609 _504 605 0.1 6"‘6 ° o mm .mm mm o O X km [ kg X i . .
) 56, Il e o 5: ) ’ s , 1,0 ” 6,8 91 3,6 0,3 17 1 f17.17,6 {65.35,8 |1,9329 |4,6591 | SW puis N | 16,6 | 2,60 |wsw puis 5| ¢ | Continuellement pluvieux, sauf le soir. |
3 Sg,é R ’6 ’ 24 6,; -7 ’2 b9 | 28,5] 4,7 95 4 5,7 86 2,6 | 2,7 103 2 18,7 35,9 | 9338 | 6616 | variable. 11,6 | 1,27 | NW-NE 7 | Pluie le jour mélée parfois de gréle ou neige.
11 - .
4 6!,’7 2’9 14’2 ;’2 8’8 6, 6,7 | 27,2 | 5,9 952 ” 5,3 76 0,0 2,5 | -107 3 19,1 34,8 1 9342 | 6590 NNE 18,3 | 3,16 NE 6 | Unpeudegréleet pluie versle milieu du jour.
5 61,9 3’1 6:; 17 81 -h,0 | 9,0 [56,5] 9,3 9,4 ~ | 4,9] 62 n | 4,3 14 41 18,1 | 34,0 9338 | 658 NNE 18,4 | 3,19 NE 3 »
6 57’5 5’1 16, 110 99 '3’: 10,6 | 53,7 | 10,6 | 10,2 ” 4,81 56 ” 4,2 | 3o1 5 17,1 35,1 | 9335 | 6583 NE 16,5 | 2,56 ENE 2 | Rosée le matin.
) o 5 ; ’95’ “>;’ ‘°’g =2,9 ‘I’f 53,5 bi,5 | 0 72 | 52 ] 59 v | 6,2 18] ol 6| 17,6 34,7 9330 | 6361 NNE 23,8 | 5,34 NE 2 »
! 5—,8 375 xg.‘ 11, 1, =1,9 | 11,5 } 63,5 | 12,1 | 11,4 " 4,9 5o " 6,8 | 399 | 7 17,9 35,2 | 9332 6580 NE 27,0 | 6,87 ENE 2 | Assez beau, mais rafales.
9 51/3,1 4’0 13’7 I;’I 9’? =3.4 } 10,2 | 54,8 | 10,5 | 11,5 ” bt | 47 ” 9,0 | =426 8 17,7 34,4 | 9324 | 6536 NNE 33,4 10,59 NE o | Assez beau, mais rafales.
6, ’ 27 9] 95| =39 9,6 33,0 9,21 11,1 ” 4,71 53 ” 6,6 | -7 9 17,2 34,9 | 9328 | 6560 NE (23,3){(5,12)] ENE % 9 »
1o | 56,00 4,1 115,71 9,91 9,9 |-3,5 [ 10,9 | hs2figo |3 w | 44| | 4| g 589 | 10 6| 358 9329 ]| 65 NE 8,513 EiSE | 5
i 53’9 5.1 1.9 IL.o - 1.6 6 ’ ’ 4 17 9 17, 9y 9929 91 15, »22 T.S »
2 | 545 6’6 lé,e ’6 ’9 ’5 12,2 05,1 [ 12,7 | 12,0 " ho | 41 " 5,0 395 ] & 1 18,6 35,5 | 9329 | 6580 ENE 18,813,331 WSW & 5 »
" 5715 3:2 l2:3 1178 Ié’é _218 1,7 | 42,1 f 11,6 | 12,3 n 4,3 46 ” 6,4 808 ’ 12 18,0 35,4 9332 6587 NE 15,5 | 2,27 NE 6 »
14 56’2 2’8 11,2 ;’5 87" _5, 70 3?’1 7,5 114 ” 4,51 6 0,1 5,7 -17 3 16,7 36,7 | 9328 | 6613 N 21,1 | 4,20 NNE 5 | Pluie par intervalles avec gréle a 38 4o™ s.
5 53’8 3’1 x.(li’S 8,8 »” —3’; 9,1 4?” 9,5 | 11,0 ” byg| 6 ” 4,6 | 309 14 17,9 36,4 | 9325 | 6596 NNE 18,9 | 3,37 NE 4 | Abondante rosée le matin.
16 54’0 ,1 20’8 ) ’;’3 9 19,7 582 | 11,8 | 11,6 ” 4,81 55 ” 57| 3281 ¢ ¥ 15 18,5 36,1 | 9327 | 6593 NE 19,2 | 3,47 ENE 2 | Trés-sec et trés-peu de nuages.
Cl o ;»5 24’0 ié’;’ 13,7 [ =02 13,0 | 66,3 | 30 [ x2,g | w | 5] 48| w | 6,3 589 | GEEEE | 16| 18,4 355 | 9326 | 651 ENE 20,2 | 3,85 | SEasW 4| 2 1d. id. Bonne
sl 5ol s ol “fﬂ 22 16,3 |1 50,7 L ugyo | 1d,x | v f 5,50 43| o | 74| 403 | oSN | 17| 19,0 36,2 9310 655 ENE 23,4 | 5,16 | ESE 2 Id. id. brise
o .5;’3 9 2"‘: 'f? 1'-,1,3 0,1 { 14,4 | 59,6 | 16,2 | 15,0 ” 6,1 ] 55 " 8,2| 312 o 18 18,7 35,2 | 9322 | 6556 NNE (24,2){(5,52)] NEaSE | o Id. - id. sotitenue. l
, ,0 | 21 4 - 4 / 5 : 3 i .
o 59,4 Z e )7 i; 4 14,: 0,2 | 14,4 ffou 13,7 | 15,2 ” 5,9 51 ” 759 624 0 19 17,9 35,2 9322 6555 NNE 27,1 | 6,92 NaE 2 1d. id.
a1 58’9 47; 22’2 3’7 12’;’ 59 I:j’" 60,6 | 14,5 | 15,3 ” 3,41 35 ” 8,6 ] 1588 | o4 20 18,6 34,7 | 9330 | 6561 NNE 16,9 | 2,69 ” o | L’hygrométre descend a0,17. Trés-beau temps.
22 53’7 [’, 23,8 14’7 I{“; '0’:3 15,0 | 60,0 | 16,6 | 15,6 ” 5,6 1 4o " 5,9 194 | Ik 19,1 35,9 | 9324 | 6580 | NNEpuisS | 7,9 { 0,59 ” o | Beau temps.
R I T 34 B
o 53:9 é,; 18, 13,7 15, o,, 15,5 | 63,2 | 16,6 | 16,0 ” 6,5 55 ” 5,4 | 4o | ¥ 22 19,8 35,0 | 9322 | 6350 SW 18,9 | 3,37 SW & 7| Couvertle soir et pluvieus.
2 487/ " 14’; 2120 —3’6 15,0 | 31,2 | 12,2 | 15,4 ” 8,3 8 1,9 2,6 181 2 23 18,5 35,8 | 9321 | 6370 WSW 190 | 3,40 w 9 | Continuellement pluvieux.
4 744 , 1, - L . .
2 '8’51 (/s’gi § 0| 10,1 fyg 10,3 | 28,7 | 10,2 | 14,0 " 841 o1} 41 ] 1,1 13 ] 2 24 17,9 35,2 | 9340 | 6599 SW 19,3 | 2,82 SSW 9 | Continuellement pluvieus.
26 ;l 74 3: "3 1;,2 9,2 | =9,9 9,3 | 26,0 | 9,8 | 13,2 ” 7.4 1 83 0,61 1,7 1] ox 25 |* 16,2 36,6 | 9325 § 6603 | SW-NW 15,0 | 2,12 | WaNW | 8 | Petites pluies intermittentes le jour.
12 - ;
o 5,,’3 S,Z 5’; _ I 9,6 5»? 9,3 133,81 10,6 | 12,4 ” 8,1 | go| 0,7] 1,4 3 . 26 19,8 36,3 ” P NW 12,7 | 1,52 ] WNW | 1o | Pluies faibles, mais trés-fréquentes.
Qé : G;’I 22 120 12,011 19 =3,5 L 11,6 | 20,3 | 11,4 | 12,6 ” 0,81 94| o,7] 1,1 3 7 18,8 36,5 ” " WNW 14,7 | 2,04 | WaNW | 9 | Continuellement pluvieux.
29 60,8 19’2 22’2 m’g I[,"G =0,9 [ 15,4 | 36,7 | 15,2 | 13,3 " 9,3 77 0,0 2,0 ” o, | 28 19,3 33,9 ” ” NNW 8,6 | o,70 NwW 8 | Abondante rosée le jour.
3 o7 9 20,11 17, 16,7 1,0 1 17,2 | 49,5 | 18,8 | 15,1 ” 9,41 69 ” 2,9 ” 29 19,0 35,2 ” " Naw 6,1 | 0,35 SW 2 | Faible rosée le soir.
0 88,3 9,4 | 27,9 | 18,7 | 19,4 3,6 | 19,215 6 " , 3 vari 5
D ’ ; 719 ’ 9, 1,2 | 20,4 | 16,6 " 9,4 65 " 3,5 | -t07 | W o 18,0 34,8 | 9323 | 6544 | variable. 6,9 0,45 saw 3 »
7 0 - 5
h 4] 20,0 | 10,7 | 1,20 1,8 | 14,6 1 65,8 | 15,4 ] 17,3 ” 7,31 6o " 5,0 ] 451 31 18,4 34,8 | 9334 | 6570 N 18,0 | 3,05 NW 1 | Assez beau temps.
(6) La température normale est déduite de la b ifié 3 . < , (18 & 21) * Perturbations.
(8) Moyennes des cing ob " courbe f‘ectlﬁ'ee.des temperatures' moyennes de soixante années d’observationsyg ‘g (18, 19) Valeurs déduites des mesures absolues prises sur la fortification.
(5) (7) ( q observatiens. — Les degrés actinométriques sont ramenés i la constante solaire 100. (20, 21) Valeurs déduites des mesures absolues faites au pavillon magnétique. !
) 7 (9) (Io') (u)' (12) (13) (16) Moyennes des observations sexhoraires. i (22) (2_5) Le signe W indique Pouest, conformément a la décision de la Conférence internationale de Vienne. l
(14) (15) La journée commence et finit 4 6 heures du soir : 1a date étant celle de la derniére observation : ES- (23) Vitesses maxima : les 7 et 8, de 50 & 55 kilométres; le 19, 44 kilométres. Les vents régnants de NE ont donné des vitesses
. 3 Wmoyennes maxima de 34 kilométres.
e e — S — S g T




((112) N° 55, — JUILLET 1876.

MOYENNES HOBAIRES ET MOYENNES MENSUELLES (Mai 1876).

GhM. 9hM. Midi. 3hS. 6hS. 9bS.  Minait. Moyennes.

o

Déclinaison magnétique ............... 170+ 12:8 17’,4 24',2 23’,3 201,4 18,'0 15,’6 17.18:2
Inclinaison P e, 650+ 36,3 35,8 34,0 348 35,1 356 35,6 635355 OBSEP\VATOIRE DE MONTSOURIS
Force magnétique totale (25 jours)..... 4,+ 6598 6565 6541 6351 6374 6595 6586 4,6575
Composante horizontale » «...e I,+ 0328 9320 9321 9324 9330 9333 9329 1,9327
Electricité de tension (2g jours) (1)........... 385 86 —33 —a8 87 571 565 251
mm mm mm mm mm mm mm mm
BRarométre réduita o°....... e 756,57 756,56 756,06 755,63 755,64 756,47 756,69 756,24
Pression de lairsec. ... ........... ... ..l 750,34 50,26 750,14 749,82 749,64 750,16 750,45 750,14 )
Tension de la vapeur en millimétres... ...... 6,23 6,30 5,92 5,81 6,00 6,31 6,24 6,10 B l l L L F T I \ M E l\‘ S l l E ]
Etat hygrométrique........ N P 56,5 57,3 47,8 45,4 52,0 64,3 74,2 62,6 4 : 4
: o
Thermométre du jardin ..................... 8(,'08 12[,’68 15,01 1 15:)61 14,014 m,097 8.0[(3 11,44
Thermomeétre électrique & 20 métres.......... 8,06 12,23 14,44 15,19 14,28 11,50 9,13 11,50 ’
Degré actinométrique.............cc........ . 37,25 59,28 64,10 55,00 15,26  » » 46,18 PusLik par M. H. MARIE-DAVY, DiRECTEUR DE L’ OBSERVATOIRE.
Thermomeétre du sol. Surface................ 8,60 17,80 20,67 19,57 13,15 8,99 6,15 12,14
» a o™M,02 de profondeur... 9,85 12,67 15,50 16,69 15,26 13,18 11,58 13,05
» a oM,10 » ... 11,32 11,54 12,06 14,46 14,79 14,05 -13,04 13,03
» a o™ 20 » .e. 12,31 12,02 12,19 12,86 13,49 13,62 13,33 12,83 e OO O G——
» a o™,30 » oo 12,46 12,27 12,20 12,40 12,76 13,02 13,01 12,61
» a 1™,00 » e » » » » » » » »
mim mm mm mm min mm mm mm
Udometre & 1™, 80.c. v vvveerernronnnnnnnnn. 0,8 0,2 1,1 4,6 5,7 0,8 1,1t 14,3 *
Pluie moyenne par heure ........... [P 0,13 0,07 0,37 1,53 1,50 0,27 0,37 »
Evaporation moyenne par heure (2)........... 0,08 0,15 0,30 0,34 0,33 0,23 o,15 t. 147,5 AMMONIAQUE'
Vitesse moy. du vent 'en kilom. par heure..... 14,04 16,21 21,37 22,36 20, 17,74 36,49 17,90 . L ,
Pression moy. du vent on kilog. par métre carré. 1,83 2,48 4,30 4,7t 4,?2 Z,gi 2,5% 3,02 Pour doser 'ammoniaque contenue dans Pair a I’état de carbonate d’ammo-

Moyennes horaires. niaque, nous opérons par la méthode des pluies artificielles. Un flacon d’une

Température. Température. capacité de 2 litres environ est muni i sa base d’une tubulure & robinet. Cette
Heures. Déclinais. Pression. Heures. Déclinais. Pression. o —— : . . 4
aem awm aem a 20", tubulure est mise en communication avec un tube de verre effilé. Le tout est
. 0 rl mm [ o . . 0 ’ mm o o \ . .
;“ matin. . . 17152 722,24 g,ﬁG 2,52 ;}lsou‘ ...... 17.24,7 ‘722,92 15,20 12,8; placé & 2 métres au-dessus de la terrasse du grand escalier de I'Observatoire.
» 14, »39 ,97 51 » .. 24,2 57 15,57 15,0 . . . vy, .
3 » 14,3 56,30 6,51 7,90 3 » ... 23,3 55,62 15,69 15,18 Chaque matin et chaque soir, le flacon est rempli d’eau distillée. Cette eau
4 » 13,6 56,33 6,47 7,89 4 » ... 22,1 55,53 15,40 15,15 y s . , . STV . N . P A
5 » 13,0 - 56,45 6,08 8,25 5 » ... ar,1 55,51 14,92 14,85 s’écoule en un jet d'un demi-millimétre de diamétre environ, qui se divise en
6 » . 12,8 . 56,58 8,08 8,96 6 » ... 20,4 55,62 14,14 14,28 ’ \ ’ ’ : St
7 13,4 56,67 9,58 9,95 7 » ... 19,8 55,85 13,12 13,47 : ; gouttelettes d’eau tres-fines, tombant d’une hauteur d’environ 4 métres sur
8 » ... 150 56,67 11,20 11,11 8 » ... 18,9 56,15 12,02 13,4o 1 ' , 5 r en glace de Saint-Gobain. Le vent chasse les gouttelettes et les
9 » ... 17,4 56,58 12,69 12,922 9 » ... 18,0 56,46 10,97 11,50 8 un recepteu en g . , 8 .
10 » .. 0,1 56,4 13,85 13,18 | 10 » 17,1 56,69 10,05 10,58 ‘ éparpille sur la glace, dont la surface est de 1 métre carré; de 1 elles tombent
1 » ... 22,6 - 56,24 14,64 13,93 11 » ... 16,2 56,76 9,22 9,77 - . 9 . 4 .
Midi......... 2h,2 56,06 15,11 14,44 | Minuit....... 15,6 56,70 8,43 9,12 - dans un flacon de verre. Une partie de I'eau échappe au récepteur; 2 litres
Thermométres de I’abri (moyennes du mois.) 3 d’eau distillée donnent, en moyenne, 1 litre de pluie artificielle. On remplit a
Des minima.......... 5%,8  Des maxima........ 17%7  Moyemne............. ne,8 nouveau le flacon lorsque le volume d’eau recueillie est insuffisant. Tn thermo-
Thermométres de la surface du sol. o . , ’ - .
. - k. métre donne la temperature de cette eau. Lexperlence durant au moins une
Des minima..... .... 39,5 Des maxima. . ..... 3094 Moyenne............. 179,0 3 2 d | de I’é
Températures moyennes diurnes par pentades. ) heure, il faut prendre la température moyenne pendant le temps de I’écou-
o ) [
1876. Mai 1 4 5..... 7k Mai 1 & 15..... 97 Mai 21 & 25..... 12,2 lement.
» 62 10.... 10,2 » 16 4 20..... 14,2 » 264 o..... 1h,4 L’eau ainsi recueillie est ensuite traitée comme de I’eau de pluie ordinaire.

Ony ajoutevl centimétre cube d’eau de chanx et on distille. Les deux premiers
cinquiémes du produit de la distillation sont additionnés de 5 centimetres

(1) Unité de tension, la milliéme partie de la tension totale d’un élément Daniell pris égal & 28 j00.
(2) En centiémes de millimétre et pour le jour moyen.

=t cubes d’une dissolution titrée d’acide sulfurique, puis réduits par évaporation a
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