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PREFACE.

L'organisation du service météorologique de I'Observatoire de Montsouris a
fait cette année un progres sensible.

Nos instruments magnétiques se complétent en s’améliorant, et malgré quel-
ques irrégularités accidentelles que nous constatons encore dans la marche de
quelques-uns d’entre eux, et que nous nous occupons a faire disparaitre, nous
pouvons, en commencant ce nouveau volume, y donner au magnétisme terrestre
la place qu’il doit conserver dans I'avenir.

Nos enregistreurs du barométre, du thermométre, du psychrométre, de la
pluie, de la vitesse et de la pression du vent sont en construction et ne tarderont
pas sans doute & fonctionner.

Depuis longtemps nous laissions dans nos tableaux la place libre pour les
données du thermométre électrique de M. Becquerel, sans pouvoir installer cet
instrument dans les conditions qui nous parussent convenables. Le mat de
29 métres de hauteur que I'’Administration des Ponts et Chaussées avait bien
voulu faire installer dans le parc, pour le service de 1’Observatoire, avait subi
quelques avaries dans les opérations d’abaissement nécessitées par 'entretien de
Panémomeétre placé 4 son sommet. A I'exemple de M. Hervé Mangon, nous I’a-
vons rendu fixe en disposant sur sa longueur une série d’échelons et 4 son sommet
une plate-forme entourée d’une grille. Cette transformation nous a obligé de
réduire sa hauteur & 20 métres ; mais, outre 'anémometre enregistreur de Ro-
binson qu’il portait d’abord, nous y faisons installer un anémométre enregistrant
la pression du vent, ainsi qu'un thermometre électrique donnant la température
de l'air & 20 métres de hauteur. Les lacunes que présentaient nos tableaux ne
tarderont donc pas a disparaitre.

Le service de la Météorologie agricole se développe parallelement a Iaulre.
Nos plates-bandes ont été plus que doublées en étendue pour 'observation des
plantes usuelles; une partie en est occupée par de grands vases en terre gou-
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dronnés A I'extérieur et enfouis dans le sol o ils reposent sur un lit de sable.
Ces vases sont destinés i 'étude des plantes placées dans des terres différentes
additionnées d’engrais divers. Nos wagonnets ont été exhaussés; la terre y
occupe une hauteur d’environ 50 centiméires. Cette terre est de méme nature
pour tous, engrais seul change. La plante semée est le blé bleu comme dans les
cases de végétation, auxquelles il n’a été rien changé.

Nous manquons encore de physicien micrographe. 1l y a, dans I'étude des
poussiéres organiques ou inorganiques de I'atmosphére, un beau travail 4 entre-
prendre et, comme ici chaque physicien garde tout le mérite de ses ceuvres, un
jeune savant laborieux et dévoué a la science peut s’ouvrir une carriére scienti-
fique honorable.

N° 37. — JANVIER 1875.

OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

BULLETIN MENSUEL

PusLit pAR M. H. MARIE-DAVY, DirEcTEUR DE L’OBSERVATOIRE.

PHYSIQUE VEGETALE.

La vaste organisation provoquée par Maury, pour I'étude de la Météorologie
appliquée aux besoins de la navigation, parait étre sur le point d’étre imitée
par les agronomes au profit de I'agriculture. Maury aura encore été le promo-
teur de cette association, dont la pratique peut tirer de si utiles enseignements.

L’Observatoire de Montsouris est tout disposé & concourir a la discussion et
a exécution du plan qui doit étre adopté par le Congres, et nous ne pouvons
mieux commencer le présent volume qu’en faisant connaitre & nos lecteurs la
correspondance qui vient de s’établir a ce sujet entre M. Tisserand, inspecteur
général de I'agriculture, et nous.

Leitre adressée & M. Tisserand, inspecteur général de U Agriculture.

« Vous voulez bien me demander mon avis sur le projet d’organisation pro-
posé par Maury d’un vaste systéeme d’observations météorologiques appliquées
a Vagriculture. Je vous répondrai avec d’autant plus d’empressement que ce se-
cond projet du célébre météorologiste américain me parait devoir étre aussi
fécond que Je premier en résultats utiles.

» La Météorologie maritime a fourni ses preuves; son organisation s'étend et
se fortifie chaque jour. Les services qu'elle a rendus, et surtout ceux qu’on
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attend, d’elle ne sont plus contestés. L’agriculture peut tirer un égal profit d’une
semblable coordination des efforts individuels, surtout si, dans I'organisation
projetée, on précise nettement le but 4 atteindre et si on limite étroitement a
ce but les matériaux demandés.

» Dans la Météorologie appliquée 4 la navigation, on a surtout en vue les
mouvements de I'atmosphére, leurs causes déterminantes, leurs signes précur-
seurs. Pour ce genre d’éludes, dont le but pratique est de guider les marins
dans leurs courses, de les mettre en mesure de prévoir les calmes et les tem-
pétes, et de les éviter ou de les faire tourner a leur avantage, des observations
effectuées simultanément ou aux mémes heures sur toute la surface du globe
sont nécessaires, parce que tous les mouvements de I’atmosphére sont solidaires,
et qu’un trouble produit dans la région la plus écartée retentit sur toutes les
autres. Tout progres réalisé dans cette voie sera profitable a I'agriculture comme
a la navigation, parce qu’elle conduit a la prévision du temps. Il faut donc lais-
ser intacte cette premiére organisation de peur de I’affaiblir.

» Mais, & coté de ce vaste systéme d’études, 'agriculture théorique et pra-
tique a de nombreus problémes A résoudre, entiérement distincts des précédents,
et se rattachant autant & la Physiologie végétale qu'a la Météorologie propre-
ment dite.

» Le premier besoin de I'agriculture est de bien connaitre les exigences ori-
ginelles ou acquises de chacune des plantes qu’elle cultive.

» La nature du sol, si variable d’'un champ a I'autre d’un méme‘canton,
présente néanmoins une assez grande uniformité quand on envisage les divers
pays dans leur ensemble. Les inégalités peuvent d’ailleurs étre singuliérement
réduites par le travail de la terre, par les amendements et les engrais. Il n’en
est plus ainsi des climats. .

» Au point de vue agricole, un climat est essentiellement caractérisé par trois
éléments : la lumiére, la chaleur et I'eau. C’est 4 eux seuls qu'il faudrait, ce
me semble, s’adresser dés 'abord dans Pensemble des stations, sauf aux stations
principales, mieux pourvues en personnel et en matériel, & préparer la mise en
scéne des autres éléments.

» Le barométre est nécessaire a I’agriculteur au point de vue de la prévi-
sion du temps et pour son propre usage; mais la pression de V'atmospheére est
par elle-méme sans action sur la végétation, C’est au contraire un des éléments
essentiels de la Météorologie appliquée a la navigation; il y est étudié jour par
jour avec un trés-grand soin sur une grande partie de la surface du globe, des
mers aussi bien que des continents. Ce serait faire double emploi que de I'in .
troduire a titre régulier dans le service climatologique.
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» Il'en est de méme de la direction et de la force du vent. Sauf quelques cas
exceptionnels, I'action attribuée au vent est due surtout i 1’état du ciel; et
comme les rapports entre I'état du ciel et la nature du vent changent avec les
climats, le mieux est de s’adresser 2 1’état du ciel.

» I'état du ciel est caractérisé d’une maniére vague et sans grande utilité pra-
tique pour la climatologie agricole par les désignations ordinaires du degré de
nébulosité ou de I’aspect et de la nature des nuages. Ces données, qu’on ne peut
chiffrer, se prétent mal aux travaux de statistique, et elles encombrent la science.
L’essentiel 4 connaitre ici est la somme de lumiére que le ciel nous envoie et le
degré maximum qu’elle atteint chaque jour, la nature de cette lumiére chan-
geant fort peu au point de vue pratique. Cet élément, le plus important des
climats, qui n’a guére été envisagé jusqu’a ce jour que d’une maniére vague et
sans données numériques comparables, est encore le plus négligé. Tl nous semble
que c’est sur lui que devraient porter les premiers efforts du Congrés. Une
seule année d’observations actinométriques, effectuées sur les divers points du
globe, dans des conditions bien comparables, nous fourniraient déja les rensei-
gnements les plus précieux sur les climats. Or Pactinométre a thermometres
conjugués dans le vide est d’'une extréme simplicité, et si I'on prend la précau-
tion, non de le construire identiquement sur un méme 'type, ce qui serait chi-
mérique, mais de ramener ses indications a une méme constante solaire égale
a 100, il présente un suffisant degré de précision.

Pour la température de I’air, 'emploi des thermometres 4 minima et 4 maxima,
concurremment avec le thermowmetre ordinaire, me parait indispensable. L’ob-
servation de la température du sol peut étre limitée & un nombre restreint de
stations de premier ordre.

» L'étal hygroméirique de Pair est utile & connaitre, surtout pour les rensei-
gnements qu'il peut fournir & la prévision du temps; mais I'évaporation des
plantes en est 2 peu prés indépendante; celle méme du sol est fonction de la
vitesse du vent et d'autres éléments dont l'influence est supérieure méme 2
celle de I'é1at hygrométrique de lair.

» Les rosées, celles du moins qui se forment sur la plante, n’agissent guére
sur elle que par 'ammoniaque et les composés nitreux qu’elles y déposent; mais
on ignore encore quelle est la quantité d’eau que le sol condense directement
dans sa partie superficielle pendant les nuits d’été, et la proportion de substances
assimilables qui y pénétrent avec cette eau.

» Le régime des pluies est une caractéristique des climats.

» L’évaporation i la surface de I'eau et d’un sol plus ou moins humide est
beaucoup plus difficile 2 mesurer, de maniére a fournir des résultats compa-
rables d’un pays a l'autre. La consommation d’eau par les plantes est moins
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malaisée a4 évaluer et présente, croyons-nous, un plus grand intérét. Il en est
de méme du degré d’humidité du sol, de son influence sur la végétation de chaque
plante, et, dans chaque climat, du degré de sécheresse auquel ces plantes com-
mencent A souffrir, et du volume d’eau disponible que chaque terre peut gar-
der en réserve dans sa profondeur.

» En résumé, en distinguant les stations agricoles en plusieurs classes, d’apreés
Pétat de leur personnel d’observateurs et de leur matériel scientifique, nous
proposerions de demander & toutes :

» Te degré actinométrique quotidien,

» Les températures minima, maxima et moyenne de chaque jour,

» Les pluies ou les neiges en hauteur de pluie,

» Et de demander aux plus favorisées I'étude de 'humidité de air et du sol
de I’évaporation de I'eau ordinaire, de Peau du sol, de l'eau des plantes en rap-
port avec les phases de végétation de ces derniéres.

» Les recueils spéciaux 4 chaque établissement doivent comprendre tous les
éléments qui y sont observés; les recueils généraux de Physique végétale, que
I’organisation projetée doit faire paitre, ont intérét & embrasser la plus grande
étendue possible de la surface de la Terre, et, par suite, & ne comprendre que
les éléments les plus essentiels & lenr objet. 1l ne faut pas se dissimuler, en
effet, que la Météorologie est une science trés-encombrante, et que le volume
énorme des documents & dépouiller, comme leur défaut d’homogénéité, est un
des principaux obstacles & ses progres. Le travail serait encore singuliérement
simplifié si les publications de Météorologie agricole et les observations qu’elles
renferment étaient congues sur un plan uniforme.

» 11 est d’autres points, d’ailleurs, qu’il importe d’étudier : ce sont les plantes
‘elles-mémes, la maniére dont elles répondent 4 I'action du climat, leur rende-
ment, la nature et la qualité de leurs produits, Ici encore nous croyons qu'il
importe de restreindre beaucoup le champ d’observation en chaque station, afin
d’augmenter le nombre des stations comprises dans le réseau. Je proposerais de
s’en tenir aux plantes de grande culture envisagées dans leur ensemble, en né-
gligeant les anomalies. C’est 13 un travail déja ancien, que M. Quetelet a pour-
suivi pendant de longues années a Paide de nombreux collaborateurs, et qu’il
faudrait reprendre en le spécialisant davantage. Mais, & coté de cette statistique
des phases de végétation des diverses plantes agricoles, nous voudrions voir
adopter un systéme d’études expérimentales n’embrassant chaque année qu’un
petit nombre de plantes cultivées méme la ou elles ne le sont pas d’ordinaire,
afin de fixer leurs limites climatériques en dehors de leurs limites économiques. »

Cette lettre a été suivie d’une réponse dans laquelle M. Tisserand, avec sa
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haute compétence, expose ses idées personnelles, dont nous sommes heureux de
reconnaitre la conformité avec les notres, et, apres avoir esquissé un plan d’ob-
servations agronomiques, nous demande d’entrer plus avant dans ’examen des
questions pour arriver a formuler un programme et des instructions pour I'exé-
cution de ce programme.

Ce nouveau point de vue exige de plus grands détails. Nous ne nous occupe-
rons aujourd’hui que de I'actinométrie. :

Ainsi que I'indique M. Tisserand, ce qu’il faut mesurer, ce n’est pas seule-
ment le degré maximum d’éclairement moyen pour les diverses latitudes : il faut
aussi connaitre la somme totale de lumiere versée chaque jour, en tenant compte
de la durée de la présence du Soleil au-dessus de 1'horizon et de la longueur des
crépuscules. C'est ainsi, en effet, que nous I’entendons; mais, dans la pratique, il
faut arriver a des moyens d’exécultion faciles en méme temps que précis. La lec-
ture des deux thermométres qui composent notre actinométre présente toute la
simplicité désirable; il faut arriver a une simplicité pareille dans le mode d’em-
ploi des résultats obtenus.

Nous avons donné d’assez longs détails sur la nature de cet instrument et sur
son mode d’observation, page 8o du tome II, année 1873, du Bulletin de [’ Obser-
valoire de Montsouris: nous n’y reviendrons pas ici. Dans le tome I1I, année 1874,
du méme recueil, nous avons donné, pages 133 et 189, des renseignements sur
I’emploi des observations actinométriques et sur le moyen de les rendre compa-
rables; peut-étre ces renseignements ont-ils besoin d’un complément avant que
nous les reprenions sous forme d’instructions & soumettre 4 I’examen des mé-
téorologistes. _

Au point de vue de I'absolu, il faudrait suivre chaque jour actinométre de-
puis I'apparition de I'aurore jusqu’a la fin du crépuscule. Ce résultat ne peut
étre obtenu que dans un trés-petit nombre d’observatoires, tandis que les don-
nées actinométriques devraient embrasser tous les points de la surface terrestre
habitée et cultivée. Heureusement la question est susceptible d’une simplification
tres-grande. Il est possible, en effet, de construire a 'avance des Tables donnant
d’heure en heure, pour chaque jour de P’année et pour des latitudes allant de
Péquateur au pole, les degrés actinométriques correspondant & un ciel pur, ce
que nous nommerons I'éclairement théorique. Nous avons déja fait calculer par
M. Descroix ces Tables pour la France, et pour les observations de 6 et g heures
du matin, midi, 3 et 6 heures du soir, et nous les avons publiées dans I’ #nnuaire
météorologique et agricole de Monisouris pour 1875. Etendre ces Tables i toutes les
heures du jour et a toutes les latitudes ne constituera qu’un travail de quelques
mois. Cette Table donnera déja de trés-curieux renseignements sur le degré d’é-
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clairement théorique des divers pays. C’est ainsi, par exemple, que dans la seule
étendue de la France le degré théorique moyen au 21 décembre varie de 37,6
_pour la latitude de 42 degrés & 28,2 pour la latitude de 51 degrés : la réduction
est de {%. Au contraire, pendant 'été, le degré théorique moyen monte de 76°
pour la latitude 42 degrés & 77° pour la latitude 51. La plus grande longueur
des jours fait plus que compenser la moindre hauteur du Soleil, et le nord de la
France recoit théoriquement plus de lumiére en été que le midi. L’état du ciel
‘peut changer complétement ces rapports d’un lieu 4 un autre; mais, pour dé-
terminer la constante atmosphérique locale d’ou résulte le passage de I'éclaire-
~ment théorique a 'éclairement vrai, les observations continues ne sont plus né-
cessaires au méme degré. Les stations principales de chaque pays pourront se
contenter d’observations trihoraires; pour les stations secondaires, il suffira de
'observation de midi, qui doit d’ailleurs étre commune a toutes les stations,
quelle que soit leur importance. Pour I'observateur qui prépare et recueille les
matériaux et pour le statisticien qui les met en ceuvre, tout le travail de calcul
préparatoire doit se réduire & une opération aussi simple que la réduction du
baromeétre a zéro. Toutefois, dans le détail de la pratique, il faudra, pour cer-
taines localités spéciales, tenir compte des obstacles naturels qui peuvent limiter
la durée pendant laquelle le Soleil se tient au-dessous de I’horizon apparent. Tel
est le cas des localités situées au fond de vallées fortement encaissées.

.

FORCE MAGNETIQUE TERRESTRE.

L’instrument que nous employons d’une maniére courante a la mesure de la
composante horizontale de la force magnétique terrestre est un bifilaire dont
la cage en cuivre rouge est percée d’'une ouverture pour l'introduction du ther-
mométre. Les indications de cet instrument sont fonction de la température, et
nous avons commencé par calculer le coelficient de correction due a cet élément.

A cet effet, le bifilaire a été recouvert d'une étuve a double paroi dans la-
quelle de I’eaun a été portée successivement a diverses températures. L’instrument
était donc enveloppé de tous cotés, & 'exception de la pierre qui le supporte,
par de l'eau & une méme température. Des thermometres indiquaient les uns la
température de I'eau, les autres la température de I'air enveloppant le barreau
aimanté. Jusqu’an moment ou 'équilibre thermométrique était atteint, I'agita-
tion du barreau accusait les mouvements de l’air intérieur : on attendait le calme

parfait.
Voici les résultats que nous avons obtenus avec M. Descroix en opérant tantot
ensemble, tantot isolément, et & tour de role. ‘
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Température. Déviation du bifilaire.
0
0=14,8 d—=263,8
18,8 269,0
22,4 273, 4
23,8 275,2

En admettant pour la mesure de la composante horizontale f de la force ter-
restre la formule simple

(1) J=A + Bd+ C§,

et en comparant successivement les trois derniers résultats au premier, nous ar-
. C

rivons, pour le rapport 5’ aux nombres 1,29; 1,24; 1,26, dontla moyenne est 1,26

et est affectée du signe —.
La formule (1) devient donc,

(2) f=A-+B(d— 1,260).

‘d, déviation du bifilaire, est donné en millimétres, dont chacun correspond exac-

tement & 1 minute d’arc ou a sa tangente. Pour déterminer la valeur de B,
nous avons employé la formule

8f d frt
(3) ‘7‘”;1.2_t2’

dans laquelle df est la variation de f correspondant a la variation d du bifi-
laire;

t est la durée d'une oscillation du barreau du bifilaire quand il est placé
dans le plan du méridien magnétique, le pole nord dirigé vers le nord;

7 est la durée d’une oscillation du méme barreau dans le méme plan, mais
le pole nord dirigé au contraire vers le sud, ce qui exige que la force directrice
des deux fils du bifilaire soit un peu supérieure a la force directrice terrestre.

L’observation nous a donné pour moyenne
t =10%819
T = 20, 430,
d’ou nous déduisons
d,
¥ 0,0002726

S
pour une déviation d = 1 du bifilaire,
La formule (2) devient donc

(4) . f=A—0,0002726 (d— 1,260).

Le signe — tient au sens dans lequel sont chiffrées les divisions de la régle
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du bifilaire. On voit, d’aprés ce résultat, qu'une élévation de 1 degré d’accrois-
sement dans la température du barreau diminue son moment magnétique dans
la proportion de 0,0003435 de sa valeur. Ce nombre est un peu différent de celui
qu’on obtient en opérant dans le plan du méridien magnétique.

Reste & déterminer le terme A. Ici il faut recourir & la méthode de Gauss, qui
consiste 3 mesurer la durée de 'oscillation d’'un barreau aimanté dont on con-
nait le moment d'inertie, puis  placer ce barreau transversalement, a4 une dis-
tance connue d’une aiguille aimantée et 4 mesurer la déviation que le barreau
produit sur Iaiguille. En désignant par les lettres

¢t la durée d’oscillation du barreau;;

K son moment d’inertie;

M son moment magnétique;

d la déviation qu’il produit sur I'aiguille aimantée;

D la distance a laquelle il est placé du centre de Vaiguille, son centre étant dans
la direction de cette aiguille;

T la composante horizontale de la force magnétique terrestre.

Nous avons

"E \
(5) tIﬂ\/ﬁa

M1

(6) tangd = ¢

+C ‘DI?

Pour éliminer le terme correctif G de la formule (6) il faut opérer 4 deux
distances D différentes, ce qui donne deux déviations J, et par suite trois équa-
tions pour déterminer F, M et C. C doit étre trés-faible et doit rester constant;
son caleul permet de juger du degré de confiance qu’on peut accorder & Popé-
ration. M change avec la température et avec le temps. Ii est utile de calculer ce
moment magnétique pour suivre les transformations magnétiques du barreau;

’

mais F est la vraie valeur & calculer.

Notre aimant déviant est un prisme d’acier dont les dimensions sont :

m m
Longueur............. 0,16025 "4 0,16030,
Largeur... ... ........ 0,01348 & o0,01351,
Epaisseur............. 0,004335 A 0,004350.

Ce barreau est porté par une chape & miroir, suspendue par un long faisceau
de fils de soie dont la torsion trés-faible est négligeable. Il a été aimanté avec
une grande régularité en passant a plusielirs reprises dans I'axe d’un solénoide
traversé par un courant. Le moment d’inertie du systéme a été déterminé au
moyen de deux barreaux de cuivre de méme longueur que I'on peut disposer
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dans la monture du barreau de chaque c61é du prisme d’acier et parallélement
a lui. ‘
Les dimensions du systéme additionnel des deux barreaux de cuivre sont les
sunivantes :

LODGUETD . . oo ieeinaseeieanennes 2a = o"™,16020.
Distances des faces verticales externes....... 26 = o™,01650.
Distances des faces verticales internes....... 26’ == o™,00650.
Poids des deux baguettes... ............. P = 78¢7,970.

Le moment d’inertie de ces deux baguettes est

-

R'=jPa® + §(pb* — p'b™")...,

dans laquelle p est le poids qu’aurait le cuivre si 'intervalle qui sépare les deux
baguettes était rempli du méme métal, et p’ est le poids du métal qui manque,
oup—P.

En effectuant le calcul, nous trouvons

K’'= 0,168889 + 0,002956 — 0,000181 = 0,17166.

K’ étant connu, pour déterminer le moment d’inertie du barreau K aimanté, y
compris sa monture, nous avons fait osciller ce barreau seul, puis muni de son
systéme additionnel de barreaux de cuivre, ce qui nous donne deux équations

/K + K’

K,
t=tVwr YTV wr
d’ou I'on peut tirer K.

Nous avons trouvé
= 759 2387 U= 9%7 4493

¢ et ¢’ ayant été mesurés a I'aide d’un chronographe de Bréguet.
Le calcul nous donne
K = o,19301.

La boussole sur laquelle nous faisons agir le barreau dont le moment d’inertie
vient d’étre déterminé est notre boussole des variations en déclinaison, dont le
barrean a 8 centimeétres de longueur. Parallélement 2 cette boussole sont dispo-
sées deux traverses paralléles en bois, dont le plan horizontal supérieur est muni
de coches en cuivre destinées a recevoir le barreau déviant qu’on place de champ,
perpendiculairement au méridien magnétique, et successivement & deux dis-
tances au nord et & deux distances au sud du centre de I’aiguille de la boussole.
Ces distances sont

D = o™,6032,
D' = o™,8534.
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Le barreau déviant, ayant son pole nord & I’est, est d’abord placé a la distance
D’ au sud, puis & la distance D, puis 4 la méme distance D au nord, puis & la
distance D'. Cette premiére série étant faite, on retourne I'aimant bout pour
bout, et 'on revient de la distance D’ au nord 4 la méme distance D’ au midi, en
passant par les stations intermédiaires. A chaque station du barreau 'aiguille
déviée oscille, et, quand 'amplitude d’oscillation est réduite 4 des limites conve-
nables, on fait une série de onze lectures des positions extrémes et I’on prend la
moyenne. Pour chaque distance, D ou D', on a donc 4 prendre la moyenne de
quatre nombres qui sont déja eux-mémes des moyennes de onze lectures.

Il faut-de plus mesurer la durée d’oscillation du barreau déviant au début et &
la fin des opérations et prendre une durée moyenne. On a soin d’ailleurs de ne
toucher ce barreau que le moins possible et par son milieu garni de cuivre, pour
ne pas changer son aimantation.

Voici les résultats obtenus en décembre 1874 et janvier 1875 :

12 décembre 1874, de 2 & 4 heures du soir,
¢ = 153,75 tangd = o,04475,
& = 54,19 tangd’ =o0,01576,
' t = 7°,220;
d’ou on déduit
F=1,9313 M=o0,0189 €=+ 0,000018.
14 janvier 1875, de 1 & 3 heures du soir.
d = 154,26 tangd = 0,044qo,
&= 54,55 tangd’=—o0,01587.
t=17%245;
d’ou I'on déduit
F—=1,9174 M =0,0189 GC=—0,000006.
21 janvier 1875, de 1 heure & 3% 30™ du soir.
d = 153,80 tangd = 0,04477,
d= 54,30 tangd’ = 0,01580.
t—7 ,255
d’ou l'on déduit ]
F=1,9207 M=0,0188 C=+ 0,000004.
En transformant les déviations d du bifilaire en valeurs correspondantes de
df, nous servant de ces valeurs pour calculer les A, nous trouvons
A =1,9313 +0,0730 = 2,0043
A —1,9174 + 0,0856 = 2,0030
A =—1,9207 + 0,0851 — 2,0058

Moyenne. . . .. 2,0044

(17)
La formule de notre bifilaire est donc actuellement

(7) F = 2,0044 — 0,0002726 (d — 1,260).

Cette formule doit étre vérifiée fréquemment, 4 cause des modifications que le
barreau du bifilaire peut éprouver dans son état magnétique. Pour donner une
idée du degré d’approximation auquel nous pouvons actuellement arriver avec
notre appareil, nous avons calculé les valéurs de F auxquelles nous conduit la
formule (7), et nous les avons rapprochées des valeurs fournies par 1’observation

directe :
F observées. F calculées. Différences.
1,9313 1,9314 - 0,0001
1,9174 1,9188 -+ 0,0014
1,9207 1,9193 — 0,0014

On voit qu’il peut se présenter certains écarts entre I'intensité déduite de la
méthode de Gauss et celle que donne le bifilaire; 1a méthode de Gauss est sou-
mise 4 des causes d’erreur qui peuvent étre accidentellement trés-grandes quand
Vaiguille de déclinaison n’est pas parfaitement calme.

ACCUSES DE RECEPTION.

OUVRAGES REGUS PENDANT LE MOIS DE NOVEMBRE 1874.

M. le prof, D J. GaLvre : Ir cesterreick und im dstlichen Deutschland Beobachteten hellen Meteors,
Breslan, 1874.

M. J. PreTTNER : Meteorologische Beobachtungen zu Klagenfurt im octobre 1874.

M. C. JeLinex : Zeitschrift der cesterreichischen Gesellschaft fiir Meteorologie (novembre 1874).

Osservarorse DE Povra : Resultate aus den meteorologischen Beobachtungen zu Pola won 1864 bis
1873. — Meteorologische Beobachtungen am hydrografischen zu Pola (octobre 1874).

M. Scmenzr : Meteorologische and erdmagnetische Beobacktungen zu Budapest (octobre 1874 ).

INSTITUTS SCANDINAVES : Bulletin météorologique du Nord (octobre 1874).

M. H. Monx : Arnales de I'Institut météorologique de Norvége (octobre 1874).

M. le prof. Grovan~i Canront : Bulletin de Météorologie italienne (juin 1874). — Bulletin météo-
rologique du Ministére de I’ Agriculture de Rome (octcbre 1874).

R. P. Seccrr : Bullettino meteorologico dell’ Osservatorio del Collegio Romano (ottobre 1874 ).

R. P. Denza : Bullettino meteorologico dell’ Osservatorio del R. Collegio Carlo-Alberto ( gennaio
1874). — Osservazioni meteorol. fatte nelle stazioni presso le Alpi e gli Apennini ilaliani

(settembre 1874).




(18)
M. le prof. Brioscar : Specola reale di Napoli, Osservasioni meteorol, del aprile, del settembre

1894.

OBSERVATOIRE DE L'INFANT DON Luiz : Observations météorologiques faites & Angra do Heroismo,
& Funchal, & Ponta-Delgada en septembre 1874.
M. Wiro : Bulletin météorvlogique de I’Observatoire physique central de Russie (octobre 1874).

M. R.-L.-J. Errery : Results of Observations im meteorology terrestrial magnetism, taken at the
Melbourne Observatory during the year 1872.

SmiTHSONIAN INSTITUTION : Annual Report of the board of Regents (1872).

M. A.-F. Mxer : Bulletin et Cartes météorologiques de I’Observatoire de Washington (octobre

1874 ).
M. R.-H. Scorr : Daily weather Report (septembre 1874).

M J.-A. BareaL: Journal de I’ Agriculture (numéros de novembre 1874 ).

M. Hureav e ViLLENEUVE : Bulletin mensuel de la navigation aérienne (novembre 1874).
Acapiumir pEs Sciences : Comptes rendus des séances du mois de nevembre 1874.

VIiLLE DE PARI‘S : Bulletin de Statistique municipale (février 1874 ).

M. G. Tissanpier : Journal La Nature (numéros de novembre 1874).

OUVRAGES RECUS PENDANT LE Mois pE DEcemere 1874.

M. R.-H. Scorr : Daily weather Report (décembre 1874).

MereoroLocicaL OFrice : Quayterly weather Report (Official, n* 14, 16, 19).

» Charts of meteorological data for square 3.

» Remarks to accompany monthly charts of meteorological data for
square 3. )

» Instructions for meteorological telegraphy .

OsservaToIRE DE KEW : Report of the Committee for the year ending october 31, 1874.
M. G.-R. Symons : Meteorological magazine (décembre 1874 ).
M. W. RovoELL : On the diurnal inqualities of the barometer and thermometer (1874 ).

M. Rosert-L.-J. ELLerY : Monthly record of results of observations 'in Meteorology (Melbourne,
juin et juillet 1874).

M. A.-F. Mxer : Cartes et Bulletins météorologiques de I’Observatoire de Washington (novembre
1874).
M. Wirp : Bulletin météorologique de I’Observatoire physique central de Russie (novembre et dé-

cembre 1874 ).
M. Prantamour : Résumé météorologique pour Genéve et le grand Saint-Bernard (année 1873 ).
M. J. PrerTNER : Meteorologische Beobachtungen zu Klagenfurth im November 1874.
OBSERVATOIRE DE Pora : Meteorelogische Beobachtungen zu Pola im November 1874.

M. ScrEnzL : Meteorologische Beobachtungen zu Budapesten im November 1874.

OBseRVATOIRE DE COPENHAGUE : Bulletin météorologique de novembre 1874,

(19)

M. le D* C. Brounas : Meteorologische Beobachtungen zu Leipzig im Jahre 1874.

OBERVATOIRE DE PRAGUE : Meteorologische Beobachtungen im Jahre 1874.

M. C. JeLiNEex : Zeitschrift der osterreichischen Gesellschaft fiir Meteorologie (December 1874 ).

M. P'abbé Marcuzst : Observations météorologiques faites & Saint-Pierre de la Martinique en dé-
cembre 1874.

INSTITUTS SCANDINAVES :_ Bulletin météorologique du Nord (novembre 1874).

OBSERVATOIRE DE L' INFANT pON Luiz : Observations météorologiques faites a Funchal, & Angra do
Heroismo et & Ponta-Delgada (octobre 1874 ).

M. H. HiLoEsranp : Bulletin météorologique de IObservatoire de I'Université d'Upsal (juin et

juillet 1874).
R. P. Srcca1 : Bulletino meteorologico dell’ Osservatorio del Collegio Romano (novembre 1874).

M. le prof. G. Canton: : Bulletin météorologique du Ministére de U’ Agriculture de Rome (no-

vembre 1874).

M. Grovanni CapeLit : Osservazioni meteorologiche escguite nella R. specola di Brera (1873).

R. P. F. Denza : Bullettino meteorologico dell’ Osservatorio del R. Collegio Carlo-Alberto (novembre
1874).

Acapimie pEs SciEnces : Comptes rendus des séances du mois de décembre 1874.




R *uopyejodasjur aed nusyqo saquaoy (1)

li;

Lhho 11ghg lochg |ozhg |eahy |eghy |1ty |o‘6s |c'6e | g 6s G'8e | 9t | Lége | 9‘ge | 61 | zfor | g1z | 1¢ct | g¢ce | eia [ g¢or |-0op og
87697 [eeeoty | 1gee'l 169y | Leeg Y 1ge9'h 1e9g0h| y¢gu | 6¢ge | 69z | 649t g ge | Lot | 9%9t |0tz | g1z | gtee n“wﬂ 1¢Ge | 95t | it |"09P oF
: . . . . . 16z [0‘Ge | 6'gs | o‘6e | 9‘gz [ h6c [g'gr |g1n |gfrz [gigz |ofle 9‘ce | ¥zt | 2fee |'09p oat
bogg |1ccg Jezeg |gogg |Lohg [eghg |eghy |gtug | 14ce [oge | gieg |g¢rg |glug |6¢1g | g 61 | gt6x 8061 | Liie Jeter | Yoz | yi61 | 1g
scho |8Fh9 hhho \1chg |grhg |cheg loghg |g‘rg | fizg |geg | 1tug [giug |oeg | gfrgu|g6r | E6r [ecor [gUre 9¢te | g'61 | ¢*61 | of
16hg |6gh9 (169 [glbg |itbg |L6hg [6g¢cg sfog | ¢‘6c {866 |0‘6c [6ge (6t | o‘6e | gfgr | 1egr | Lége giee| gé¢z | o1z [ggr | 6c
€9%9 |99 1Lohg |eohg |6ghg 5979 om«c ¢fge | eige | hige Ja‘ge fo‘ge | 1ge | higr | Ligr 481
ehhg 1¢6hg |16h9 |czhg |oLbg |[16bg : Lilg | et [1¢6c [ 1¢le |g‘ge [6bc | L¢6ey| ‘61 [Ligr | g6r gfzt [ et | g61 | ge61
899 8059 1cvg9 |Lobg |geho |rghe |iehg |o¢6e | gtog [of1g g'le o6z |higz [ g'le J 061 [ 661 | 140z |1¢2c |g‘ce m
vg L6 1% ¢ ‘6t |66t | 9Le 1 9¢Le |g‘ge | ¢¥6z | efot | nier | ¢¢ ¢ ¢ ‘ ¢ T
S5 (5070 |1oE0 |iok0 [sseo |iebe fotho | gi€e |eife | O06c | gide |ile | 5ise egual hor |oree | febe [Te0e |5iLe mﬂm ie | b
€89 [0l€9 [gaco |oggg |coeQ |€6¢9 Jobeg | gLz [9for [&¢le | 6grn|9%9r [gge | 6¢ge |LiLr | gtor | cier |hice gige
159 109c9 6leg 160g9 |gueg loeho |1ghg fo‘ge | a9t |hige [glge |Léca |higr | 1¢gr |cire 6461 | gtee |Léde |gige | gtre gleeal TT
se99 |9thy |Ghho |Gohg |gely |B6co [96g | Lege | 649 [eige [gele [g¢le |1ge [1¢ge [othr |gtea | dige |gtte ige Hhiee | glre | 1
€6e9 19060 |caeg logeo |eggo (61h9 |o1hg | hege [99e |hior [higz [eor |94gs [gtor [ofre |glon | 6%c |ote 6he | eee fgirz | oo
9Leo |eleo |goco |[69g9 1969 |[Lgeg |rihg ¢‘9e 189t 1898 | L9t |19z |09z |o0‘ge | g1z | goe | bice S‘he [9°ce | zfes | g1z | 61
sae9 |71h9 sgeo foleg |Lbeg leLeo |hogg |cfge |zLe [goe |hiot |6¢ce |19¢ | gge | ciae | gér W
skeg 16669 |gceo |oceg |olgg |1hey |vog fo‘ow |ofor | 149z [ 149 [Lége |Lége [Gica |febe | ore ofee |64cc | gice | giaz | ofeg !
the9 |¥se9 [gbeo [3069 [1ceo {5og9 |olgg 19¢ ) 69t |o‘le [ 1°Le |Ggt | g0t | gtor |G1e | otes téhe [L¢he [gige | gee | Lérg | o
. ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
o :.ww 66c9 |<6go [gceg tbeg |oleg |cile m.ca m.ma nhma 99t 8:9¢ 149z w_.«n N..on Gre [1f6e [gfce [ hfee | 6¢rs | ot
geeo |1heo heeo (Oheo |cheg lobeg lobed |cfoc | 99T |gtgt | Lige |6tge |o‘le |otLe | gtre | hiee | giue |giee |gihe | bice gee | b1
89€9 |8he9 logeo [theg |sheg [Wheg logeo |gLe | hle |6Le |gle |1'ge |ole | gL |gtee |gire | pice | ote yice | ¢tee
169 1669 |geeg |hogg |H6cg |cgug lcogy 6he | Lot | 6¢Ls | g¢Lley TM« gile [Léle 161z | 1T | 6¢ce |otheql gihe 9‘ts | ¢éze (3¢
—_ eheg [gheg 16¢eg [ggzg |egrg |glzg |obgg Lége | YLz [wtle | g'Le | 6%t | h‘le | ¢ile | ¢tie S‘x% | g¢co |ehe [ghs | 9fse | gt 1t
Yeeo |leeo |geco [o9go 16geo 6ceg . Lélg | Ll Jo‘gs | 1% |o‘ge hige Yolgea| 91t | ¢éaz { g | bihe bhe | héez | glen | o1
eheo’y | reco’y | obeoy |e9co b hieg mMN@@ ¢beo®f Lige |88z | 6igc | 0‘be | Lige hige | 6¢ge | 641t | gige [ hihe 698 |G‘9e | gles | tége | 6
: : : . ¢‘6e | 8°gc | gfge 9‘gc | hilz | gfogu| 1¢Le | z¢¢e | gées 9‘he | hice 1 cfgr | ¢fcT | tite m
. : . . . ‘6t [Lige | g | h6e | 1460 |Légu | Lége o‘he [ g‘ee | g'ye [ghe [Léce | g'ca | héee
. . . . . . : “6c | 6°gc |66t [ g6s |16t |66z | g6t | 9oz | céen 6ce |o‘he [g¢le | g'ce (649 | o
) S
¥
€
[ 4
I

21

. . . . . . ‘6g |86z |6t | 46t | 9‘6c [ggt | Légz |¢1e | o1t | et1z Gee [G'he | efre | gl1g
' : . . . . Mama 1'6c | ¢l | 0‘6e m&a 0¢6z v.m« M.ou ¢igl M.an ciee m.wu m:« m.an

. . ' . . : 6¢gz } 6‘gc | 146t | g‘gz gz | ¢6c | gige |61 8¢Lr | efex 1%z |9‘Ge | 9'15 | Hfeo
' N . ' : : : 0‘6z |06z | Lége m,mN [bége | g6z [o‘og |gtiz | 1418 hége [Léce | 1¢ce | Yo | 1%0s
: ) : : . : : mumn @UOm w“on _\u © n.‘mm onmm w“.ma Lire | Lére | glen 9'¢c [LT | hies [clie

r— : . ‘ard ‘m ‘e | W e ‘md| cm'd ]| ‘w-d ‘my | ‘w e
X 1PN RILTI “IPTI oy IPYR
6 9 € 6 9 6 9 € 6 9 6 9 g 6 9
" — ‘SELYA
*ATVLOL FNOILANDVH FDUOAL (e a9) ’ i te)
, B an_hﬁzuc.ﬂ NOSIVNITONI ANDLLINO YR NOSIYNITO™Q

‘yL8Y TUGWIDTA Op S0W np suUOIIeAIesqQ

e —— A R R —
- !
. . .3
. w © oy ow (- T T S R . 52T 8 1= 38
- B R SR~ R = ! & 4 3 L & - 2 o= g 8 2 - I N
g = B 25225 B593858% Eeg8 EHEESEE ES 835 Ex=dS4F 58
4 £& RFIS§ES gERE:z £33t SHTEEEZS  5857%:z £sETmiEogg
2 £8 .83 f%cz £aeczw =28 =sZiEgFigotE22 g8 ggeag 2
£ £ 2 - 2 8% 2 s © md 51 s B ° w8 7 2, £ E a® 835 83 & 2 o 9 o 7 g =228
S EZfiscfglissdfei Rz EiieEEESEEEE fririEiiol
0 Q =] (- 3] w s o LS P LT [
w S e 8 B2 &2 T o 5z 9z 3 = 0k ® g = o g @ g © 5 & & -~ = ©
= s 38 88 2 g S g 28 ° 2 & = 5 = 5 S 38 85 L 90 &g = £ w s 3 2 =
B o 9 =3 [ . - Q - o o 8 © -
€ 88% SETE3§2Eosg%8c 2ifEiizfziiicezios Eafas ETil
@ ) S = = S ] = o e =] 2 = = *
-] L 3 & 2 Lo g S = s 8 & g % & - = S = = a @
= ~ o E B mu S 5 @ - £ 2 o 82 a T g 9 « 5] o O
w9 g 2 g 5 < o £ R S 5 g = - = o 3 0o © 2 S o .
m EBE R oa SESZ. 825 FLoS 8. st cfEeseeTs f.E2fTE3gs
ot [T < - = @ ) @ '~ g = = ] @ @w 14 [
A | 8% g o & & ] - & &8 ® g = 28 Eo% @t & BE s g EFP g bn,ﬂommwnu
e = pat [=] =t D - Bt
» = 2 T BBET 92 Fw g By Lo 8% ~dE 288 e 5og E2 e 85 g 2 3
= cE® g2 s o 88 E o3 8% 2 25088 fs 258 22 ¢€°3 wam.am.m.mms
Q e 8 v 7 8TV E g 90 .95 - . B oa - 0 © Q= =2 5 = o 8 < T..8 o e = O -
— b=l 2 L g 8 @43 ¢ s n @ 9 2 8 2= 2 2 S o w @ < =] S & [ < T -
= R 5 a g Se LS 52 E2d8%8 8 %8 2 5 8 & 8= 2 g - f = 85 82 = ]
« mrt.,mrd%tnmmatsa..eeoim..naumdeo.eldn g = a ~2- B g 3=
L4 ©C w B o [ )
o~ £ 25 S 3888 2°gEEE g9 8 : @ g = s 1 3 2 = =S g @ & 5 8
& = B . © o # &= 5 1L . - o 5 o g = © g =8 s 2 - & 8 &5 "
B ff2 383 deg3°iS8zis~s23 288288275883 & s 5888824
n © . ] > ) - @ ~, © o Q @ . < =]
& emhomwmﬂMmor.m.NHmuomm,mm.‘,mmlnuxn.wmummb,e@mm.mMﬂwlmm
= 5 o= B 3 8 8 9 3 8 5 7 - Qo S E © o g = = £ = 2 g - 8
@ s B2 ® 9.2 g CRr- SR g & & 2 aw 3 8 = 8 = 8 2% X% ~ w b 9
= o = S e — e e TS Q
o ) =] T
3! A 3 i
5 7 3 z : : ; AN 7 N3
s i L1 1/ <
—~ 4 A N
° ] pZ )
H -
[ < = :
B N
- <1 L P ~ ? ~ay T
L } - : .
i b _.U - ... m- // \J
t— O B s : .
- Pl e -m u- /‘ _;\
™~ = § N i <
= - - I [ N I A W
- = TS i 4
yoreste] /| =3 1
ALY Ml..‘ 7 \ \
=~ — S S A J
m A 7 7 - &
? —— &
o . 1 : w4 =
B4 © q I e . b 7 | /
a I A ——— A 3
+ 5] 1 - Q A
>3 . = :
s.j - . £ o
-t o~
CRY MR , 9 % g
=N g g ]
V4 74 o .
“ 2
Z i -~ b
7 m(._ e ] Fae] H b pd
T = = )%
v0~ ] / \ A\
- ;\“‘.
° -]
£ %ﬁ m 18 m._ ) ) o 2 ]




e ——— e —————————
m.@.a m©~0 Mhho Lo | LLfo Léo | oglo ¢ 1 ¢
¢g'c | 63w |6gee | 98¢ ‘ ‘o |ogo [cio Joig- | oo fgior 9igt |oik fojo | hid= joto- |l
s Loney |oneh |oney | 15eh [eoch g6‘c [Lig |oe-oto fetg |gice |46 ot Rl ol EH B LRl
= oh [ 19¢y legeh |18y |16 [ glo-fo‘o |G‘hi [ gice [gor |o‘o oY Mhm 1o w.m £
1¢1= mo:..l mh.OI ~é_ol oléo-| ho*0- Pl DY 7 S ( ofgl 9 @.
mm”ol c1‘o-[0o‘o | go‘o jor‘o Mw,M Mm“m m\ml .n;_un o”o o”nn a”«_\ 6t [o‘o o6~ [g‘1 Jo'h |hig- |9
cc‘o |obto [zhéo |ghfo [octo |1gto [ggte | 1o~ \.m o.o e.m 6¢ce | 1L |ofo g6~ |9y~ «.ul Teor o.
z9‘o hw.o oLo lolto whho wn.o om.o 2 m“:l ohc w“nﬂ hgg | 6¢ct | oo w~w| bt ™ ‘ = m.
gg‘o [obfo |o6o 001 {001 | ootr ow. m.bi m>m1 c.o £'¢ Gnm_ [AR] 0‘o w.wl 1'g- ma w.ml wa
o1¢1 et P A ‘ ‘ 01 | go~ |eth-|o‘o |6°c |c‘g |6 ‘ o . §o-199-1°
oufr |L1¢1 [gofr oot | L6¢0 | 8¢ [Tio- {ofo ctre L etle | 6ee 00 1Yy b= | glc~ {20 o1~ | ¥
060 | ¢Le0 | egto |Lao |u6¢0 |06 | w60 | L¢ . ] ) ¢ |o‘o Jofi- fg‘L jo‘or |e‘g |of
060 | 060 | 26f0 | t60 | L6f0 | LG‘o | 00*1 n..m w.o o-o m.« ggr | 1L |o‘o ¢‘o |g‘o Leg ¢ ¢
orf1 o1 crér Jetfr 16141 |oc‘r |eety cti- m.m.s. M.N m.m m..m. W”m o‘o |g‘o g0 |eg‘r m%l w~
og‘r ogtr fogér |egtr egir |ag ir | ot e o Jofo fgih- Jgt1- | g ‘-
e Dot P PR U R - T O el P T 2 O P Bs | (e [Feen | 2
6ct ¢ ¢ 3 1 lg'eg [ Ly Jofo - |1t ‘ ¢ £,
1 |ob¢r {getr {Les |ob¢r Lot Jogfr [ Lée |gtg- |of ] . 9 1 |ghr [s0 g
olfy | 191 |og‘r |og‘r |og‘r olex |ogtt |0t mhm ‘0 m«m vigg | gégr fofo | hlo- | Hie Jo‘1r |9 ¢
ow”_ _anu t6¢1 | 06¢r |o6G¢r |ob‘r om._ tés m:a...” M.M u.M n,.&u_u m“w 00 il N: gig Vo mh
.ah— _mhn Lger |eg'r |yger |61 | ooe o |¢ie- |oto [ m.o\ 9! ouo ho |Lie ger | hie | geo-
gifz | gr‘c |gr‘c Jocés [oz‘s |2ee | ogte ¢to |6fg-]vo _..N .mm w.m o.o wMo Lex 1‘0c |9‘c |6~
19¢c | Gg‘e |orte gite |grtg foge |ogie | yig | 5t~ folo |67 2l ofo | glo~ Jgto pyeL |0 cti-
-~ clig |egte | 16¢¢ | g6 o1 coeh AN 6o i Lo88 gfgr oo | 6%~ Jofe fofL |[6% |1
N IR R e TR A A A e R o
~ voth | ogch 1 yR'y | €8ty | B¢y | € m..m 6 | ¢ ‘ t[gilr |oto Jote |1° ‘ ¢ ‘ ;
o IR R R AL AL N A A gt :
19¢¢ | obtg [or¢y [g1eh [66¢¢ |erth fogey joiar {1te- ) A '™ g |o‘o |¥é9 |efor fr6 [hie jofo 3]
qe‘c | o9fc | 18g g6¢c | Gotg m_.w ob¢ L6 ..Ml . o. o.o.. y¢61 |o‘o o Ly c‘ot ¢ by
co‘g |09 {ei‘g ohh@ mm..w 6e'h :_N.w ¢'6 1 oﬁo a.u o‘o: | 6¢c 00 gty ot 16 an .nl o1
160 | 81 |oecs Iglc ferg | eeic %.N glon A DO b glar |6isx fofo eil |hiL glg f1iL w"m 6
chel [gr¢l [¢9%9 |e1¢g |on‘g geéc | g1éc ¢‘cr | hég Jo‘o Q.Mn w‘mm mﬂw oho mHm tégr | 1¢¢z | gg tic M
coty Loty | 6Lée |ogte |LLec [og'e | bhie | glot | 9le- ot ¢ ‘ G ofo [ofur | hrer 64 | L6 | LEL 9
ohee |ohec [ 6r¢c |obee |6hc |19'e | o6%c | 6Y Pl O A L P B R AR A
agle | L6 |eaty |eg'y | ety |6y {ogiy 1 6ic | glo- | O Libg 1 otln | 6gr Joto fréi= | hier |hi6 f8ic | €6 i
| L6:y foots | hoig 186 | obTh | 88" coce | ot LA e m“w« m.w” gjor-|oto | yex | girn foiL o0y ¥ !
o L ‘ / ) 3 ¢ b 3 -
204 | 00 |67G | To9 |ghto |Vreo |pes [ 601 | g's [oto |etre |otor s8 | |heE " W“m. S§ i :
1
. ‘med | rwmd} cwmed o - PE— . oy e
R PR v{we| wm | om [f@wdjmed] oo )we | we ) wed)we ;
18 s | & |16 9 |-mow | qum| 9 e || g ac- aoa am L3 am.a .aw.e . .
-01',0 op dnepuoyoid u] ¥ .___h_m“c”ﬂ_w. *ZNOINIINOKILOY FUOIA ) .1, 99Wny 0p Jj0U NP ’ h
108 N4 INILVIAIRAL ‘108 np eaejang . . — FIOUION 31008 v MULFROMAAL - anbya100[9 saiva
i [ op -
sausgmonany| TV SNVS 113708 OV ‘HATA I SNYQ SHQHAINOD SHUITNORNAHL AHLgROMIARL
"pL8F THAWIDIA OP SIOW RP SUOTIBAINSGQ ,

.
I r————— ————— KA — B S X ——o———
————————————
Caml wnal m.ﬁl N:\l —nwl mu - (e h“ - (o - ot u
i ot | st o | st o it | i ates foiem | | 0 N8 g 10188 0l | 643 1805 | oo yegs |-o9m of
¢y |o‘g |Lc |6° ¢ L ‘ ¢ ¢ ‘ 8 reor-| aigh | heoy | righ | Lebh 164y feich 160 *29p o
¢ le‘e ¢ vy Ly o 6¢ ¢ Pt e ¢ by Jeéch [60hh 1'0ap o8
. P v VAT, % - 9 186 ¢ i¢ge |¥ wfocL| Leogl| gfogL| geogLl| 9fogL L¢ocL| 040GL]09P oat
6¢L- w.wn v: - 1.“ N._H.. wﬁm_.. huof T.wl 6c- |h¢l- |g*6~ | h6- | L9 |9‘eg | izg uizg géig | Lé1g J1ieg ~
o - |zte~ M.MI m;wll 0fg- m.m” mhmu M” o w“ol o”_n.l mM:I sn:l w..w herg g9 | 8919 {619 c:w m:m
gh | 1G- | eth= | g¢h- |60 | hiy- 5 Horel R AR E R Geg- | eeg- | uig | Liog | Flog | 9765 | &6 géog | 619
- gle~ | ofp~ |tie= ¢t~ | 9¢c— N.ml w._\.l m_f.l O“MI M.ml c,ml m.w M“«.© w..nw ccog | cf¢9 [ g‘co m“mc
0 16 et |ote |t |gto- [gfo- o1 | |gte S | B B8 | Zeod | ot 1409 | 6:8¢ | 9185 | &8¢
T . 4
€0 ot mno m“o L'z lg¢r Jo‘c jr1‘o g0 [6‘ |l Ltee it |1te |reg =¥ ¢ hwm .@m s'es | &¥e
tée letg |otr | Do~ | ple- [ath= | 1ie- fele ¢ pe ‘ ‘ ‘ ‘ G - Yoy | elrh |giyh | 6Ly |66 | glog
60~ | c'g~ | o= | ¢te= | 1= | 9¢b= | B i | rg- e | By Il Eal -l ot giL - Ligh jeich | Oieh w.ew GiLY |erg
60- |eeom i |0t |wram |Brg | te- e |gee | etin |5t R A aR RNl NG E A 69 | hegg | 09g | gegg | 8¢y
Bim | Beio | Lbn |36 | o | g6 [§e0m [ othn | Te5- |80 S8 3o |ocon | geom | ehim Sees | ocoh A 187 | Biay |98y
Com € B - i / 3 y ‘6
whwl m.o _“o m”o a”o gée= ofg- t0¢1= | Gf0= | B0 zo |0 Lée- | gl 66 | 6¢0b ‘eh m\ . y m“o\ 1¢6¢
L m,w m:.v w,“ 00 wn.n mwn.. glo- [0 |g‘1 |o‘x to- |et1- |Tée= | Li¢ ~|8‘9h w*w_\ mnmw M.WW .“m_\ o“m_w_\
- - g'o o |[tfo=}o‘1= €0~ ¢ ¢ 6¢ - 367 g 16| vs
glo- [¢to |01 g0 |1fe- JETi0- go- | ¢co- N.o 19 e n:wu m“mu Mnon o MMS 9185 | 085 | 1786 | O/Lg | 08¢
2o |L {r¢-]6%-|o¢1- |6%- |gco- | F¢ ¢ ¢ Y ‘ o~ 1¢.¢ 6¢ |0‘ce |glgg |weg | Leig [ Liog
tn:l ¢f1- {ofo |g‘t fg1 |6% M: \.o oao cao 1¢1- |gf0o= [6¢0- |of1- | ggr-|bish | 8°€h | gteh | gfr g1l a‘eh
I=- - o ¢ < o
s fete e |efe |8x et |oe L | s 19 geo |gér fofo-lgiog |Ligs |gihs |othe | eiho | Ty
LR (B (R e (B L N N | B e
12 z t's [9‘¢ |¢f fe 6¢ ¢ ¢ ¢ : 1-fosty |10 ‘ge 18Le |efle | 8¢
N ¢ ¢ ¢ f g9 9 G Jgh |h Jofc [9i6 ¢‘g |y'9 |6°¢ |sige-|LY 164 ¢ ¢ €8 .9¢
—_ m.w an M.N M.M 9 M oH~ q”o g¢c |eL |99 g9 |8‘e |01 g0 |eige- Lo | o | peSE | 1Tk aeis NHMM
8¢ ¢‘r |zfo- jtlom ¢fo= | h¥1 ¢ I ¢ ¢ ¢ < ¢
‘g ¢ L 13 . ¢ c't téo- | ¢f9 | LEL 146 He6h ¢ X
e le | SF (8 (o |\ g NG Sl | 2 o
gie o |oy |4t |Zeg [eh [se |94 |6 o's fote |Lé |gfo-|Lige |Tioh hecch Jetog jgilg el
Lw”w 61r | g1 | glor m.m M.v M.M v.m @“m w“m w”n n“c m”w 1'¢ |o‘g |o‘og | Li6g w.wm Tnm MNWM m,hm
¢‘g | peL g |Leg fee .w e g‘g |&fer |gfrr f1fir g 6 [¢gg {gl |eh=|ciog gich |oelh | Legh | goc m«aam.
. 9 1‘¢ 1 ¢ A ¢ L ¢ ¢ ¢
m“w m.m N”m.. MMM o”a «“T a”ml m.m Lo M.w w.m m“m m,ml m_mu wwm - W”mm NM M w“mm w”mm n..mm 0,88
- 1e |t |ote fote= [9to [Hfw |L¢ ¢ ¢ & | 6e 1o¢gs | higs | 9:6g | &i09 '
b |s‘e |9f ¢ ¢ ¢ Zeg lotg |¥fr |glc |6 jzfog | biog | glbg | gigg | 67
s e R e e R R AR Al A
¢ |h¢ |oc |9l [ofg [0l |zl |Léhi-jecyhL)eiyhl mthn géihl| gtohLieiggl
. emed | wed | cmd ‘e | w-e I
wnag . . wed| m-d| w-d wew | wme “eql cwed |-
6 9 i U . * . wed | wed | wed w e
s Je oo fmjofofef™]efo ™) o]ole]™ o
“oxed
a1ed np uojpraed ‘aaquo,j ® -oaed np e[ 008 ‘aquIo [ &
q [ .
MNO¥AN V AYIFRONYEAHL ‘HMNOWAN V AULTNONUITHL ¥4z V LINGTY SULINOUVE

*y48F TUEWIDTA OP SIOW TP SUONLAIS]Q

——
e -
— ——— -
aa— me—————— —




1L | 9‘g | ¢9 | o‘g | o‘s | 9‘q | &‘6 : : : . : : © Jife fear [efg j1'g |cle
@nw M»Au. whﬂw ﬂs@ chQ Qh@ @hw . . . . . . . @-u G.O munm. mam». hnﬂ
el | g | ¢‘g | cfg | gfL | L¢g | &9 : . . . . . * {¢‘c {c‘o |1‘c |6‘C ]o‘o
00 |00 0o QO |Ve® [Vo%@®| O |V O ) : : : : : : : . : .
0 O < O o O o Qoo o e OCO . . . . . . . . . . . .
O o o *o o o O c O < ‘ . . . . . . . . . 3 . .
. . . ‘ . . ‘ . . . . . . . . . . . .
. . o . 0 . 0 . o . v . . . . . . . . . . .
® 00|00 |0© 0@ %0 |0 @ : . . . . . . . . . . .
%@ 0@ |%O® |[x©® |0 @ o ® |co‘o | ho‘o [oo‘o |ho‘o [ gofo [ 10‘ [grfo |1fe [efrr [6% |1‘h Jofo
o ® ® [00@ |o%@ [ @ |V @ |Llo‘o : : ' : . : : . g1 |o‘h |c‘e
(o] ° o o o o vYe . . . . . . . . . . . .
. ° ° ° ° . *1. . . . . . .o . . . . O-O OnO
© ®|o@® ® ® [x@ | XY® : : : : : : : . . . o‘o |o‘o
o o e ix0| @ O YO : : : : : : © le‘o J1fo |o‘o |Ho | -
Oix0 |0 @® @ ix® eoi|ve : : : : : : « Ji‘t |10 Jgfr 1o |o‘o
' . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . .
' . . o . ) o . < . . . . . . . . . . . . .
®x®| O|%x0 [x@ X0 |XO | - : : ‘ . © Jo‘o Joto |rtr [1¢r |Léx
Ve 9] { BN | ol O ® : © |ezto < | Lgfo | Lgfo | Llefo | - o‘o . . .
— 4 ([ BELX BEJ ] o@® |®@® [Lo‘o | 10‘ |10‘ |go‘o |00‘c | g1f0 |61¢0 | - oo ft‘o |g‘o |Yio
(BN BN ) [ ® o ® |[c1‘o [ 110 [go‘o [g1‘o |¢grfo [0g‘ |¢tfo |10 [cfo |G‘o oo .
rm LN J [ J [ J [ 4 @® |0 ® |or‘o |Lloto |er‘o [18f0 {610 | g1¢0 |E9fO | 1% . t‘o . .
© (0@ L O|0o@® |0@® (% ® |ccofogio [gelo jg1éo |oo‘0 . * o et . 1“1 |g‘
~ VO [VO | |0© |0© |v0@® [V © |vo‘o |go‘o |[go‘o {150 | g1fo | Lo‘o |Ggrfo | - . . . .
@] | @0 FEEX ) © |L1to [ ogfo |zi‘o {oefo | gho | 1Lt . . . o‘0 |gto {of
[ E BEN BEN BEN BEN BN | © |Lleto [Lifo |6c‘0 [13f0 [61¢ [cifo |eglo {g‘r |10 |6 [heo |o‘e
[ J Ole ® 0 (¥ ) O l¢1‘o | 6ofo | Lz‘o folo |ogéo | hgéo |FGgfo | - 1o |11 . .
[ I N BN ] [ o ® |>» ® |oc‘o | ggo [ggfo [gefo fotfo | Lo‘o [Iif0 |6 J1fo [ . .
(N BN BN ) [ ] [ ] [ ) ® |go‘o | go‘o [gx‘o |6r‘o | ¢B‘0 | 00f0 * lgfo jeto |[o‘o . .
© o Q@|o0O|o® |WO YO . + lg1‘o |ogo . . . . . . . .
VO |VO OloO|o©O |jo@® |0o@® . beo [ 6gcfo 1 6clo | 620 Jgrfo (h1o | - L - . - .
0® (060 0@ |[0@|0@® |0@® |0® |c1¢0 [co‘o [110 [bho‘o [00‘0 | go‘o |00‘0 |00 |o‘o [of0 . .
o O O|o© [ ) @ |®® |goo 100 |11‘0 |ge‘o | g1¢0 | Lofo [ggfo | - . . . o‘o
.l::|£|. cw -d mﬂ:.,m ‘md | - ‘m e | mw J— ‘u d| md| w-d — ‘w ‘e | ‘m e P— ‘m d IE-M ‘md |, ‘m g | e
el o | g™ 6 | 9 6 | 9 | ¢ 6 | 9 6 | 9 ¢ |™ 6 | o9
—_— —— e
*SELYA
*SUAAIQ SANIWONFHI 1A *SAVLINOWYAHL SAA 1GV,T 00§ 10§ 04 08l ¥
T4 A4 LVLH . ‘HHDId TULFNONOdVAH 0¥Vd Nd TYIANOIANTL

7487 TUENIDICA 6p sIoOW WP SUOTIBAILS((Q -

g g6 | 46 1 ¢6 | L6 | L6 |.a‘g | e | vl | 9% [ ofc | bée | ¥ie [oopag
L Lg 88 6g 88 o6 | gh | oh [ Ly |8y | Ly | By | b | op e
g 98 | L8 | 98 | LL | 8t | bg | g [=‘s LG | LG | §'S | g'G [B'G | B'G |09Paat
o 46 ¥6 16 Lg 16 oor | oor | oz | 1‘c | z‘c | 9‘c | héz | 16 | &‘¢ g
o] 6 $6 %6 L6 6g oor | oor | 61 | 1¢c &'z | Lic | heg | 61 | 6% og
° b cg 16 ¢6 88 L6 L6 g1 otz g G g‘z £t e 6t
° ¢6 | 8 | 98 | 83 [ ¢6 [ 66 | 66 | 1‘g | g‘c | g‘c | o‘g |o‘e [ofg ofg | 85
oo [o] oor | oor | oor | g6 oor | 66 oor | ote | gég | ¢f¢ | 9%¢ | oh | 8¢ | B‘¢ Le
[o] (o] oot | g6 | 16 | e8 | & | o8 | L8 | Wy | ek |y | sy {x¢h |9ty | vy | 9T
N By g6 oor | oor | oor | 16 16 ¢6 gy | 69 | 69 | Ly [ 1ig | 6% | ofg g%
N — = 88 Lg 46 oor | oor | oor | oot §1¢g | x¢¢ | gV | ¥V | 8¢ | g¢ | ¢ e
Y| o L6 oor | oor | 16 oor | oor'| vor | yig | g | g¢c | g | W | e | g€ gc
an o L6 L6 g6 001 | oor | ooy | oor j ig | gc | g¢ | 9f¢ | oF | ¥'e | 9‘¢ g
-1 B 6 | g6 | o6 | ¥6 | 16 | oor | oot | eég | gfg | 6¢ | bh | ey | €y by | 1e
= . 96 | 6 | ¥6 | 96 | cg | Lg | o6 |1y | iy | g | gy joth Jgle | gle | oo
2! . gy | oor | 16 | 6 | g6 | o6 | 96 |g¢ | Ly | 9% | LY | gy [gc |ofg | O
oI : o6 | 46 | o6 | ¢8 | cg | g8 | 68 |sgc [eh [eh | 1h | ey | 6g ok | 81
m e6 | cg | 18 | o6 | ea | g8 | 6g |zy |1¢h |1y Lty | Leg | 6g |ge | L
Um gg { 06 | g | 86 | g6 | 96 | 96 |o‘h | gy Jofy | sty Lty | gy |ty | ot
—~1 1A o6 | of 1g | og | 6L 1g | og | ge 8% | Lig |oh [oh ok | 1Y gt
- 2] 16 | 6g | g8 | 16 | oor | 16 | Lg g | 6% | gy | 6% J el | gty | xg | ¥1
N m eg | 96 | 16 | g8 | wg | 8 | 8 |gh | b | Vs |gc | g [eg e | et | '
-1 o] ¢6 [ 88 | o6 | 18 | 1g | 18 | 98 |8‘c | h'c |6 | g‘s | 6 | g‘q | o9 | ©
1A el ¢g | o8 | 18 | ¥g | L6 | o6 | 86 | Lc | r‘g [g‘c |ofg |8 | g'h |9 1
k g %6 | o6 | 16 | €L [ g9 | w8 | 16 [gb | gy oy | ey f Sty ety bty ] oox
ann o8 | ot | 18 {98 | ot | 60 | 99 |sh |8y | ¥ |9 | 8S s || 6 1}
<A L oL | o6 | o6 | vg | 63 | 88 | €8 |oL | ¢‘L | g9 [ g9 |19 Jo'g fos | 8
] ol | ¢8 | €6 | go | 1 | 69 | gL |9y |1'g [o‘c |'gy |eig jgh |ty | L
ﬂ 7 i | hg [ 16 | 68 | Lg | 98 | L6 [Léc |6¢g |66 | Hrg | LiL jatl JLIL | g
| D |/ ¢6 | 66 | ©6 | g8 | oL | cg 16 | ol | ctL | L9 | g9 | 9°¢ | o‘c | 6% g
M g8 | €8 | 8 | W9 | go | 18 | o6 [y | xy | 6c e | ie oy e | b
T 2 ¢g | 6L [ 6o | 3L | e | L | 88 |gc |g'e [ Lle ey ey gt ey} g
Rz o6 | o6 | Lg | ¢6 | ¢6 | 6 | oor|g‘c | b'g | ec | 9%¢ | LG | os | hc | @ )
_ oo g6 | ¢6 | o6 | g | vg | €6 | €6 |yec | b'g |6 | Lig |99 | ofL ol | x
: =l | — = P e mdlmal el punal lpger
Aoy sm d nw d amn 1PN ama ao ® |- am._ sma ama I Emc awq Jpuuy an wn k w | 9
‘LNEA NG ASSELIA LA ‘SANTIINGD NA ANOIMLAWOWOXH IVid *SAYLANITIIN N4 WAddVA V1 3Q NOISNIL ‘saLvVa
NoroadIa - AULTWOMHOASd
‘yL8F TUAWIDIA 9P StowW np SUOTIBAISS|Q
R P —————r——— SR M




(26)

DECEMBRE 1874. (BSERVATIONS METEOROLOGIQUES,
MOYENNES DIURNES. ' Dicemsre 1874.
I
THERMOMETRES 'E‘ THERMOMETRES 5 o ’;\ % —————
a8 du jardin. . - du sol. “ g. o5 o 4 )
B g o ° K = ‘B = & MAGNETISME TERRESTRE. VENTS.
.| <5 |7 £ o |TTT—"T | ] - a 3 "
1EE oLl E 3 |52 2| 8]|¢ . e
L) ) ES _ s ¢ 8% S BB R - O : '
Sle3 | g | g | | B s s | B || sz |E|E|E|E ; : s g |
g - E £ £ g |3 g = g £ e % S D a & 2 2 s g e 3 :%: & 5 g3 REMARQUFS, |
) =l | F] ]| 3 O B - B g E | EE | = : 8| 32 | |
- < z = > S = 2 ° 2 = o 1
2 £ | 25| ¢ - g A% |
(r) (2) (3) (5) (5) (6 [€)) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (x14) (15) (x6) (r7) C} E S
v | 740,3 | 64 859 | 7.7 579 | 09 100 | 6 82| 67| 72.8| 62| go 06| x> |65 4 (18) () | (20) | (am () (23) (1) |
2| fg! 1, 3| 2,9 34| -5 5,5 10 20| 59| 7,9 54| 93| 0| o4 ? 1,0 I 17(.,22,'5 65?30,'0 » » SW a NW 6]::7“ WSW | Pluie le matin, brouillard le soir.
3| 57,9 08| 44| 2,6 1,533 1,0 %3 L 54 79 do| T ot ] %0 ? 7,0 2 23,0 29,0 » » NW a NE 5,1 NE Pluvieux le soir.
41 50,6 | -39 3,7 |=0,1|-02|-49] 156 3 |- 1| 8] 39| 8 ® 1,0 > 0,0 3% 22,6 28,7 » » NiNE 1,3 NE Gelée blanche le soir.
51 54,2 | -0,3; (&) » 6,0 1,4] 6,2 10 fo| Go| 7,6 6,2 8 | 0,51 0,7 ® 9,0 4 1* 22,5 28,1 » » NW a SW | 2,4 N Gelée blanche le matin.
6| 50,8 (&) | 12,5 » 8,9 | bbl hi 10 941 59| 7.4] 7,6 | 88 by2 | 1,6 » | e 5 22,2 29,4 » » SwW 7,3 sw Pluvieux le soir.
7| 880) 21| 80| 5,1 43} -0,1]207 5 5,21 62| 24| 49| 79| 2} 22 b I Ah 6 23,5 29,4 » » SW 16,7 SW Temps de bourrasques et pluvieux.
81 545 20 [ 1,0 ] 6,61 63| 25| 559 9 58] 55| 7,5] 62| 85| 27| 1,6 » 1 1no 7 24,2 29,2 » » w 12,0 | WNW | Faibles ondées.
9| 330] @ ©) » 5,7 nS} 2,8 8 6,81 641 7.5 54| 78 LY 2,4 o e 8 24,1 28,0 » » SW 20,0 SW Contin® pluvieux. Fortes bourrasq. le soir et la nuit suiv.
ol 48,71 -0,7 5,4 | 2,4| 1,6]-25] 19,4 5 4,6 | 5,31 7,51 4,4 86 » 9,7 » 3,0 9 24,0 28,7 |1,9226 |4,6323 | SW a NW | 20,0 | SW A NW | Fortes rafales jusque vers midi. Pluie par intervalles. -
i) 3,8 -0 | 7,4 | 3,3 4r| &1} 8,6 9 5,7] bbb | 7,5] 5,5 o 12,5 | 1,0 ' 16,5 10 22,8 28,0 | 9237 | 6330 | NW-NE-SE | 3,2 N Gelée blanche matin et soir.
2| 3,2| 68| 70| 64| 54| 1) 25| so | 66) 51} 73] 59l 88 LA nh) v | B | 23,0| 27,0 | ga20| 6261 | SSE-SW | 16,0 | SW | Averses do neige le matin suivies de pluies.
3] 37,3 34 4o 42 fro! 02| 7,0 10 5] 521 7,3 5,2 8 LEE D »opne 0 12 22,9 27,1 | 9233 | 6293 WsSW 15,1 | W1 NW | Continuellement pluvieux.
4] 45,5) 0,9 2,6 1,8 4| -1,3] 2,9 10 2,3 | 49| 7,1 5,0 o2 1,6 | o,5 » 3,5 : 3 23,5 2.8 | oay | 6347 NW 6,6 NW d. - 1d.
15 54,5 (a) (&) » 0,4 | -3,2 754 8 1,7 4,3 751 3,9 83 » 1,5 » 0,5 1 14 22,8 26,8 9258 6344 N 15,0 N ’ 1d. 1d.
16| 41,5 | 20| 0,9 | —0,6{ 0,4 |-3,9) 86 10 [-1,7] 35| 6,9 by} 9t prLO} > » | e 15| 22,91 26,7| 9275 | 6394 | N a WSW | 12,3 N a WSW | Gelée blanche le soir.
17 51,7 1 -1,1 1,31 o,1|-0,1|-3,5}158 10 | —I,8 3,1 6,8| 4,0 &6 » 1,0 » 0,0 » 16 23,3 26,6 | 9263 | 6352 E 8,2 » Neige continuelle, trés-abondante le matin.
18| 57,9 | -1,8 | 1,3 |-0,3 | 0,1 -3,3 ) 10,9} 10 -0,6 ] 3,01 6,6 4yx| 89 » 1,9 ? 000 7 23,7 26,2 | 9274 | 6361 NE 15,6 NE Bonne brise soutenue du nord-est.
9| 51,3 4,6 1,7]-1,5]-0,6]-37] &5 o |3 28} 6,4 4| 93 2,6 1 0,5 » 0 { 18 22,71 26,0 | 9280 | 6374 NE-NW 12,6 » Le vent faiblit le soir en virant a Pouest.
20 | 45,1 |-3,7| 0,6 ] -1,6]|-1,0 ~4,0 | 12,5 8 |-1,8] 2,5] 6,2| 40| 93 0,7 | 0,5 * 4,5 ] 19 22,8 26,3 | 9280 | 6384 | SWet NW | 7,1 Nw Pluvieux tout le jour, un peu de neige le soir.
2t | 40,5 | -1,9 | 0,6 | -0, | -1,3 | <4,4 | 12,2 9 | 09| 24 6,0f dof 98] B8] o » 65 20 22,2 26,3 | 9284 | 6394 w - 3,8 NW Un peu de neige dans Paprés-midi et la soirée.
22| 48,9 ) -5,8 | -1,3 | 3,1 | -3,61-6,7] 6,1 10 | 47| 23] 59| 3,5 99| 05| 0,3 » 1,0 3 21 |* ar,t 26,7 | 0296 | 6433 |trés-variable.| 6,5 NNE Neige jusque vers 3 heures; abondante le matin.
23| 55,5 | 5,9 | 3.4 | <hy7 | 53 | 83| mo | 10 |6 22} 59 3,0} 99 » 0,3 ® 0,0 22 23,1 26,2 | g280 | 6381 [trés-variable.| 1,3 » Flocons de neige suivie de brouillard.
24 | 47,5 | 81 3,5 | -2,3 | -0,7|-3,6] 4,8 10 | -2,8| 20} 56| 4,2} o6 79| 0,6 » 16,5 i 23 21,9 29,1 | g270 | 6382 |trés-variable. 3,0 » Brouillards.
o5 | 4g,9| ©5| 27| 21| 13| -1,3] 53] 10 2,3 | 1,o| 55| 4,9 96| 203 0,3 ® A 24 22,0 28,5 | g247 | 6379 | SE a4 WSW | 10,8 “» Neige, pluie, verglas.
26 55,5 | ~o,1 2,3 1,1 1,0 | -1,8 | 10,8 7 2,5 1,9 5,2 &4 88 1,0 1,5 » 0,0 » 25 22,7 29,2 9269 6443 ‘ D:afgvefﬁl_q ‘ 5,8 » Neige, pluie, grésil, surtout le soir.
27 | 58,6 | (@) (O] » -3,6 | 6,4 | 3,1 10 | -2,3 19| 5, 3,6 | 100 » 0,8 » 0,04 - 26 20,7 29,2 | 9279 | 6468 | variable. 7,0 NW Neige mélée de pluie le matin.
28| 63,3) 5,9 | bt | 50| -4,8)-7,5] &5 1o {-h2] 17| 50 3,0 | 92 » 0,8 » 78| 2 20,1 28,3 | 0286 | 6457 E 22 ]. »
Il 291 60,2 -950 -3,5 16,7 | =7,6 [-10,3 | 23,4 2 |-5,8| 1,5] 4,9 2,3} 90 . 1,2 » 3,51 28 | 20,5 28,3 | 9288 | 6462 ) 1,4 » Givre épais chaque nuit.
30| 65,6 |-11,6 | 5,6 | -8,6.| ~9,2 |-11,8 8,5 3 |-8,0| 09! 48] 2,0 of » 0,4 » 0,5 | 1 29 |* a1,1 29,5 | 9298 | 6484 ENE 2,4 N La neige couvre le sol depuis le 16.
3t | 61,7 |-10,6 | -4,8 | 7,7 | -8,9 |-11,4 ] 15,2 5 | =72 02| 46| 2,2] o4 » » » 0,0 . 30 20,5 31,8 | 9239 | 6447 | NW a NE 1,3 » s Gelées croissantes.
I : ] 31| 20,5 32,3 9253 | 649y E 0,4 »
(1) Minima barométriques : le 9, a 7h20m du matin, 731,05 le 12, & 5hom du matin, 726,5; le 16, a th 45m du soir, 740,6; 1
le 21, 3 8P 30m du matin, 737,5; le 24, vers 5 heures du soir, 743,5; le 25, & ro? 15™ du soir, 740,0. . (7) Les degrés actinométriques sont ramenés 4 la constante solaire 100. I
(2) (3) @ minima, &, maxima, non atteints : la température variant d’une maniére continue. ' (15) Les jours de gelée, Pévaporation est mesurée par la pesée d’'un plateau de terre humide.
(5) Moyennes des observations trihoraires. 1 (18) * Perturbations magnéliques. .
(6) La température normale est déduite de la courbe rectifiée des températures moyennes de soixante années d’observation. 7 (22) (24) Le signe W indique Pouest, conformément & la décision de la conférence internationale de Vienne.
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MOYENNES HORAIRES ET MOYENNES MRNsueLLes (Décembre 1874).

6bM. ObM. Midi. 3bS. 6bS. 9hS. Minait. Moyennes.
o
Déclinaison magnétique.... ..... SN x7°’—+— ax,,G n',o 24,,8 23',8 22',5 20:9 20',8 17.2‘2,’/;
Inclinaison B e eeeeieaees 650+ 28,0 28,3 28,0 28,2 28,4 28,4 28,2 65.28,1
Force magnétique totale.......... g 4,+ 6398 6388 6395 6381 6jo0 6400 6397 4,6393
Composante horizontale.......... @ I,+ 0270 9166 9258 9260 9265 9264 9264 1,9264
mm mm mm mm mm mm mm mm
BRarométre réduita o®. ............. ... ... 249.92 750,46 750,26 950,08 750,39 750,58 750,66 750,31
Pression de l'air sec..... .. O 745,61 746,17 745,71 745,49 745,84 746,13 746,41 745,90
Tension de la vapeur en millimétres. . . ... oo 431 4,29 4,55 4,59 4,55 4,45 4,25 WA
Etat hygrométrique............. .......... . 91,8 89,7 86,6 86,6 89,5 go,7 89,8 89,4
Thermométre du jardin ....................0 —0?18 o?o/, 1?52 1?6[, of88 o:]?m -0:’!9 00,51
Thermométre du pavillon. .............. ... =0,15 0,10 1,54 1,92..0,85 o,j1 -0,514 0,53
Thermométre électrique & 29™...............  » » » » » » »
Thermométre ndirci, dans le vide. ..... . ... -0,66 2,19 8,99 " 4,23 0,03 » 2,06
Degré actinométrique 1 TP 0,00 8,08 26,63 10,17 0,00 » 9,16
Thermométre du sol. Surface........ P » » » » » » »
. a ¢cM,02 de profondeur... 2,16 1,02 2,13 2,29 2,23 2,18 2,01 2,13
» a'oM,10 » .. 2,99 2,69 2,67 2,75 2,57 2,95 2,71 2,74
» a 0™,20 » ... 3,66 3,70 3,65 3,62 3,64 3,65 3,63 3,65
» a o™,30 » C ... 3,62 3,5 3,54 3,51 3,5 3,40 3,49 3,54
. a 1™,00 C» ... 6,59 6,58 6,57 6,56 6,55 6,53 6,52 6,56
. mm mm - mm mm mm mm mm mm
Udométre 2 1™,80.............. e e .. 13,6 17,0 5,2 12,3 11,6 12,6 9,5 t 81,8
Pluie moyenne par heure ................... 2,27 5,67 1,73 4,10 3,87 4,20 3,1y »
Evaporation moyenne par heure (¢)..... .... observations interrompues par les gelées. t. 33,0?
Vitesse moyenne du vent en kilom. par heure. 8%M,0 8m, 5 gkm 3 gkm o gkm j gkm 5 gkm g gkm 4
Pression moy. du vent en kilog. par heure....  » » » . x » » »
Moyennes horaires.,.. ... . ..o
Heures. Déclinais.  Pression. Températ. Heures. Déclinais. - Pression. Tem'pémt.:
o mm o o mm 0
thmatin...... 1721,6 750,51 —0y17 thsoir........ 1724”,8 750,12 1,79
.. 22,5 50,35 —0,07 2 s . 24,4 50,00 1,81
3 » 23,0 50,11 0,03 3 » L. 23,8 50,08 1,64
4 » . .. 22,9 49,92 0,06 & » ... 23,2 50,17 1,39
5 » ...l 22,4 49,85 —o0,03 5 » ... 22,8 50,29 1,10
6 » ... 21,6 49,92 —o0,18 6 » . ... 22,5 50,39 0,88
7 » .. 21,2 50,10 —o0,29 T » ... 22,1 50,47 - 0,70
8 » ... . 21,3 50,31 —o0,24 8 » 21,6 50,52 0,60
9 » . ... 22,0 50,46 0,04 9 » ... 20,9 50,58 0,32
100 » ...... 23,2 50,49 0,51 10 » ... 20,4 ~ 50,64 0,10
1 » ... 24,2 50,41 1,05 1 o» ... 20,3 . 50,68 —0,09
Midi........... 24,8 50,26 1,52 Minuit..... 20,8 50,66 —o0,19
Thermométres de U’abri (Moyennes du mois.)
Des minima..... .... —1°9,9 des maxima........ 3%0 Moyenne . ....... o -H0,7
Thermométres de la surface du sol. ‘
Des minima.... .. .. —3%1 des maxima.. ..... 4°,2 Moyenne.... . . L +0,6
Températures moyennes diurnes par pentades. B
1874. Nov. 27 a dée. 1..... 5?0 Déc.” 7 a 11..... 4‘:5 Déc. 17:a 21..... ‘—0?6
» Déc. 2 adéc.6..... 3,9 » 124 16..... 2,4 » 22a326..... —I1,4
» 27 a3iM..... —6,8
(2) Du g au 31. — (6) Ramené a la constante solaire 100. — (c) En centiémes de millimétre.
e it O O O R
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OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

'BULLETIN MENSUEL

Pusui par M. H. MARIE-DAVY, DIRECTEUR DE L’ OBSERVATOIRE.

INCLINAISON MAGNETIQUE.

La boussole' d’inclinaison absolue construite par MM. Briinner fréres nous a
é1é livrée le 30 décembre 1874; elle a été mise a I'étude dés le lendemain : elle
réalise toutes les conditions de seasibilité que nous avions demandées.

L’aiguille aimantée a une longueur de 402 millimetres et une épaisseur de
1@ 3. Ses extrémités sont terminées par des pointes trés-fines. Ses tourillons,
dont le diamétre est inférieur a 1 millimétre, ont été travaillés avec un trés-grand
soin. Il en est de méme des plans d’agate qui supportent I'aiguille; en posant
sur leur table supérieure une lame de verre bien dressée, on voit apparaitre une
étroite bande colorée d’une teinte bien uniforme.

Le pied de la boussole, dont les vis calantes sont écartées de 35 centimétres
I'une de I'autre, présente une grande stabilité. ‘

Les microscopes servant & pointer les deux extrémités de I'aiguille portent au
foyer de I'objectif une lame de verre divisée en dixiémes de millimetre. Chaque
intervalle, assez fortement grossi par la loupe pour étre facilement divisé par
I’ceil en dix parties, correspond & 220" d’arc de déplacement de I'extrémité cor-
respondante de 'aiguille; le pointage peut donc étre fait 4 2 dixiémes de minute
environ. Au reste Paiguille nest pas pointée au repos, mais lorsque ses excur-
sions sont égales des deux cotés de la ligne centrale du micrométre. Cest seule-

ment pour rendre cette opération plus facile que le micrometre a été établi.

5
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Le cercle gradué vertical qui porte les microscopes donne directement le cin-
quiéme de minute et le dixiéme par estime; il y a donc & peu pres accord entre
les limites de précision du pointage de l'aiguille et de la mesure des angles d’in-
clinaison de la ligne des microscopes.

Pour juger de la docilité de 1’aiguille & suivre les variations de 1'inclinaison,
la boussole a été installée dans le pavillon magnétique sur un pilier en pierre, &
quelque distance de la boussole des variations en inclinaison. Durant la compa-
raison dont les résultats sont donnés ci-dessous, I'aiguille de la boussole Briinner

n’a été ni retournée ni réaimantée.
Boussole des variations,

Lectures brutes. Boussole Briinner. Pointés. Températures.
o 4 d o
. .
31 décembresoir............. 24 24,4 229, 1 —4,5
1€7 janvier 8 matin.... ...... 22,6 229,0 —5,0
» midi.............. 22,6 235,0 —3,7
» 2bsoir............ 22,2 237,7 —3,0

Appliquant a la boussole des variations la formule de correction
i =63°31',1 4 0,5(d — 2,90),

actuellement adoptée, et corrigeant la boussole de Briinner de D'écart da a
I'absence de retournement, il vient :

Lectures réduites. Boussole Briinner. Boussole des variations.
o ' o ’
31 décembresoir. ............... . 65 32,2 65 32,2
1°F janvier 8 matin.......... ..... 34,0 34,0
» midi........... e 34,0 34,0
» absoir.. ... 34,4 34,3

» Nous avons également cherché s'il n’existait pas dans I'appareil lui-méme
une cause d’erreur provenant, soit du pied qui pourrait contenir un.peu de fer,
soit du défaut de cylindricité des tourillons. Le pied de la boussole est en bronze
obtenu par I'alliage de métaux aussi purs que le commerce les puisse fournir; il
a été essayé a 'avance par le constructeur : nous avons constaté nous-méme
qu’il ne produit aucun effet appréciable sur notre boussole des variations en
déclinaison. Toutefois, le grand écartement des poles de I'aiguille d’inclinaison
pourrait la rendre impressionnable 4 des influences qui ‘n’agiraient pas d'une
maniére sensible sur des aiguilles beaucoup plus courtes. La boussole a donc été
observée successivement dans des azimuts de plus en plus écartés du méridien
magnétique, de manieére a faire reposer I'aiguille sur des génératrices différentes
de ses tourillons et 4 placer le pole nord de l'aiguille 4 des distances variables

de la table de bronze qui porte la cage, le cercle vertical et les microscopes. Les
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résultats obtenus par M. Descroix sont compris dans le tableau suivant. Les
deux premiéres colonnes contiennent les angles azimutaux en partant du méri-
dien magnétique, et les inclinaisons observées correspondantes. On a ensuite
multiplié Ia tangente de 'angle d’inclinaison observé par le cosinus de ’angle
azimutal pour en déduire 'angle d’inclinaison dans le plan du méridien. Ces
inclinaisons calculées sont comprises dans la troisiéme colonne.

Plusieurs des nombres ainsi obtenus différent sensiblement de P'inclinaison
vraie; mais, pour apprécier exactement la valeur de ces écarts, on a fait deux
autres séries de calculs, dont les résultats sont inscrits dans les cinquiéme et
septiéme colonnes. Supposant d’abord que le plan de rotation de I'aiguille coin-
cide exactement avec le plan de la cage, on a recherché quelles devraient étre
les inclinaisons observées dans les divers azimuts pour que l'inclinaison conclue
conservat sa vraie valeur. Les écarts d’observation qui en résulteraient sont in-

. scrits dans la sixi¢éme colonne. D’autre part, on a supposé P'observation d’in-

clinaison juste, et 'on a calculé Pazimut dans lequel aurait dir se trouver I’ai-
guille pour que cette inclinaison observée conduisit 2 Vinclinaison vraie; la
septieme colonne contient les résultats ainsi obtenus; les écarts d’azimut sont insé-
rés dans la huitiéme colonne. Pour comprendre la raison de cette derniére série
de calculs, il 'suffit de considérer combien sont faciles les glissements d’un axe
d’acier bien poli sur un plan d’agate horizontal et également poli, surtout lors-
que Paiguille est placée hors du méridien. Dans notre boussole, la distance des
agates étant de 35 millimétres, un déplacement de -%; de millimétre de 'un des
points dappui, déplacement que la moindre trépidation peut produire, ferait
varier de 9’ 49" I'azimut vrai de I’aiguille. Or ce changement, qui, dans le plan
wéridien, n’entraine qu’un accroissement de i; de minute dans la valeur de
inclinaison, en améne un de 3 minutes dans un plan situé a 45 degrés du méri-
dien magnétique, 12 ot I'aiguille a le plus de tendance 4 sortir de son azimut.
I’observation dans deux azimuts rectangulaires est donc beaucoup plus délicate

- et moins précise que dans le plan méridien, et cette derniére méthode est la

seule que nous employions.

Eeart Inclinaison  Inclinaison ) Inclinaison aﬁgﬁifal
duméridien. observée. conclue. Ecarts. calculée. Ecarts.  calculé. Ecart.
0.0 65345 65345 v 65.34.5 > o0 .
13.44 66.11,9 34,5 0,0 66.11,7 0,0 13.44 0,0
28.44 68.17,3 34,7 + 0,2 68.17,2 —o,1 28.44,6 -+ 0,6
43.44  q1.47,1 30,8 — 3,7 171.50,0 +2,9 43.33,8 —10,2
58.44 176.41,8 30,5 — 4,0 76.44,2  -+2,4 58.37,4 — 6,6
73.44 82.44,5 65.33,0 — 1,5 82.45,0 +0,5 73.42,8 — 1,2
88.44 89.26,3 66. 5,0 30,5 89.25,5 --0,8 88.45,8 <+ 1,8
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Quelle que soit la série des écarts que nous envisagions, ceux qui corres-
pondent aux azimuls 13, 28 et 73 degrés peuvent étre considérés comme com-
pris dans les limites d’erreurs possibles et probables. I écart 30',5 de P'incli-
naison conclue pour azimut 88°44’ ne correspond, en somme, qu’a une erreur
de 0’,8 dans I'inclinaison observée ou de 1,8 dans 'azimut de Paiguille. Restent
les écarts 3,7 et 4,0 dans l'inclinaison conclue ou de 2,9 et 2',4 dans l'incli-
naison calculée correspondant aux azimuts de 43 et de 58 degrés. Mais nous re-
marquerons d’abord qu’ils proviennent d'une inclinaison observée inférieure &
Pinclinaison calculée. Ils ne sauraient donc, en aucune facon, donner a penser
que le pied de I'instrament agisse par attraction sur le pole nord de I'aiguille, ce
que nous avions pu craindre avant ces essais. Une erreur de 2 4 3 minutes dans
la mesure de I'inclinaison nous parait impossible avec notre boussole; mais un
écart méme de 10',7 dans un azimut de prés de 45 degrés, écart qui serait

donné par un déplacement de 5 de millimétre du point d’appui de T'un des

tourillons, est parfaitement possible si 'on n’apporte pas les plus grandes pré-
cautions dans 'opération. Au reste, I'instrument lui-méme nous met en garde
contre ce genre d’errcurs, parce qu'il est rare que ’écart d’azimut se reproduise
le méme dans le retournement de la cage; et dans les deux azimuts ou les écarls
ont une valeur anormale, les inclinaisons obtenues avant et apreés le retourne-
ment présentent entre elles une différence également anormale; ce qui prouve
que l'anomalie n’est pas due 2 un défaut local des tourillons, c’est que, dans
d’autres séries d’expériences, I'anomalie, quand elle se présente, le fait dans
d’autres azimuts.

Les boussoles d’inclinaison donnent des résultats d’autant meilleurs que l'ai-
guille est plus fortement et plus régulierement aimantée. Nous avons renoncé
i ’aimantation par la double touche, qui donne des résultats insuffisants et qui
risque d’altérer par 'usure le réglage de V'aiguille. Notre aiguille est renfermée
dans une boite longue et étroite, pouvant passel' librement dans un anneau
entouré d'un fil de cuivre isolé, formant sur son pourtour un grand nombre
de révolutions. Ce solénoide est traversé par le courant de 6 éléments Wol-
laston, dans lesquels les lames de cuivre sont remplacées par des plaques de
charbon, et le liquide excitateur par une dissolution acide de bichromate
de potasse. Ces éléments peuvent étre élevés ou abaissés tous ensemble au
moyen d’un petit treuil. La pile est donc toujours préte a fonctionner. Quatre
4 cing passes de l'aiguille dans l'axe du solénoide, faites toujours dans le
méme sens, suffisent A renverser les poles; on en fait quarante pour sursaturer

Iaiguille.
Nous avons également renoncé 4 opérer dans des azimuts rectangulaires. Outre
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que cette méthode est plus longue, elle offre, ainsi que naus I'avons vu plus
haut, beaucoup moins de sécurité que I'opération dans le méridien magnétique.

L’appareil étant placé sur son pilier en pierre et exactement calé, nous pla-
cons les microscopes dans une position quelconque, intermédiaire entre la ver-
ticale et Pangle d’inclinaison magnétique, mais le plus souvent dans la verti-
cale, qui donne plus de précision; puis nous tournons la cage jusqu’a ce que les
deux extrémités de l'aiguille, placées toutes deux du méme coté de la division
centrale du micrométre, s’en écartent toutes deux de la méme quantité. Nous
lisons 'azimut que le cercle azimutal donne en minutes, puis nous retournons
la cage (et laiguille avec elle) de maniére a rétablir la coincidence dans les
mémes conditions. On lit de nouveau I'angle azimutal, et 'on prend pour trace
du plan méridien la bissectrice de I'angle formé par les deux azimuts. Quel que
soit I'angle d’inclinaison des microscopes, on retombe, 2 2 ou 3 minutes pres
au plus, sur la méme trace du méridien.

Une fois déterminé le méridien magnétique, on y fixe la boussole; laiguille
est soulevée sur sa fourchette pour assurer lorientation des tourillons, puis
déposée doucement et sans choc sur les plavs d’agate. Le soulévement doit
avoir pris I'aiguille dans une position telle, qu'au moment ou elle repose sur
ses agates'un des bords des fourchettes ne lui imprime pas un mouvement de
rotation trop marqué, ce qui dérangerait 'axe; puis, avant que I'aiguille soit au
repos ou aprés ’avoir mise en mouvement, s’il est nécessaire, au moyen d’un
bout de fer qu’on éloigne ensuite, on dirige les micrométres de maniére que
chacune des deux extrémités de P'aiguille fasse successivement des excursions
égales de chaque coté de la division centrale. Il est utile de relever aiguille
une seconde fois pour s'assurer que I'axe de rotation était bien exactement
orienté, Quand il y a concordance, on retourne la cage a 180 degrés, afin
d’éliminer d’un seul coup le défaut de coincidence des axes maguétique et géo-
métrique de Iaiguille, le défaut de verticalité du diamétre go et 270 du cercle
d’inclinaison et le défaut d’horizontalité des plans d’agate. 1l est inutile d’ajouter
que le niveaun doit étre vérifié avant chaque lecture. '

Aprés cette double opération, Iaiguille est réaimantée de sens contraire, et
’on recommence les deux opérations successives.

Une derniére précaution, dont l’i.mportance est trés-grande, consiste 4 laisser,
a chaque opération, la cage de la boussole prendre sob équilibre de tempéra-
ture pour éviter a I'intérieur les courants d’air que produirait I'inégal échauf-
fement des diverses parties de la cage et qui améneraient inévitablement un
écart de l'aiguille par entrainement. , ,

L’emploi des anciennes boussoles de Gambey, dans lesquelles on obtient I'in-
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clinaison par la lecture a la loupe des positions qu’occupent les deux exiré-

mités de l'aiguille sur un cercle gradué en sixiémes de degré, ne nous avait

accusé, entre la fortification et le pavillon magnétique, que des différences d’in-
clinaison assez variables et tres-peu éloignées des limites de précision de l'in-
strument. I.a nouvelle boussole Briinner nous a permis de constater une diffé-
rence trés-appréciable dans les valeurs de Pinclinaison en ces deux points.
Voici les résultats obtenus par nous ou par M. Descroix :

Pavillon, Fortification, Pavillon, Fortification,

31 décembre, 15 janvier, 16 janvier, 29 janvier,

de1ha3bsoir. de 1h30ma 3h3om. demidifs™ afh 45™.  de1h3oma3h3om.
Aimantation | facea Vest....  65. 36’, 2 650. 4o,7 65, 36’, 2 65. 40', 7
divecte : | facedl'ouest..  65.30,5 65.36,5 65.28,8 65.33,1
Moyennes. . 65 33,4 65.38,6 65.32,5 65.36,9
Aimantation { faceal'est.... 65.35,6 65.40,2 65.34,4 65.39,0
inverse: (faceal'ouest.. 65.27,0 65.34,7 65.31,1 65.36,3
Moyennes. . 65.31,3 65.37,5 65.32,8 65.37,7
Moyenne générale. ...  65.32,3 65.38,0 65.32,6 65.37,3

Le 16 janvier, la boussole, observée d’abord dans le pavillon, a été transpor-

tée sur la fortification, puis rapportée dans le pavillon. Voici les résultats obtenus
par M. Descroix :

. . e face & I'est. .. .. 65.3404 '
m ) ¢h m 4
Pavillon magnétique, de midi 45™ & 1h (5™, % face & Iouest. .. 65.31 .1 ‘
Moyenne. .......... 65.32,75
— face & lest.. ... 65.40,4
h m 4 3h m )
Fortification, de oh5o™ & 3h35m, .. .. ... face A Touest. .. 6540,
Moyenne. .......... 65.40,3
. face alest. .. .. 65.37,0
A1 hom & /h m /9
Pavillon magnétique, de 4P o™ & 4 45™. . . .. face & Povest. .. 65.32, 1
Moyenne. . ......... 65.34,6

La premicére série d’observations, faites & intervalles éloignés, pendant les-
quels P'inclinaison vraie a subi quelques variations, donne pour moyenunes :

Pavillon magnétique.. ... ....... ... 65.32 »45
Fortification.. ... ................. 65.37,65
Ecart....... 5,20 .

La seconde série, faites & intervalles rapprochés et en croisant les observa-
tions, donne :

Pavillon magnétique............... 65" 33’,65
Fortification. . . ... ............... 65.40,30
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Il n’est pas douteux qu’il existe un écart de cinq ou six minutes entre la for-
tification et le pavillon, et nos observations du pavillon auront sans doute besoin
d’une correction ; mais, pour la fixer, il nous faul faire une série de mesures
autour de Paris. Nous attendons pour Pentreprendre, d’abord que la saisonsoit
plus propice, mais surtout que notre nouvelle boussole des variations en incli-
naison nous ait été livrée. Celle qui nous sert actuellement est, ainsi que nous
'avons dit, influencée par la température, c’est-a-dire que son inclinaison est
fonction de son moment magunétique. Or, a la suite des grands froids de la fin
de décembre et du brusque dégel survenu le 1°f janvier, I'aiguille de la bous-
sole n’a pas repris immédiatement et complétement son état magnétique anté-
rieur; son zéro s'est déplacé d’une maniére sensible. Le point de repére indis-
pensable pour les comparaisons a faire autour de Paris ne nous paraitrait pas
présenter un assez haut degré de sécurité. Nous continuerons donc provisoire-
ment & rapporter nos inclinaisons au pavillon magnétique. Il semble, toutefois,
que depuis une dizaine d’années Pinclinaison ait diminué un peu moins rapide-
ment a Paris que ne I'indiquent les résultats publiés.

ERRATUM.

Pages 13 et 17 du Bulletin n° 37, janvier 1875, au liew de f — A — 0,0002726 (d — 1,26 0),
lisez f=A {1— 0,0002726 (d — 1,260) |.




-uoyejoduejur aed nueyqo eaquioN (1)

TR, A S — I — — —— —— ————

0950 | goco | gheo | gozg | c1eo | Hheg | ooz |otee |61 |érg | Liog 1¢1g wiag | heag |etee |efen | oihe | hice Jaile | hihe
gozy | 8619 | 9groh| ¢Ligh| gozg | Leeg | oteyg |ofog | g6c |o‘og | 0fog glog |Lfog [Heog |1¢ge | génz | 6¢¢a |gihe [ofle 6¢ce
1ga9°y| glugh)| - I Voeo| 1eoh| v6uoh| gexg [Gere | - |stag [wexe |gfre | g [0 |glom | gtae |etge [hehT | ofee

Gigg | hogo | 96vo | 0g19 | 91eg | heg b |o‘gg le‘ge |gige [otog [6¢re fefxe | - fgfee | eige | hige | glon |Tige | £gT
vigg | ogay | Llzg | ogeg | hgog | ogeg | weg | r¢eg | téeg | hieg [heeg |Li1g bfog | Léog cfee | G'zs | z‘ge g9t |1¢le | 1'Ye
ey | vgcy | ogag | 0ozy | ggrg | oceg | ¢brg |yig |efre [ heag | Liog | Llog 6¢re | g [ofge | broz | gigz |ofgr |zrle | 0/6T
Lgeg | 8629 | Lgwg | vgeg | sgeg | 659 | otgg |afcg | 9°ctg mh_n m“ﬂm beee | 1ge | hége | Lége m”_s mH_n mﬁmmz 6¢ge | 6%z
6ogg | 8029 | ¥gcg | gorg | worg | gleg | Logg |oteg | §eg |O¢ag | Blop [gire |oiag |oee |gien | Tiee | aihe | 6hc |yl | 66T
o1gg | 10g9 | 19ey | Lgrg | ¥6x9 | tozg | hgeg feege | 6¢ee |eteg | gtog |glog |Lixg | piag [eige | exe [hige fgthe | rige | ige
cerg | 1£59 | greg | Llrg | gorg | 6rsg | Lgeg |6og | ofrg | 9fog | otog L6t |gtog | Ltog | yéer | vile [ glor |18 [1¢9e | he
hleg | 6leg | Lgog | zocg | Lgeg Hmne 9he9 foteg |efeg |Lerg Léog {Yérg |géag [ gerg |efge |0fYe | hige |eige 9‘ge | o‘ce
bocg | treg | zieg | <G1g | hgeg | eleg | ogeg | i<og | yéog [glog [86e | éag jefrg yirg ofce | ghe | 19ce |9l | 6¢Ce | Gice
ogeg | ¢ceg | Lgzg | Lgrg | 6819 | rzeg | o1eg fgfie | 9°1¢ | glog | eiog 1o¢ | g6z | ¢6g |c‘ze | G‘ee | 6‘Ce |gice [9ile | gige
1ocg | 1619 | cgrg | ¢619 | 9919 | Hl1g | 189 | g¢6e [ 146c | 146t | g¢6c |c6a |o0¢be | L6 | oiga 6¢cc | ¢thc |gGe |9“Le | bfce
o1t | g619 | gocg | <619 | 1g19 | 0g19 | 0g19 | xog | g¢6c | 1¢og | hfog | g¢6e | L6z | ¢¢6a | eice Yého | ¢he [6¢ge | hele | gge
clig | 6619 | elrg | 6919 | cg1g | goeg | gieg |e¢6e | L6z |¢‘6c | L6T ¢6z |zfog | fog | che | téca | ofqe [gice |¢ibe | gihe
¢1eg | zozg | gosg | 6g1g | o1eg [ Hocg | 61eg |1cog | sfog | 9¢0g | gog |ofrg |9fog | Hlog | 1ice Légg | Légz | G‘ce [ 9“6t | 0‘Ge
greg | Lezy | greg | beog | Lizg | Lieg | wezg [ofrg | ré1g [hirg [gérg fufrg |gog | Lfog 1hz | 1‘se | o‘ee Q9T [G‘6g [ 0‘ce
7619 | Lg1g | g61g | B61g | 1Lcg | gomg | vogg | L<6t |26z |hog | gfog [1fge |gvg |gieg | 8T hihe | ghe JLéige |L¢Le | g¢e
Leog | cgeg | Leeg | 9oeg | ggeg | 8geo | 8589 |gtog | zirg | Lfxg | tfag fofrg thixg | hig otz ¢61 | Y1z [cfen |cfce | e'hT
16c9 | ¢reg | 6119 | to1g | hgrg | 1619 | 6819 |66c | 6°6c | ¢“6c [ 0‘6c |06z | 1¢6c g‘ge | g¢1¢ | 615 | héee |ofgc |6¢6e | 6¢e

¢919 | 9609 | Lorg | goig | olrg | g6cg . Lige | Yoo | gfgs | 1¢le |Lige | - Léog | g¢e | G1e [ o‘br | gce | ¢ige | 0‘ce
ogeg | Leeg | otzg | g61g | o1zg | egeg | YLig |icop | 9fog |Hiog | 9tog [efig |girg | gge [ giae | hiee [ Lége [ gice |9ige Lieg
Lyrg | bhrg | qe1g | ggrg | 6hig | olig Logg hige | o‘ge [1ge 1°ge |e'ge | gfge | o‘og | gt [ 1égr | ¢he g1z | hige | gf¢ee
- 6szyg | czzg | Lowg | 9919 | Y19 | seeg | gizg |gtop | o |cfog |e6e | 90T |clog fgfog 961 |o‘rz | 61z | 9‘ct | ¢ehe | Tiee
96e9 | €he9 7 | 1leg | 1oco | €6c9 | Bleg |1¢eg |o‘ee | + " felee |8‘ce |Rec {gtce |g61 | gloz | glee | gihe i
6ccg | cee9 | 9ggg | goeg | 1619 | woeg | 6129 |o¢ge | 6hg |6¢he | he6c | 946z | LOc |glog | GloT 10 | ¢ee | get [gfhe | ¢¢he
zocy | ¢ocy | ggeg | 6Lig . hreg | Teeg | geog | Ofog | gi1g | Geog :
gogg | Gogg . Logrg | 6grg | cleg | 1269 |efge [ Gfoe . Légg |6%1g |g1g | 862 | g1c | €415 [ clew |hiee [gign [ g1t
greg | Leeg . Leeg | Lgeg | gheg- | g619 [ gége | 06z | - 9fog | 11¢ [clog | 1¢ge | G¢he | cvs | gea |g‘Ye | gfge | gfit
gleg | oleg | zgeg . £gcy | ogey . géog | 8og [9fog [ hérg |6%0¢ 1 g1g g‘ee | ez | 8461 | gee | 1'he | glce | 6¢1g
cojg | Yoo | wohg |sgogo | gceg | oohg | Lobg fecee | eipe |Bige | 6ize |giog o:ge | Oiee ¢i6r ) Ligr | giie jaigeq 80ye | 6 00
caho| schoy| ochoty| Tahigy| gohioh| ogho'h| 969 | hece | 8ce |8 g | Lige {eee |Oige | Lize [§ire | ¢iBT | viom fgreT |efge | €T
. . ) B

(37)

] ‘ ‘ 1
_ | q | wd | med ‘mee | wme wed | med | ormoed e | mwe wd | cmed | cwd S
‘1PN Uy “1IPIN RiLLL ) “IPIR
¢
6 9 g 6 9 6 9 g 6 9 6 9 g 6
.
| — - - | ssarva
(e 00 . et
*FTVIOL ANOILANDVI AIUOL @ o) (7 Hotlt)
ANOILAND VI NOSIVNITONI ANOILANDVH NOSIVNITIIA
‘GL8T WATANVI 9P SIOW NP SUOIEAIOSqQ
. ]
1
- . w
. - P - [ w o w e @ @ ~ | R R
g2 = 2B A& 8 2 225« % F o3 & pwg s g = s 5% 2 2 88T 2 2 E o £
= 5 = e 3 g © £ B g . & » o [ =~ R
. S © o 8 &8 8 'z < ot = 9 2 = 5 8 =~ 1Y = O e =2 = = e 2 5 e © "L 8 o '3 .
22} o O a v 7 2 e & ¥ R U« - ™ - " D o= m £l o - =2 4 2 g < a, = -~ 2 )
- Lo © = - = - = 9 - o a R oMoy ey =2 T ow e S = L 2 w & a
= g5-2gf®eF Soezg w8 L S22t 5 5253 E eedo3dyp ol
2 ammMswmeuLemMcw g g 2 g 858 B g EE £ 82 2 E % E g £ .
@ s @ o T ow @ R - o 5 B B g @ S a - & 2 2 & 5 .2 = .
4] s = © £ = 2 5 5 9 = B 2 g = 2 @ & o T o~ - 54 > . 2
= 8 8§32 E2Ec83e3¢ =35=:,88z3:c8,8 5% 385 S s T oo e E
] -3 P e R ] 2 O = B = o @ s = - 5 = Y= @ g n M- 3 ® ..d o ©
& 382 SETERELiedis £:zZgeiiEcefz s 22 .%2% 253
2 B = h s ., J=! B D2 o ° =k N
= - 82 _ 5 _ 53228 83" g5 85298 ET gL 3 - s % 2 0328 a .,
= £ 58 2g 8 ~8 50 % u 2o B £, 892 82 g 8 = 8 m = 0 ~ 5T E2s 2 8
Al 5% g @ £ 8 ° = S 3 % g = £ 8 5e -7 3 g " g < Z 2 e 2 g% 22 5 E 5 &
%) TEse T BRRET 92 F" gLy - a5 g2 e 9w P Oz = 8 = o 2 A2 £E.8 3 8 &
2 SER 22 FL 53 8L 22%: s:tdigififs2itgzzdiE 3 8.3zl
=} 2 83 o » 2 T £ 2 5 = 2 S o=, 208 T g9 2P gD 3 g8 F 28 = a e 2 9% 2w S &g =
- 0 - O 8 & = 9 © & © 8 o= § 9 X~ T v 2 g 8 g o~ o= = O - s L
=~ m g = 27 =2 a i & & £ 2 85 28 2 5= 8 58 g & 8 4 8 2= 3 g 2 E s £ 527 0.2
S fE L T et EisEi i ififEoesieRicSENEl fL.cETRECE
I = = o = = - = o~ T = - T = ) = ™ o
o B 2 & & S g 57 & < - S 8 = K L 5 - B a 8 o o o & § = g gz = =< g 2 B 5 0 8
§ S22 8,88 3¢des3° fCS8E2i7<2058822<2y,2228%3 2252722z 2
7] = o = .3 = Qo o~ @ ® ® S 2 &b = S a .. ™ 9 SR 5 =
-] @ R o o T B = g2 L B o 3 5T o w g~ B & S g 2 ¥ .o T =& K B =
. = ¥ a2 8 Q 5o [ b - S - " w £ @0 o £ S = = 2 ©
S 3T L rEIEfiEiTERgET-"f%ETEisgziE  2EEEZ 2E=2333%¢8
T L= - e N ey — S — T 5] (=9 = O = =
.
TR T T & i al 111 e T 13
B T ] RN A N J
I 1 - 1 ™1 ] i
— 1 ! i 1 I 1 I gﬁ L ;\T.I.*f )
, %. A #___ L*.W _ = EEE
el | ; L1 | Lot !
LN 1 ~ 5 ,
N W g & - e
! e 7 1 ST e .
11 s_ Ll L r; | ST
P ! -
< B = 1%
T ] I I n.m. /
H S —
b =3 . = T i ]
@ 1 i , = - 1 Y LUEm?
- —— ! X
> W ol 4 1 LS .
P
£ P i ; )
. . I i ——— N 5 =t
Ly | ,
5 N (e ) pd 4 ) A)w.ﬂ.vx\.l A
ot 1 ! S o3
= V B i = 3=l
J_m < P s L‘ u... m -
® i £ s = AT S
2 ~J i SN P,
B o ] il - W12
= » [ % y
.. 1 A 3, &=
B ~ ! =, i .
] ! i i wﬂ.\_
) N P Lt A } \\. Mo
| N [ ] N .ﬂ. 1 A O ,N H ._
B et W7 I+ N $ " n
< =44 -k ]
) > ot 1 ot o 3 M SR + Y4
; o B e, - - tit -4 H |
= & B 1 |=
Yo " 2 2 2l b . ) - = 11 I T sl o




) e ————————————————— — R s bressesm—— e m——— S
‘c |6gfc | oht TTiG | ¢6¢ il 1‘c |¢frr | 9o Jofo ‘gc | 9¢ge | 1¢Lr Jofo |9‘c |9‘cr |6¢Lr m“w. 9‘¢ *09p of
mm»m wm.m mw“m mm“m miw TW wa:w gérr | gf¢ Jofo [Lérr |g¢lz |1¢ax [of0 |i‘g mmﬁ _”h_ nno wn.\ *09p oC
111 1gofr | g6‘o | L6‘0 [glfo [Lgfo | 1Lf0 JofL |61~ (00 “|g‘er | geLr gL Jo‘o [g‘e [1‘g [g6 |94 [e¢x *09p gal ﬁ
06‘c |crée |6 ‘e ogie [g6¢c |Bo‘c [ghig [eirr | LY~ Jofo | H6g (LBl [xéah |o‘0 |Léo |efee |1¢9e |Yéar [gfe- g .
Le‘y oa.w um.m 9l w«“m ghig | 8619 (G167 | Lia- fofo [t 1L [y oo atg cig 189 |8iL n“m o ©
Q0 |e8ie | gace | Eric 8ty ey | Sely giur Tix | ofo el feiic Ly oo | oL | Y66 |othr | gL gty @
OU%h |ge:y | 00ie | ehie 661w |gorg | 8ete | €66 | ofh- fofo |Blc | 6igr |girg oo |99 [geL |LL |hig |64~ 2
ce'h 169G | e6h | o9l [ooh | go‘h | ogy | 6¢cr | Lég- oo 6°ce [ 99 | ¢¢cu ofo fuic f_E g9z m\. 0f1= T .
o7'G 168s [o1‘g | 96 | gs | e9%g €8° |6%x | 1’ fofo Ju‘he | g‘ge [6ze |ofo |glc Ihigr [hbr |tier |gig 9%
0‘g | Li‘g | 91fg | zofg | Lgtg [ohfg | oglc | giar | 1¢h pofo oLy | Lixy eigg [o‘o | g etez |hiza |o‘gr 9% 5c
50 [ h?d | oLty | 6co oltg |og's | 16 S lgil oo fLith eteg [ hic Joto 1big [giaa | hou | b6 fcig b
o1 | 0lig fogey | 1gig | 61e | g 6Lie | glor | Lii-J0t0 jgler 148" |6 [ofo 66 jlix Jofe [1fx | 133
opey 18Lih Jotig T ehic |eheg |ogis | og9 | 66 | 1io-J0jo Jolog | eigg |gior folo |gix g 6r \hrhz | LIL foig et
Go‘L |oh‘L |go‘L |co‘L | 1g¢g | cg‘g [ 669 [ G [g'G |o‘o [gfr [46e | 1% lo‘e |96 |e‘g [i‘gr [h6 el {4
L [06L | g6¢L | Lg‘L |oLéL [19¢L [6gfL |®far (6L |ofo Jgfe |6 6 [o‘0 |b6 |g‘r |g‘ar |L6 |g‘6 0%
Mm.m A wah mm.b o6¢g | hgg for‘L [rfgr | LY oMo c”ma 6¢cg | 6¢cg o”o o”a wME heog NMS wmw 61
go‘g |og‘g lec‘g | ea‘g | g6¢L |oLiL | 6c¢g me mnm o%0 v.n wna NHH ofo |11 |gler mw.\; m“: gtor . 1
9g:L 1 oViL | oh L Jolig | gieg | ¥6ic | oblg fLior jcle fo0jo fLiy faig |6z jofo Jhi6 Jorxr focer |66 fele 1
16¢g ooy | g6¢c |oLég |Lx¢g |hg'y |18 | ‘a1 [9'g |o‘e |g‘er |gtor |g‘g [ofo [69 [g41 lgier [wtor | 5% 9t
¢
00¢g | 66%h foléy fo1¢ ‘e |of¢e foléc 9tzx | 6o~ ofo folor [Léry I glg Jo‘o |hig fglcr |6¢gr [o‘g | x¢x G
-~ 66 MFNW g mm.w MWNW gosh | ogry | 404 19j0 1000 1gig | 1ih1 9tor oo | Bg. 126 otor LG fhex b
. 9e°G |09‘c | €9‘g | ge‘g |ech [ogh | eg'y | Ligr | eig | ofo he [c‘8s |88 [o‘0 l1‘g |hie |16z |c‘g 9.6 €1
g gty | ¢1h |geée |ogée [ goce [ebie |wotg | T8 | Léo oo 16 Jehi | e [o‘0 [g‘9 |86 |46 [o‘c |bc c1
e 6cie 6c¢e |1ctg | clis g6¢1 | Lg‘r | oote [ LéTr | gfo= [0f0 19l |1¢hh [etrg {00 |g‘g |ofor {Léig |otor | gfr ¢ 11
~ ¢ ¢ ¢ ‘g {69¢r | Lofr | 6L [ hfc | bhfc- |ofo 16‘e [e‘cr |g¢lr |00 [g%s |L¢¥ 9‘L |59 |Hfo- . o1 .
WMNM NW“M mwhw MM.M om_m mw“« 19¢c | LL | 1¢1- {o‘o m“w_ 6¢ze | 101 |o‘o | H¢r |6 |o‘6 .”m n”o 6
oo¢g {oo‘e |16 |oléc [Lgg | 16¢1 | go¢n | 6¢g |gfo- |00 |1 ofor | gég fofo Jefh |e‘g [1¢g [ofg G'e 8,
ehfr [9eft [Hgér [beén [Lrex foetr |ogér | afe | gy [oto |aft [gtg |H% oo |ho [gr [l [rx [ofo L
19¢r [olér [gotx ogtr [oglo |gg5o |ogo | 8¢9 |eii- [ofo |gige Bzt [hc [oto |1t o'hr |1¢g |o‘c |e‘r 9
¢ LLe ‘o |og‘o |og* héo | obo [ ¢1r | h¢g |o‘o |gfrg | gter 1y Joo loh {igr |1eer |hég et G
. mm.m om.m mm"o omuc hm*w ow,o ot‘o | Glor | 1¢g o”o m“m M»M~ gt |ofo | ¥l l9‘g |o¢rr m”c a”o i
150 | 0cfo | oc‘o |otfo |ogto | grfo |octo | 911 | gt |ofo |z tbr | 6c |o‘o |e‘g [grr |64 wna 99 ¢
oz‘o | hi‘o | Li‘o [z1to [hi‘o [or‘o [o1fo | VL |¢gh=|o0‘0 |g¢ wnm_ Yo |o‘e |66 [HL Lo 9.y |8 ¢
ogto-| ze¢1-| guti-| ah1-| og¢1-| Lg¢1-| ogr-f 0 | fegi-o‘o [6egr oLy | 6ce [ot0 [nte- |7%0 |gL |zh- |t :
, B
wed | wd | cwed woe |wee | em | oem |wed | wed] ‘wee |rwee | rwed | med || ‘mee | w e
KLU 9 g | 6 9 | -mem | o | 9 € LN P 9 9 e L2t 9 L ® .
(l}\"l"‘\«" T ————— ———— i I e
- . *,J, epuny ep ajou nw
14qe suRs *ANOTULIRONILOY FUOEQ : “SILVa
o140 p anepuojoid ¥ ._ouﬁho%ouws. . E N FIDUION 2008 V mﬁusos,_www onbpg07e
. AYLTWONYIHL
108 04 TRIVIFGNAL savsanonvany| “THEV ENVS “TIEI08 av ‘Aaia a1 SNV SF090NOD STULIRONUTHL
'GL8Y HIAIANYL Op SI0W Np SUOIjBAIOS(Q
- I,
o s e ———— ——— —————— ————————————— .

. .
—
€ { 3 ~u 13 { 3 hn_ [§ m «m. < 1) ﬂh ﬂ« thm ~«wm hnhm Oawm anm w»hm —uhm. .O.Q—u M
M.N N”m M“m \hm N.m m.w mﬁm il m.m mkm N.m mﬂm wﬁm x.m mhm £'95 1096 | L | gcc | eoq |8aq | v9q |-00p ot
g‘c |g‘c | e m;\ Yy JLls 61 g [ge |g'e fofc |hh |L'c |6‘h |g‘e |¢‘lol|gtlgl]o‘gel] g<loL| g¢lot| glel] geLet *29P ox
o‘o ‘1 ‘¢ |g* ot ofo fefi- frfo-jg‘ [z‘c |9‘h (1 |1 |g¢r-{e‘cr |6¢g |Y‘gg 9¢g9 | 169 |z oL g0l | LfoL g
ot |6t w.q m.w waw 9/9 |66 [y Jete foly Hheh 1LYy 1ofg 1 h6 [cier Jetl f9fol 1669 | hegg | gLy |69 | H1g | of
6‘g |9‘g |o‘g ‘s 19‘g |19 |8h {6 |o‘g |=¢ hg |6‘g |o‘9 |8y |o‘ct [6g Jo‘hg [eicyg | 1699 |0‘Lg | gLy |ctlyg | 6c
o6 [9‘c {9% W“w se |0 [glo-|hic |gg 1 d §f9 |¢te fofo o1 fhor | Li9g 1899 |99 | LGy |¥ico (&g |zfgo | gu
ofr 1Bir |6 |l |1fg Jo‘r | hlo |60 Jote [Lie 6L 9‘9 [1'n |rfo- 196 lo‘eo |1%¢9 |h¢e9 | Lo | 9¢h9 |8t |gthe | Le
9‘c ey |9'9 |8‘s [e‘g |Lf9 g9 |6 by 16'9 [hg |1'g |¥9 |19 [o‘c [1‘hg |8‘co |69 | 1o |9%9 |H¢gs |Lécg | gz
(Loforl o6 g6 166 fzig g [ecl |g‘g [16 |69 46 6L |19 |o‘or-|gag |af1g 6Ly | Lécy [och |1qh [ghh | ¢z
g0 Lo [ [cor g0 |geg fasg [Sec |85 [9e [pear a6 (o6 | ¢B |gor| hech |59) |gtch o<h oy eecy | iy | B
o‘or j¢‘or | hfor [o‘g |ofg mho her 66 |gfor |Yor o‘g |1‘c [g‘0 [9‘r b ~|9‘rg |LfIg | Ltig 816 | 9¢ec [ 9¢hs | ¢¢og €T
tir lo‘e | b b 1Ly o @.M 0¢1 91 ¢c mMm WHN m& w.m f.ml m”wm _”mm Mnmm smcm mnmm mnmw w“ww [44 |
ﬁ ofl 1¢‘6 |o‘or l¢‘g |96 [g‘g |9l |6 |6 |o‘or [cfg ‘8 | 9L o'l ~lo‘ge |vilg ¢ jo‘sh |gLh [6h [o°g I
ofg |Lfg [8°6 186 66 |16 [g6 [oL jo‘g [LG [g‘6 |66 |1‘6 |o‘or [hio ~| Y6y |o‘og | L6y | gag | gt €65 1965 | o
_\Am m.m blor [gfor | Lfor [H¢g [0l |¢6 |26 |9‘6 |g‘or [9ox |Hg [1¢L g9 |[6°g wuam Jtog lzfog gfig | 6¢19 mhow 61
g'g |efrr fefrr [gfrr [ gérr Jo‘tx Jgfor [g9¢g ofrr {rérxr |ofer |6 [ 111 |glor $éo |c‘6g |o‘Lg m:\.n o‘ce I higg | 6gs | Léhe 1
glor | gfor g6 |gfor [ hlor 126 [L'g |gor [efor |46 [ofor [rfor {16 [Lé¢g by |1 mhom Lé6y | g6l | 9%0g | gteg | Lézg 1 .
8'8 |88 [L'L |Lfor [g6 Jefg [9‘9 106 |g'g |g‘L [Lfor |86 [hg |V [g‘c ~|g‘e |ofeg |gtas [ghag [efrg [T4a¢ [hirg | or V
‘L ‘L l9‘g Jofor |zl ‘e gt |1¢g |Lg 1g‘g [efor el |6% |c‘e |L'c [Higq | tégg 6¢gg | efls | Llg [Lgs | 1¢6g Gr
w.m. an Bno Duh maQ mam m.nﬂ haﬂ @.W ©h© @hh m~w me ~nN va© haom mv”_w AWR—© wnow *a—@ manw @“OG W— !
- 'Y oL [8‘g |efrr |glor g9 |ofg ¢ |el |g‘g |zfrr |gtor |6¢c g [9‘h [o‘1g | L9 [zfog L6g [9¢6g | L¢6g | gge cr
R 199 |9l [l juig foiL g 2 Dt I DL 0 O K wmﬂ €1 19°8g MMWG q“wm WMWm mmww n”wm cmwm “t
o L |59 g8 |u‘g [o‘g Lo [gh |efg [l [b'g |e'g |g'c ¢ [g‘o-frfge S |g‘hg S |G‘Yg 18V [ghg | mx
TTYloie [sie |sie |Lh [oe o |9t |yfg Yg‘e [6% ey [Lie |re [co |e‘c-[ohg | 9% |oteq |ofge 8¢cs [8eg |9¢cg | o1
glo petr |Lic oy | hie foir fha g et |9 |Leh Te‘e fetr [hr |or [otcc [ghe |94 |otcc | otoq | cLa 9'lg | 6
6w |oh |y N dels Lo ot 6% |yh |y | b [efs [Ly |ge |o‘c |66 | h4og [g%og |69 |9tog | ¢tog 0‘og 8
Léx do‘r |hfo [e‘r Jo‘t Jgto feo |Lr |o‘T |g‘ mn - jer | L'o [Tlo |gc [6g [§¢6G [¢g6g | g 8‘lg | o‘gg | gfLg
gfo 9% [¢h |86 gy Jow |g‘ oo |hc [g' 6% lg¢h |i1e |hx [rg [oveg |6%c |ieLe |gls 196 (L‘gs [eg | 9
gio [Liw Joih 16 fgig Ll |LL fgo [Lés | hig [¢6 g9 |t |9t |ets |gfac |9gs |eigg 6¢g [eflg | higc | 64 -
Bk R IVE [5iE | fheo feio frg feel fGiLofeiw (gL 1fg fetg | blo Rivs 180G 1 9hg | gthe | hiag | 6496 | el §
oL gto frig |L6 | xfor [heg Jclg | yL |c'g |g'g |66 |¢or |g‘g L9 | Tih 6:0g | hiog focrg | gt6e | hebg |glgy |hilg | g
o 16T frie ol Igls tg‘e |zie fglh Jue fe‘e [o‘s [o‘9 [zh |z‘¢ l¢te [gqg €09 |09 18°6¢ |85 1865 | ghs |
Of1- | L= | xfg= 1 Lfe= 1 gfe= | gfor-l 6°a1- 0 1= | oY~ | féo- | g¢g- |glo~ [Léo1~| wiar-| 2L |gégaL| e 6aL)beogl| ¢exgl| seagt| oot peegl| 1
cwd | cwd | cm v ‘m e | w e ‘md | cmoed | rwoed ‘wwe | cwmoe | OCSS ‘wed | cwed ) cwed cme | m e
. . S . _— .
nay 6 9 e IPIN 6 9 nug 6 9 ¢ IPIN 6 9 Mﬂﬂ”ﬁu jmuy 6 9 e IPIN 6 9
) - - *SEALY
+oxed np uoypraed ‘arquo,j e *aaed np 1aqe,| snos ‘aiquio,[ ¥ ¢
. ‘o¥dz v LINAYY aYITNoONve
HINYAN V TYLFNONYIHL HINOYIW V AYLIWONWYIHL )
' ‘GL8T YIIANVE op S10Wm np SuoljeAlssqQ
A S O T— R N —— ——— R




Observations du mois de JANVIER 1875.
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( 42) ( 43)

JANVIER 1875. OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES) parTiS A L’OBSERVATOIRE DE MoNTSOURIS. " JANVIER 1875.
N
g
THERMOMETRES - THERMOMETRES £ I - ) 3 .
z du fardin. ) - du sol. g 2 °%.’. B ‘E 3 MAGNETISME TERRESTRE. VENTS.
=l | 2 o | —e— | 7 g g £ & 3 -
@ < .g o ] < : - ; § =) :
] B o . . = . o < S = 3 £ z @ . 2 5
| E= ) E 2l e | = S - O - I I Bl . g s | 2 S g p REMARQUES )
K3 I O T - - T O (R B - I - ] | & | ¢ |33 =) 8¢ || &¢ ‘
S - g I & : | 2 |25 i N i Az
=] ) : = a >
’ | (2) @ |_w | ® | _® | o @ | @ | _Go) | () | (=) [ (3) } (o) [ G5 ) G6) f () | o (18) (19) (20) |_(2n) (22) (23) (24) L
° o o ° ° ° ° ° ° mm mm mm F km
1| 762,2 }-13,2 | 3,1 | 8,2 | 6,3 | -8,4 | 17,2 8 -7,6 0,5 5 2,9 96 ,4’4 0,2 » 0 1 17(.)21,'1 65.033,'3 1,9216 |4,6436 SE 3,1 WNW Rafales, pluie le soir et verglas.
a| 58,3] (@ 6,6 » fh2| 21 58| 10 1,6 | 0,6 4,3) 6,0 98| 8,8} o)1 » | 16,5 | § 2 21,6 33,4 9194 | 638 | Sa WNW | 5,6 » Epais verglas. Brouillard et pluie le soir. i
3| 59,4 | 1,0 10,5 6,2 83| 6,21 5,7 10 6,61 0,6 3,91 7,0 97 L6 o » 150 3 |* 22,8 31,5 | 9186 | 6310 SW 7,1 » Pluvieux le matin. Brouillard et bruine le soir.
4| 554 | 591 85| 7,2 23| 53| 4,5 10 7,8 0,61 3,81 7,41 o7 0,2 | 0,3 » 4,5 4 |* 23,8 30,9 | 9179 | 6276 S 6,1 SSW Brouillard et bruine le matin. Pluie le soir.
5| 57,2 5,910,010 80| 56| 3,7| 9,6 6 75| 0,7 3,7 6,3 92| 0,6] o, » | a2,5 5 22,4 30,4 | 9169 | 6236 WSW 4,2 | NNW | Matinée de pluie trés-fine.
6] 58,1 |-0,5]{ 6,4 3,0 2,6 0,8 9,8 7 2,8 | 1,6 | 3,8 5,2 93 » 0,6 » Lo 6 a1,4 31,8 | 9159 | 6254 SE 0,9 » Brouillard et gelée blanche le matin ; rosée le soir.
7| 57,81 -8 1,71 o,0| 0,9 -0,9| 2,0 o | -5,3 1 250 3,94 4,0 99 0,0 | 0,1 » 1,0 7 22,4 32,4 | 9157 | 6267 SE 1,9 » Givre le matin, brouillards et pluie fine par intervalles, )
8| 60,6 01 5,6 2,9 41| 23] 3,9 10 3,561 2,6 | 4o 59 o6 | 04| o2 » | 11,0 8 21,8 31,7 | 9156 | 6244 SSW 5,2 » Brouillard le matin, plus épais le soir; bruine.
9| 56,6 ©,7 4,9 2,8 2,0 | 0,1 ] 11,2 5 3,3 | 3,2 4;1 4,6 | 85 » 0,4 » 4s0 91 21,9 30,2 | 9160 | 6209 SE 1,3 » Faible gelée blanche.
o] 52,8 o1 | 49 24| 29| no} 7,3 7 1,5 2,6 4,2 51| 8 » | 0,4 » 1355 10« 334 | 28,7 9159 | 6163 SE 1,3 » Id. le matin; rosée le soir.
] 55,5 1.6 8,9 5,3| 5,5/ 3,6] 16,7 3 6,1 2,9 4,2} 5,6] 8 » 1,2 LI R 1 23,4 30,2 | 9160 | 6209 SLSE 5,1 sw Faible gelée blanche le matin.
12 56,3 2,1 8,2 5,2 5,9 3,9 4,6 10 4,6 3,7 4,3 6,4 91 1,8 0,6 » 6,0 12 22,9 28,7 9162-] 6170 St SE 4,1 SwW Rosée le matin et continuellement pluvieux.
13| 59,6 | 5,4 | 12,4 8,9 7,5 95| 20,4 7 10,0 [ 4,81 4,4 9,2 9 0,1 0,5 » 0,0 13 | 23,8 » 9158 » SSE 3,2 1 ssw Goutltes de pluie par intervalles,
14 61,4 1,7 759 4,8 4,4 2,4 6,3 6 fy2 4,9 4,6 56 1 93 0,1 0,4 - » 1,5 14 23,3 29,3 | 9159 | 6181 | SSE 4 SSW | 3,4 |SW-WNW id. et rosée abondante le soir,
15 57,7 I,I | 10,4 5,8 6,6 4,6 | 12,2 9 5,9 4,6 4,8 6,4 88 0,0 I,1 » 2,0 151 22,7 31,2 9160 6239 S; SW 4,4 sSW Gelée blanche; halo, gouttes de pluie.
16 51,2 | 5,1 | 11,4 8,3 8,3 | 6,2] 6,4 9 80| 5,4} 5,0] 6,7] 83 4,3 1,6 » 0,0 16 23,8 |" 31,5 9157 | 6240 SW 11,2 WSW | Pluie dans Vaprés-midi et le soir; quelques rafales.
17| 50,6 | 7,1} 10,9 g0 9,7 76| 3,1 10 8,0 63| 51| 86| 9 1431 o,7 » | 20,0 17 ] 24,5 31,1 | 9153 | 6219 WSW 8,5 w Continuellement pluvieux.
18| 55,4 9,1 | 12,3 { 10,7 10,56 8,3| 2,8 8 J1,9| 7,5] 54| 83| 87 0,5 1,4 » | 20,5 18 1* 25,6 | "30,5 | 9157 | 6210 WSW 12,2 |SW-WNW]| Gouttes de pluie par intervalles. H
19 61,3 ] 6,3 | 11,1 8,7 9,2 6,9 | 25,2 7 8,9 7,3 5,7 7,3 82 0,0 | 2,5 » 18,0 19 25,9 29,8 9154 | 6183 SW 14,0 WSW Halo, gouttes de pluie le soir; rafales la nuit.
20 54,6 8,4 { 10,6 9,5 9,3 6,9 3,1 10 9,4 7,6 6,0 7,5 86 3,1 2,2 » 20,0 20 25,4 29,9 9158 6194 -SW 19,0 SW Temps de bourrasques et continuellement pluvieux
21 47,81 6,7 | 10,5 8,6| 8,5{ 6,0 7,1 10 8,0 7,41 6,2 6,8 8 | 12,3 | 2,5 » 18,5 21 24,9 29,4 | 9163 | 6193 WSW 20,5 | WSW Bourrasques; fortes pluies I’aprés-midi et le soir.
29 54,9 1,9 5,5 3,7 2,9 0,3 | 27,1 2 4y7 6,4 6,4 4,0 70 0,5 2,6 » 9,0 22 25,1 30,5 9165 6230 WiNW 9,4 NW Les bourrasques et la pluie ont cessé avant le jour.
23 52,6 | 0,2 | 10,9 5,6 6,3 3,6 5,1 10 4,4 5,2 6,4 | 6,6 89 1,8 1,3 » 7,0 23 24,9 30,9 | 9163 | 6237 SSW 13,4 SSW Grésil et neige le matin suivis de pluie trés-fine.
24 | 44,61 8,1 [ 10,5] 9,3 8,41 5,61 19,0 7 99| 6,6 63} 6,4 78 2,1 3,6 » | 21,0 24 24,9 31,6 | 9159 | 6249 SW 26,0 | SW Temps de fortes bourrasques et continuell® plavieux.
25 45,0 5,3 | 10,1 77 8,0 5,0 | 23,4 7 8,5 6,3 6,4 5,8 73 2,1 3,4 » 11,0 25 |* 25,2 3o,5 9159 6216 WSW 20,9 WNW Bourrasques moins fortes; pluies; ares-en-ciel.
26 60,6 5,0 9,0 7,0 6,0 2,9 | 17,2 6 8,0 6,3 6,4 5,8 83 0,2 1,4 » 6,0 26 |* 24,5 31,9 9158 6254 WNW 4,7 NW La pluie a cessé avant le jour; le vent a viré au nord ; rosée le soir.
27 | 64,6 | -0,4 1 8,6 4,1 2,8 | —0,4 | 20,5 2 51| 54| 6,4 4,9 87 » 1,0 » 9,5 37 |* 25,4 32,6 | 9159 [ 6299 SE 1,1 » Gelée blanche le matin.
28 65,4 | -1,5 7,4 3,0 3,7 0,3 | 10,7 6 2,6 4,6 6,4 5,9 93 0,0 0,3 » 8,0 a8 1* af,9 32,7 9156 6274 SSE 2,7 » 1d. Lueur aurorale trés-vive le soir.
29| 67,0 3,7 921 65| 7,6 4,0| 5,9 10 6,31 53| 6,2 7,1 | o1 0,6 | .0,8 » 4,5 | 8 29 I* 24,4 31,6 | 9154 | 6236 WSW 7,1 WSW Pluvieux dans I’aprés-midi et la soirée.
| 3o 67,5 (a) ) » 4,9 1,3 5,2 7 3,9 6,1 6,2 5,3 78 3,4 1,2 » 10,0 | § 30 25,0 32,0 9162 6267 NNE 16,4 NE Pluvieux le matin. Ciel dégagé le soir.
31 70,2 | -1,8 | 5,5 1,9 1,2 | -2,6 | 35,0 I 3,3\ 4,5 6,2 3,5] 91| - » 0,6 » 1,0 | 7 31 24,6 34,3 | 9150 | 6306 E 2,3 » Givre matin et soir. Beau temps. l
(1) Minima barométriques : le 2, 4 5230™ du matin, 753,3; le 21, & minuit un quart, 735,5, aprés une chute trés-rapide et des ' (7) Les degrés actinométriques sont ramenés a la constante solaire 10o. -
oscillations depuis 6 heures du soir entre 738 et 736. Le 24, & 11235™ du soir, 742,3; le 30, & 530 du matin, 761,3. ] ‘ ('5). Les jours de gelée, 'évaporation est mesurée par la pesée d’un plateau de terre humide.
(2) (3) @ minima, &, maxima, non atteints : la température variant d’une maniére continue. ; (18 & 21) * Perturbations. Valeurs rapportées au pavillon magnétique.
(5) Moyennes des observations trihoraires. » (22) (24) Le signe W indique P'ouest, conformément a la décision de la conférence internationale de Vienne.
(6) La température normale est déduite de la courbe rectifiée des températures moyennes de soixante années d’observation.
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MOYENNES HORAIRES ET MOYENNES MENSUELLES (Janvier 1875).

ghM. 9hM. Midi. 3hS. 6BS. 9hS. Minuit. Moyennes.

o
Déclinaison magnétique.... ...... e 17°'+ 22',6 23’,4 26',5 24’,4 23,,6 22', 1 221,/, 17.23,’8
Inclinaison B eee eeeieieans 6504 31,1 31,1 31,0 30,6 31,0 31,1 31,2 65.31,1
Force magnétique totale............... 4, 6256 6246 G226 6209 6234 6246 6250 4,6242
Composante horizontale............... 1,+ 0168 gi6§ 9157 9155 960 9164 9164 1,9163
uimn mm min nim mm mm min mm
Barométre réduit & 0% . ... . oo v 756,92 757,46 757,46 757,20 757,13 757,32 757,18 757,17
Pression de Yair sec........ T =51,21 751,56 751,18 750,79 750,87 751,22 751,25 751,13
Tension de la vapeur en millimétres.......... 5,71 5,90 6,28 6,41 6,26 6,% 5,93 6,04
Etat hygrométrique. ... ...oovoveunionenees or,1 90,5 84,1 81,7 859 88,5 89,3 87,6
o o o 0 o o o ()
Thermométre du jardin ......ccovevniinene: 3,97 4,58 6,68 7 ,38 6,21 5,44 4,87 5,43
Thermométre du pavillon. ......ccoeovoone 4,0t 4,64 6,67 7,39 6, 18 5,44 4,86 5,43
Thermométre électrique a 29™........ ceieaes » » » » » » » »
Thermométre noirci, dans le vide........ ... 3,22 7,62 14,87 12,33 5,53 » » 8,71
Degré actinométrique (@).....ocoorvieerieres 0,00 12,16 28,24 18,11 0,00 » » 11,70
Thermométre du sol. Surface .......cocvecee . » » » » » » » »
» a c™,02 de profondeur... 3,50 3,45 4yar 4,75 4,53 4,31 ;06 4,05
» a oM,10 » ... 3,67 3,59 3,64 3,97 4y15 4,18 4,08 3,88
» a o™",20 » R A TE LN TSV B PE £,35 ;39 4551 4,32
» a o™,30 » ... 3,8 3,8 3,8t 3,81 3,86 3,95 3,99 3,88
» a 1,00 » ... 5,10 5,10 5,12 5,13 5,16 5,15 5,12 5,12
min mm mm nm mm mm mm mm
Udometre & 1™, 80, cvevooeenrcven cuvnens 13,6 0,7 2,4 3,0 17,8 15,6 10,1 t 63,2
Pluie moyenne par heure «......ococooeeneer 2,27 0,23 0,80 1,00 5,93 5,20 3,37 S
Evaporation moyenne par heure QIO 0,05 0,05 0,07 0,09 0,07 0,05 0,05 t. 34,0
Vitesse moyenne du vent en kilom. par heure. 7%M,7 EM,2 8k, gk g okw g qkR g BkOl,g gkm o
Pression moy. du vent en kilog. par heure.... » » » » » » » »
Moyennes horaires.
Heures. Déclinais. Pression. Températ! Heures. Déclinais. Pression. Teﬁfﬁérat.
o mm o o, mm [
1h matin... ... 1723,7 757,00 4,67 1h soir........ 17 26,1 757,38 7,22
2 SN 24,8 56,84 4,58 2 » e 25,3 57,29 7,46
3. » ... 25,3 56,70 4,33 3 » 24,4 57,20 7,38
5 » . .. 25,1 56,69 4,18 4 » .. 23,9 57,14 7,07
5 » ... 23,8 56,75 4,06 5 » . 23,7 57,11 6,64
6 » ... 22,7 56,92 3,97 6 » . ... 23,6 57,13 6,21
7T v e 22,0 57,13 3,98 T » 23,4 57,18 5,86
8 » ... 22,3 57,32 4,17 8 » e 22,8 57,25 5,62
9 » ... 23,4 57,46 4,58 9 » ... 22,1 57,32 5,43
10 » ... 24,9 57,52 5,21 100 » .. 21,6 57,35 5,29
11 » ... 26,0 57,52 5,96 "n » .. 21,6 57,30 5,08
Midi....... .. 26,5 57,46 6,68 Minuit......... 22,4 57,18 4,87
’ Thermométres de Uabri (Moyennes du mois.)
Des minima..... ..o 20,5 des maxima........ 80,3 Moyenne ............. 5,4
Thermométres de la surface du sol.
Des minima.... . «...- 0%7 des maxima.. ..... I0%1 Moyenne.... ... -... 5,4
Températures moyennes diurnes par pentades.
o
1875. Janvier 1 &4 5....... 3:’8 Janv. 11 & 15..... 6?0 Janv, 21 4 25....... 6,8
: » » 6axo....... 2,5 » 164 20..... 9,4 » 26a30....... 5,0

(a) Ramené a la constante solaire 100. — (&) En centiémes de millimétre.
(1) Moyennes de 21 jours et total du mois.
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MAGNETISME TERRESTRE.

Déclinaison. — Deux mesures de déclinaison absolue, faites par M. Descroix

- . ’ . ’ ’

sur la fortification, avec un théodolite-boussole d’essai, appartenant aux fréres
Briinner, ont donné les résultats suivants :

10 décembre 1874 :

- Fortification (de 2b 3om i 3b45m soir).
Aiguille directe. . :....... ... ... ..

’ 17° 26’ 20”
» retournée...................... .. 17.25.10
Moyenne. . L
N FENDE. .o oottt e 17°25' 45"
Position moyenne de la boussole des variations... 21845 correspondant a2 17.25. o
L. | Eeart..............
11 janviers85: © T
Aiguille dir
I ecle.'. .............................. 17°26' 0" (en 2séries, de 115m
»oretournée........... ... e 17.19.20 2 {Prom soir.)
Moyennme........... c.iiiiiiii e co. o 17°22' 40"

Position moyenne de la boussole des variations.. . 217%,0 correspondant & 17.23.30

..... —+ o.50

gu
. l ? g g b4

no c .
us e1.1 concluons que, depuis l'introduction de ponce sulfurique dans notre
appareil, son zéro ne s’est plus déplacé. '
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La boussole d’essai doit étre 1'empla'cée par une autre permettant d’aller au
dixiéme de minute dans les lectures.

Inclinaison. — Deux mesures d’inclinaison absolue, faites par M. Descroix
sur la fortification a la fin des mois de janvier et de février, nous ont montré
quela boussole des variations en inclinaison n’a subi aucun déplacement durant
cet intervalle, ainsi que le prouvent les résultats suivants :

Inclinaison absolue. Inclinométre.

. . h m . o ! 4
29 janvier. 3. o soir....... 65.37,3 A-+113,8
24 février, 2.30.......... 65.36,8 A-+113,4
Différence. ........ 0,5 0,4

Nous conservons donc la méme constante, et nous continuons a rapporter les
inclinaisons au pavillon magnétique.

Composante horizontale de la force magnétique. — La composante horizontale
de la force magnétique terrestre a été sensiblement plus faible en janvier 1875
que dans le mois de décembre 1874 et dans le mois de février 1875. Nous igno-
rons si c’est un fait local ou un fait général.

La position du zéro du bifilaire dépend essentiellement du moment magné-
tique du barreau. Ce moment magnétique suit les variations de la température
et peut étre corrigé de cette influence; mais, de plus, il peut diminuer graduel-
lement avec le temps, ce que le magnétometre de Gauss permet seul de con-
stater. Quatre déterminations d’intensité absolue, faites par M. Descroix dans le
pavillon magnétique, ont donné les résultats compris dans la premiére colonne
du tableau suivant. Nous y avons joint les intensités correspondantes conclues
du bifilaire et les écarts présentés par ces deux séries de nombres.

Intensité absolue Intensité conclue
N du magnétométre. du bifilaire. Ecart.
m
28 janvier. 3. osoir.. 1,g122 1,9151 -+ 0,0029 (1)
4 février. 3. o..... 1,9244 1,9228 — 0,0016
] » 2.30..... 1,9216 1,9237 + 0,0021
25  » 2.30..... 11,9217 1,9211 — 0,0006

Pour le 28 janvier, la constante employée est celle de tout ce mois; du 4 au
25 février, c’est aussi une méme constante que nous avons adoptée, mais cette
derniére différe sensiblement de la premiére. Du 28 janvier au 4 février, le zéro
du bifilaire se serait déplacé de quelques minutes d’arc. Comme nous n’avons

(1) Pendant la durée des observations, la boussole s’est montrée inquicte,

(47)

pas de cave ot le bifilaire puisse étre installé, nous y suppléerons en recouvrant
Pappareil d'une caisse en cuivre, & double paroi, dans laquelle nous ferons cir-
culer un courant continu des eaux de Paris.

ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE.

Nous avons commencé i organiser les études d’électricité atmosphérique, et
nous avons essayé les divers systémes employés dans les Observatoires. L’emploi
d'une tige mobile au sommet d’un batiment, suivant le procédé de M. Palmieri
que nous avons vu appliquer en Autriche comme en Italie, présenterait 2 Mont-
souris d’assez grandes difficultés. Nous avons dii y renoncer, pour le moment
du moins. Nous avons fait installer sur le bitiment un conducteur terminé par
une houppe de fils de platine métalliques fins et descendant jusqu’aux instruments
du laboratoire de Physique. Cet appareil donne des signes électriques d’une
maniére permanente, mais trés-faibles en temps ordinaire. Nous le réservons pour
les temps orageux.

Nous avons placé provisoirement au dehors, a2 2 métres au-dessus du sol et
A 2 métres environ du bitiment, un bec de gaz isolé. Ce bec, allumé d’abord
dans Pintérieur du laboratoire, a donné des signes d’électricité négative extréme-
ment faibles; transporté au dehors, il a, au contraire, donné des signes d’¢lectri-
cité positive trés-marqués et du méme ordre que 'appareil décrit ci-dessous, placé
a coté de lui. Le gaz d’éclairage ne peut toutefois fournir de bons résultats qu'a
la condition qu’il ait été préalablement desséché en passant sur du chlorure de
calcium ou de la ponce sulfurique; autrement humidité se dépose sur les parois
internes des tubes de verre isolants, et I’appareil se trouve mis en communica-
tion avec le sol. Le gaz peut néanmoins rendre d’utiles services pendant les
temps de gelée.

Notre troisieme appareil d’essai est imité de celui de Kiew; il se composait
d’abord d’un vase de verre plein d’eau, et d’ou le liquide s’écoulait au de-
hors par un robinet terminé par un long tube de verre effilé 4 son extrémité
libre. Le robinet était ouvert quelques minutes avant I'observation, puis re-
fermé aprés. Un fil de cuivre isolé plongeait par un de ses bouts dans I'eau du
vase, et communiquait par son autre extrémité avec I'électrométre. Ce vase a
d’abord été placé au milieu du laboratoire; il n’a fourni aucun signe électrique
appréciable. Il a été approché d'une fenétre, de maniére que le jet s’écoulat au
dehors, mais 4 une petite distance de la fenétre : les signes électriques ont ap-
paru; ils ont augmenté & mesure que le jet s’éloignait de la fenétre. A 10 meétres
du bitiment et & 2 métres du sol ils ont été trés-intenses; mais alors la pluie

7.
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ou la rosée, mouillant les parois extérieures du flacon, ont fait cesser I'isolement
de l'appareil. Nous avons donc installé I'instrument dans I'intérieur du labora-
toire, ou il a fonctionné jusqu’au dimanche 14 mars, jour ou il a été remplacé
par 'appareil définitif qui est en expérimentation, et qui se compose d’un vase
semblable, en cuivre, porté par quatre pieds de cristal, abrités de la pluie par un
toit conique en cuivre. Le tout, monté sur une colonne en fonte de 2 metres de
haut, est placé dans le parc & 10 métres de I'angle nord-ouest du batiment, et
assez loin des massifs d’arbres qui entourent les pavillons.

Nous avons vu fonctionner avec avantage I’électrométre de M. Palmieri, &
Naples. Cet instrument n’a jamais été construit en France, que nous sachions du
moins. M. Palmieri a bien voulu nous en envoyer un dessin, que nous mettrons
entre les mains du constructeur. 1.’électrométre que nous employons est celui
de Thomson, modifié par M. Branly et construit par M. Bourbouze. 1l se com-
pose d’une caisse prismatique a base carrée, de 18 centimetres de largeur sur

. 28 centimétres de hauteur, et dont les parois latérales sont formées par des glaces
a surfaces planes. Le fond de la caisse est en bois et porté par trois vis calantes.
La table supérieure est en ébonite (caoutchouc durci); elle porte en sa partie
centrale un tube de verre de 28 centimétres de hauteur, surmonté d’une douille
en cuivre. Sur cette douille peut tourner, i frottement modérément dur, un
tambour dont le fond, également en ébonite, supporte une pince i vis de serrage.
A la méme table supérieure sont fixées quatre tiges de cuivre, descendant verti-
calement dans l'intérieur de la caisse et portant & leur extrémité inférieure
quatre secteurs séparés 'un de 'autre par un intervalle de 1 & 2 millimetres, et
dont I’ensemble forme un plan horizontal au-dessus duquel est placée Iaiguille
mobile. Deux des secteurs placés en diagonale communiquent ensemble et avec
P'un des poles d’une pile de vingt-cinq trés-petits éléments, montés au sulfate de
protoxyde de mercure; les deux autres secteurs communiquent tous les deux aussi
avec I'autre pole de la pile. L’aiguille mobile est en aluminium; elle est formée
d’une lame trés-mince, taillée en forme de 8, de 68 millimétres de longueur
totale et de 50 millimétres de largeur dans ses deux parties les plus larges. Son
fil de suspension en platine fin est d’ailleurs supporté par la pince du tambour.
Enfin, au-dessous de I'aiguille et mobile avec elle, se trouve un miroir plan tres-
léger; une lunette munie d’une régle divisée horizontale permet de suivre les
plus petits déplacements de 'aiguille. Quand cette derniére est a I'état neutre,
son axe coincide avec une des lignes diagonales de séparation des secteurs;
chacune de ses extrémités est donc moitié sur un secteur, moitié sur le secteur
voisin. Des qu'elle se trouve chargée d’électricité, soit positive, soit négative,
elle est attirée par un des secteurs et repoussée par I'autre; elle se déplace d’un
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angle proportionnel 4 sa charge, et le sens de sa déviation donne immédiatement
le signe de I'électricité qu’elle contient.

La sensibilité de cet instrument peut varier dans de tres-larges limites, suivant
le diametre du fil employé, suivant la distance de I'aiguille aux secteurs, suivant
la force de la pile qui charge ces derniers. Il est donc nécessaire de ramener ses
indications 4 une unité fixe. Nous le faisons au moyen d’une seconde pile de
1 4 5 éléments au protosulfate de mercure, dont I'un des poles communique
avec le sol, tandis que Pautre est mis en contact avec le bouton de suspension
de l'aiguille. On peut employer une pile quelconque a la graduation de I'élec-
trométre, qui doit éire vérifiée au moins une fois tous les huit jours; mais il faut
alors tenir compte de la force électromotrice de la pile employée.

En prenant pour mesure des forces électromotrices des piles la quantité de
chaleur qui y est dégagée par la dissolution de 1 équivalent de zinc, nous sommes

arrivé autrefois aux nombres suivants :

Pile Force électromotrice.
De Smée au platine platiné, zinc et acide sulfurique étendu........... . 18,800
Au sesquichlarure de fer, fer et charbon, avec formation de protochlorure. . 21,000
Au sesquisulfate de fér, fer et charbon, avec formation de protosulfate. . . .. 25,000
De Daniell au sulfate de cuivre, Zinc et cuivre. .. ... ..- N 28,700
Au chlorure de plomb, zinc et plomb................. e e e 22,000
Au sulfate de protoxyde de mercure, zinc et platine’ou charbon. .. .. e 37,000 .
Au sulfate de bioxyde de mercure, zinc et platine ou charbon.. ..... o 47,700
De Bunsen, acide nitrique et charbon, de. ... ... ......... ... ... 50,000 a 60,000

Nous prenons pour unité de charge celle qui équivaudrait a Deffet produit
sur I’électrométre par une pile dont la force électromotrice serait 1ooo. Un élé-
ment au protosulfate de mercure, mis en communication avec le sol par son pole
négatif et avec l'électrométre par son pole positif, produit donc une déviation
équivalant 2 37. Un élément Daniell donnerait, dans les mémes conditions, une
déviation équivalant & 28,7. Nos nombres sont ainsi rendus indépendants de
I’électrométre ; mais ils dépendent encore de I'emplacement occupé par le col-
lecteur de I’électricité. Le bec de gaz nous permettra d’étudier l'influence de la
hauteur et des objets voisins de I'appareil, afin de voir s'il est possible de rendre
comparables entre eux les résultats obtenus en des lieux divers.

Voici, comme exemple, les nombres que nous a fournis notre appareil dans la
soirée du 24 féevrier, pendant laquelle il est tombé une petite pluie de 0,6, et
dans la matinée da lendemain : nous remarquerons toutefois que c’est 1a une
journée assez exceptionnelle.
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Electricité.
h m
24 février. 8 25 soir (pluie).. ... e — 806 négative
» 30 » T _ 65I »
» fo » (lapluiecesse)..... — 32 »
» 50 » ... ce...... - 6 positive
» o s -+ 31 »
» 10 % e -+ 4o »
» Minuit.......coo v vn... -- 170 »
25 février. 6. o matin .. T S S T3 »
» 7.30 > L. .. -i- 372 »
» 8.0 » ..... e -+- 318 »
» 815 » . .. ... -+ 378 »
» 8.30 » ...l .+ 366 »
» 9.0 v . ... -~ 642 »
» 9.15 » .. L.l -+ 620 5

THERMOMETRE ELECTRIQUE.

Depuis longtemps nous nous proposions d’installer un thermomeétre électrique
de M. Becquerel. Le mauvais état du mét qui porte notre anémometre de Ro-
binson avait retardé jusqu’a présent cette installation. Le mat a été réparé; il a
été rendu fixe ; une plate-forme a été établie vers son extrémité 4 une hauteur de
20 métres au-dessus du niveau du parc. On y a placé, a coté de 'anémometre de
Robinson, un anémométre i pression. A 20 centimétres au-dessous de la plate—
forme, coté nord, se trouve la soudure supérieure, fer et cuivre, du thermo-
métre Becquerel. Cette soudure est placée dans I’axe d’'un double cone renversé
pour l'abriter du soleil et de la pluie, mais de maniére & laisser I'air circuler au-
tour d’elle. La soudure inférieure pénétre dans le pavillon des enregistreurs
situé au pied du mat; elle plonge dans un tube de verre 4 moitié plein de mer-
cure, a coté d’un thermométre donnant le demi-centiéme de degré. Le tube con-
tenant le mercure, la seconde soudure et le thermomeétre plongent eux-mémes
dans une éprouvette templie d’eau alcoolisée en prévision des gelées.

Dans la méthode prescrite par M. Becquerel, 'ean alcoolisée est remplacée
par de I'éther dans lequel on fait passer un courant d’air, jusqu’a ce que la dé-
viation produite dans la boussole par le passage du courant thermo - électrique
soit nulle. A ce moment la température de la soudure inférieure est exactement
celle de la soudure supérieure, et le thermomeétre qui indique Ja premiére in-
dique aussi par cela méme la derniére. Celte maniére d’opérer est théoriquement
la meilleure, parce qu’elle est indépendante de la sensibilité variable de la bous-

sole. Au point de vue pratique, et dans un observatoire ou il faut allier la préci-
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sion & la rapidité des observations qui sont en grand nombre, elle présente
quelques inconvénients. 1l faut quelquefois faire varier d’un assez grand nombre
de degrés la température de la soudure inférieure pour la rendre égale a celle
de la soudure supérieure. Il y faut alors du temps : antrement le thermometre
ne suit pas exactement la soudure, malgré le mercure dans lequel plongent I'un
et autre, et V'on s’expose a des erreurs graves.

Nous avons d’abord fait usage d’une boussole a réflecteur a une seule aiguille,
parce que les indications de cette houssole sont indépendantes du moment ma-
guétique de 'aiguille et ne dépendent que de la force magnétique terrestre dont
les variations sont négligeables. Cette boussole ne présentait pas un degré suffi-
sant de sensibilité. Nous I’avons remplacée par une boussole a réflectenr a deux
aiguilles, dont nous avons réglé le magnétisme de telle sorte que la boussole
fat sensible & deux centiémes de degré, comme le thermomeétre; mais, comme
cette sensibilité peut changer avec le rapport des intensités magnétiques des deux
barreaux, il faut la contrdler de temps a autre.

Dans ces conditions, voici comment nous opérons : I'aiguille de la boussole
étant au repos, on note la division de I'échelle qui se trouve sous le réticule de
la lunette, puis on établit le contact électrique au moyen d’un interrupteur; on
note I’arc d’impulsion et 'on interrompt le contact. L’aiguille revient au repos
en une minute ou une minute et demie et est préte pour une seconde lecture du
méme thermomeétre ou d’un autre. L’'arc d’impulsion sert & calculer la correc-
tion qu’il faut apporter 4 la température de la soudure inférieure A pour avoir
celle de la soudure supérieure B. Dans notre appareil, et actuellement, une im-
pulsion de 1" division de I’échelle, que 1'on peut diviser elle-méme par estime en
10 parties égales, correspond a 0°, 2.

Voici comme exemples quelques résultats obtenus dans la journée du samedi
27 février, dans laquelle nous avons fait varier la température de la soudure A.
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Température
Thermométre Arc e — e —
Heures. de Pabri. d’impulsion. observée A. conclue B. - Remarques.
Midi 3o0™... 4(: 10 2(14 40,50 4(:02 On agite le liquide par un courant d’air
8,3 5,78 4,12 produit par la bouche, pais par un cou-
) 6,3 5,60 4,34  rant d’air produit par un soufflet.
5, 7 5,60 4,46 '
5,1 5,60 4,58
! 6’93 \:) 4270 On a chauffé 1’éprouvette avec les mains
h 14 6’9% ()4,66 et I'on agite par un courant d’air. '
“ro™.. ... 4,70 11,9 6,96 (94,58
thoo™ ... 4,70 6,4 5,92 4,64 L’eau est refroidie par dissolution de
thabw o 4,70 3,5 5,28 4,58  sulfate d’ammoniaque.
. 3,7 5,28 4,54
3,9 5,28 4,54
2,8 5,30 4,74
" fom.. ... 4,90 2,5 5,30 4,80
"5o™..... 4,80 3,3 5,32 4,66
3,1 5,32 4,70
7,3 6,12 4,66 On chauffe 'ean avec la main.
. UL, 6,96 4,72 »
16,5 7.94 4,64 »
2bio™. .. .. 4,80 16,6 7,96 4,64 »

Dans la premiére série des expériences la température du thermométre de
Pabri normal est ascendante; il en est de méme de la température conclue a
20 metres. Dans le temps que la température de ’abri monte de 0°,60, celle de
la soudure B placée 4 20 metres monte de 0°,56 ou 0° 62. Mais I’échauffement
de Péprouvette avec la main produit, dans la température conclue pour B et
marquée (*), un écart sensible qui disparait d’abord, pour reparaitre ensuite de
sens contraire, parce que I'équilibre n’est pas encore exactement établi. Apres un
maximum produit par un amincissement dans la couche de nuages qui couvre
uniformément le ciel, la température est stationnaire de 1*50™ a 2*10™; la tem-
pérature de la soudure est progressivement portée de 5°,32 4 7°,96, sans que la
température conclue varie d’'une manieére sensible.

Cette méthode expéditive exige, pour donner de bons résultats, que les deux
températures de A et de B different peu, ce qui peut étre obtenu facilement dans
un pavillon en bois non chauffé et bien aéré. Il vaut mieux alors supprimer la
seconde éprouvette et I'eau qu’elle contient, et ne garder que le tube & mercure.
A ce premjer thermométre nous en joindrons d’autres, plongeant dans le sol &
diverses profondeurs, et un dernier exclusivement destiné au contréle de la bous-
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sole et dont les deux soudures placées dans le pavillon plongeront chacune dans
du mercure a coté d’un thermomeétre trés-sensible.
En comparant entre elles les températures marquées par le thermometre élec-
trique 4 20 metres et le thermomeétre de I'abri du parc, nous arrivons aux

_résultats réunis dans le tableau suivant, pour la période comprise du 1o au

28 février. )
Température
e —— . —— Hauteur
Heures. a 2m. a 20m. Ecarts. pour 1 degré.

o o o
6 heures AM....... 0,26 0,28 + 0,02 »
g9 e 1,01 0,94 — 0,07 257
Midi...... e 2,86 2,54 — 0,32 56
3 heures PM.. ..... 3,43 3,26 — 0,17 106
6 » .. 2,41 2,31 — 0,10- 180
9 e 1,39 1,43 -+ 0,04 »
Minuit.... .... . 0,71 0,80 + 0,09 »

Moyenne .. ..... 1,56 1,48 — 0,08 225

La derniére colonne contient la hauteur calculée dont il faudrait s’élever pour
que la température diminuat de 1 degré, en supposant le méme décroissement
qu’entre les deux thermomeétres. Durant l'intervalle de dix-neuf jours qu’embras-
sent les comparaisons, le décroissement est rapide 2 midi, un peu moins a 3 heures,
nul ou renversé durant la nuit; il serait de 1 degré pour 225 métres pour la
moyenne du jour, mais ce n’est 1a qu’un exemple local dont les résultats chan-
geront sans doute avec les saisons.

ENREGISTREURS.

L’anémomeétre enregistreur de Robinson ayant été réparé et rétabli, nous avons
substitué dans nos tableaux les vitesses' du vent a la hauteur de 20 métres aux
vitesses du vent a la surface du sol. Les premiéres sont presque le double des
secondes; mais le rapport change avec la direction du vent, a cause de la confi-
guration du sol et des obstacles qu’il oppose aux mouvements de l’air. L’anémo-
métre, dans sa position actuelle au sommet d’un matisolé dominant d’une dizaine
de métres tous les objets voisins, n’est influencé par aucun de ces derniers.

Nous indiquons les heures des minima et maxima barométriques et leurs va-
leurs. Ces données nous sont fournies par un enregistreur que M. Bréguet nous a
livré a I’essai. C'est un barométre anéroide, dont I'aiguille, en aluminium, enre-

gistre la pression sur un cylindre recouvert d’une feuille de papier noirci au noir
de fumée. La courbe barométrique apparait en blanc sur un fond noir, qu’on
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fixe par immersion dans un bain d’alcool contenant un peu de gomme laque en 1 Rien n'a été changé au dosage de "'ammoniaque, qui est également donnée en
dissolution. Le plus grand inconvénient présenté par I'anéroide provient du dé- ] milligrammes par litre d’eau.
faut de fixité des points de contact des piéces de transmission (un déplacement 1 Dato Hautour Matiore
de %+ de millimétre dans I’'un de ces points pouvant amener un écart de 1 mil- ] de Ia prise. de pluié tombée.  organique.  Ammoniaque.
limétre dans la pression conclue). C’est ce défaut que nous cherchons a éviter en Octobre 1874.
réduisant le nombre de ces points, en allongeant les leviers et en les reliant par ' 2, matin . ..o oa s e
des couteaux de balance. L’appareil de M. Bréguet a une marche assez réguliére, ; 3y SOME .o . :7 ) ,’ 6 ) :0
bien qu’il n’ait pas encore recu toutes les modifications désirables. » ,‘ By w e , 5.6 1,8 0,4
Le méme procédé d’enregistrement est appliqué & nos divers appareils, a ' 5 5, matin................ 3,3 1,7 2,5
I'exception des boussoles. Notre thermomeétre se compose d’un tube de cuivre 15, » ... R 6,5 2,0 1,4
d’un faible diametre, mais long de prés de 3 métres, placé en dehors du pa- ‘ 19, D e 1,5 2,8 0,4
villon. Ce réservoir communique par un tube de cuivre capillaire avec une caisse A 22,5 27 0,3
. i ) 1 22, matin................ 1,6 1,8 1,6
de barométre métallique, placée & I'intérieur du pavillon. Le tout est rempli d’al- ; 29, SOIT. o erveenn . . 2:0 . :5 0:2
cool. La dilatation du liquide souléve I'aiguille d’aluminium qui trace la courbe ; 30, 5 e, 1,6 1,4 2,8
thermométrique sur un cylindre entouré d’une feuille de papier noirci au noir Total N
de fumée. Deux thermométres semblables tragant leurs lignes sur le méme cy- R 9
lindre donnent I’état hygrométrique en méme temps que la température; mais Novembre 1874.
le défaut d’uniformité dans la dilatation de I’alcool exige la construction d’une _ Du 2 au 6, ‘rosées et brouillards). .. 0,7 9,5 7.4
table de correction qui n’est pas encore dressée. : ' 7, matin................ 0,3 5,0 ' 10,3
La pression du vent sur quatre cones placés aux quatre coins de la plate-forme 7, soir(pluie, brouillard). .. 0,6 5,8 4,0
du mat, transmise par des tuyaux acoustiques jusque dans le pavillon, doit aussi 1 1, matin(neige, gréle)... .. 7,0 3,8 3,2
étre enregistrée de la méme maniére. 13, S0ir. .o e 17 2,2 : 1
E 16, » ... Lol 10,8 i3 1,7
4 A 17, 2 e 3,9 3,1 2,3
EAUX METEORIQUES. | 19, matin. .............. 7,0 2,1 4,6
" ' 19, soir....... 0,9 1,4 1,2
Nous donnons ci-dessous les résultats des dosages de matiére organique et 4 2g, matin....... e 4,1 3,3 1,5
d’ammoniaque, faits par M. Albert Lévy, avec I'aide de M. Allaire, dans les eaux 1 20y SOIT .. covviiain.s 1,7 1,8 3,7
météoriques du dernier trimestre de 1874. Pour la matiére organique, |’eau plu- » 30, o 1,9 2,0 0,3
viale a été rendue alcaline par quelques gouttes de dissolution de potasse, traitée ' Total.......... 50,6
par un volume déterminé de liqueur titrée de caméléon et portée a I’ébullition. ,
Le caméléon étant en excés est décoloré ensuite par du sulfate ammoniacal de Décembre 1874
fer en dissolution titrée, et 'on dose le sulfate restant par le caméléon. Le poids ‘ 7 m‘fﬁ“‘ e 5,8 1,6 3,7
d’oxygéne employé a briler la matiére organique est obtenu en prenant la diffé- ] ~ 78’ SOIE - eveeeen e : ?’g \ ?’g i
rence entre le volume total du caméléon employé et le volume de cette liqueur ] 9’ - - ’
nécessaire pour saturer la dissolution de fer ammoniacavl ajoutée. Sans faire au- ] . ,: matin ( pluie, neige), . .. 10,2 » 2,6
cune hypothese sur la nature de la substance briillée, M. Albert Lévy indique T1, SOIP . o oes eneees, 1,7 1,6 2,1
seulement le poids en milligrammes d’oxygene absorbé par la matiére organique ; 13, matin. . ....c.ooo. ..., 4,6 1,8 I,1
contenue dans 1 litre d’eau météorique. 14, soir (pluie, neige)..... 3,7 8,0 5,5
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Date ) Hauteur Matiére
de la prise. de pluie tombée. organique. Ammoniaque.

Décembre 1874 (suite).

16,
" 20,
22,
25,
26,

Si aux doses d’ammoniaque de ces trois mois nous joignons celles des mois
antérieurs et du mois de janvier 1875, en tenant compte du total des pluies
tombées sur un hectare du parc de Montsouris, nous arrivons aux résultats sui-

soir (neige)

»  (pluie, neige). .. .
matin(  id. Jounn
soir ( id. Yoo o

)

matin ( id.

mgr mgr
2,6 1,8
5,7 4.4
2.6 3,7
3,0 »

1,7 0,5

vants, auxquels nous joignons les dosages d’acide azotique.

Ammoniaque totale
en kilogrammes,

Acide nitrique total
en kilogrammes,

Mois. par hectare. par hectare.
Février 1874. . 1,181 »
Mars » 0,592 0,386
Avril » 0,443 0,192
Mai » 1,054 0,805
Juin » 1,620 0,688
Juillet  » 1,875 2,398
Aot » 0,416 0,531
Sept. » 1,335 0,926
Octobre » 0,386
Nov. » 1,208
Déc. » v 1,581
Janvier 1875.. 1,792

Total. .... 13,483

Pour les douze mois, le total d’ammoniaque s’éleve a 13%, 483, aux-
quels il faut joindre les composés oxygénés de I'azote combinés avec 'ammo-
niaque. Ce total, bien que trés-faible, n’est pas sans action sur la végétation;
mais il est loin d’exprimer tout ce que les plantes peuvent puiser d’azote dans
Patmosphére.

Il est possible de tirer des nombres précédents une évaluation approxima-
tive de la richesse de I’air en ammoniaque, sans prétendre arriver ainsi a des
nombres rigoureusement exacts. Quelques exemples feront comprendre les avan-
tages et les défauts de la méthode, et les conditions a réaliser pour la rendre
moins défectueuse.
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La hauteur de pluie recueillie le 2 octobre 2 6 heures du matin a été de 6™=,6

mesurés au pluviometre des cases. Ce chiffre correspond a 66,6 d’eau regue par

métre carré de surface. L’eau analysée a donné o™*,5 d’ammoniaque par litre ou
3mer, 3 par métre carré. Cette eau est tombée presque en totalité de 7heures dumatin
4 midi dans la journée du 1% octobre. A ce moment, la force élastique de la vapeur
était de 10™®,7 a la surface du sol, sous une température moyenne de 15 degrés.
En admettant la loi ordinaire de décroissance de la température avec la hauteur,
la température dans la région des nuages a di étre au plus bas de 10 degrés. Or a
10 degrés I'air retient encore environ 98,36 d’ean en vapeur par metre cube,
tandis que 1 metre cube de vapeur & 10™%,7 pese environ 10¢7,73. Chaque
métre cube d’air de la région nuageuse n’a donc pu abandonner au dela de
157,37 de vapeur d’eau condensée en pluie; et pour fournir les 68,6 d’eau recue
pour chaque métre carré de surface, il aura fallu 4820 métres cubes d'air, des-
quels auraient été extraits en méme temps que I'eau 3¥¢7,3 d’ammoniaque, ce
qui correspond & 0#,5684 par million de métres cubes. Si Yon considére combien
Pammoniaque, méme combinée aux acides carbonique, azotique ou azoteux,
est soluble dans I'eau, et avec quelle rapidité la dose d’alcali par litre dimi-
nue 3 mesure que la pluie se prolonge, on jugera sans doute que la propor-
tion d’ammoniaque renfermée dans la région nuageuse n’a guére dépassé le
chiffre ci-dessus. Nous reconnaissons toutefois que, malgré 'emploi des appa-
reils enregistreurs, ce genre de calcul présente encore de nombreuses causes
d’incertitude.

Prenons de 'eau de rosée déposée 2 la surface de 'udométre émaillé situé a
1 métre seulement au-dessus de la surface du sol.

Les 2, 3, 4, 5 et 6 novembre 1874, on a recueilli une tranche d’eau de rosée
s’élevant au total de 0™®,7, correspondant & 700 grammes d’eau par metre carré.
Cette eau renfermait 7™¢,4 d’ammoniaque par litre, ce qui correspond & 5™¢,2
par métre carré de surface mouillée. Pendant la méme période, la moyenne des
températures minima de I'air a été de 1°,2; la moyenne des températures minima
de la surface du sol a été de 1°,7. Admettons que l'air ait été saturé a 4°,2, ce qui
est conforme aux indications du psychrométre; cet air aurait contenu 687,45 d’eau
par métre cube. A 1°%7 il n’en peut plus garder que 5%,46; 1 gramme par
meétre cube aura dit se déposer. Les 700 grammes d’eau de rosée auraient donc
été fournis par 700 métres cubes d’air, desquels auraient été extraits 5%",2 d’am-
moniaque, ce qui correspond a 7%¢,428 d’ammoniaque par million de métres
cubes d’air. Pour les rosées de mars 1874, la proportion d’ammoniaque s’éle-
veraita 21%6,160 par million de métres cubes d’air.

Les rosées qui se déposent naturellement laissent encore une assez grande in-
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certitude dans les éléments du calcul, parce que le phénomeéne, au lieu d’étre
limité aux heures du minimum de température, s’étend i une assez grande par-
“tie de la nuit; mais on peut les produire artificiellement en faisant circuler un
courant d’air dans un serpentin refroidi a un degré convenable, ce que nous
nous proposons de réaliser prochainement. Si dés ce moment nous nous sommes
livrés a ces calculs approchés, c’est qu’ils répondent 4 une des questions les plus
graves de Pagriculture.

L’anémométre que nous avons installé dans le parc, 4 2 métres au-dessus du
niveau du sol, n’a point pour objet la mesure de la vitesse du vent & Mont-
souris : c’'est a 'anémomeétre du mat qu’il faut la demander. Nous voulions con-
naitre la vitesse avec laquelle se renouvelle I'air autour de nos plantes. Durant
les six mois de mai a octobre 1874, cette vitesse a été en moyenne de 7 kilo-
metres & 'heure ou de 168 000 métres par vingt-quatre heures. Pour 184 jours
des six mois indiqués, on arrive a4 un total de 30912000 métres. Pendant ce
temps, il a donc passé, sur une épaisseur de 1 meétre, 309 120 millions de métres
cubes d’air a la surface d’un hectare de 10000 métres carrés.

D’aprés la proportion d’ammoniaque renfermée dans les pluies du 2 octobre,

ces 309 120 millions de métres cubes d’air contiendraient 211 kilogrammes
d’ammoniaque. D’aprés les nombres fournis par les rosées de novembre 1874,
le méme volume d’air contiendrait 2295 kilogrammes d’ammoniaque; il en con-
tiendrait 6538 d’apres les nombres fournis par les rosées de mars. Or, d’aprés
nous, ce sont la des limites inférieures. ‘

Il est aujourd’hui bien démontré que certaines récoltes, en particulier celles
des plantes fourragéres, contiennent plus d’azote que l'engrais n’en donne a
la terre. On s’est demandé d’ou ces plantes tirent leur excédant d’azote et si
elles jouissaient du privilége d’assimiler ce gaz pris directement a Pair a I’état
libre. Sans prétendre en aucune fagon résoudre un tel probléme par nos cal-
culs, nous avons voulu montrer que I'air, malgré I'infime proportion d’ammo-
niaque qu'il renferme, en contient cependant bien au dela de ce que les plantes
devraient lui enlever pour y trouver leur excédant d’azote, en supposant méme
qu’elles n’en utilisent pas les composés nitreux. ‘

D’ot provient cette ammoniaque? La pauvreté des hautes régions de I’atmo-
spheére et la richesse relative des basses régions, malgré I'action absorbante des
plantes, est d’accord avec I'opinion admise que c’est surtout la décom.position
des matiéres organiques du sol qui régénére ’ammoniaque. Ce gaz se dégage du
sol comme P’acide carbonique ; les terres les plus riches en fournissent le plus.
Une fois mélé & I'atmosphére il devient le bien de tous. Les terres garnies des
récoltes qui I'assimilent le mieux prélévent le plus sur le fonds commun.

(%9)

Mais dans sa rotation de I’air 4 la plante et au sol, et du sol ala plante, la
provision d’alcali doit subir des pertes. C’est alors qu'intervient I'électricité de
I’atmospheére. Malgré la nitrification du sol aux dépens de ses matieres organi-
ques, les eaux courantes contiennent moins d’acide azotique par litre d’eau que
les eaux pluviales. Orles eaux courantes ne forment que le huitiéme oule dixieme
des eaux pluviales; le sol bénéficie donc d’une grande partie des composés oxy-
génés de I'azote qui se forment dans Dair sous I'action des courants électriques,
et ’équilibre s’établit entre la perte et le gain.

ACCUSES DE RECEPTION.

OUVRAGES REGUS PENDANT LE MOIS DE JaNVIER 1875.

M. A.-F. Myeg : Bulletins et Cartes météorologiques de I'Observatoire de Washington (décembre

1874).

M. le prof. Prerro Montk : Macchina automatica perla caduta dei gravi (1875). — Terze sperienze
sulla verticale (décembre 1874).

M. le prof. Briosca1 : Specola reale di Napoli, Osservazioni del maggio, del ottobre 1874.

M. R.-H. Scorr : Daily weather Report (janvier 1875).

M. G.-R. Syaoxs : Meteorological Magazine (janvier 1875).

OssERVATOIRE DE L'INFANT DON Luiz : Congresso meteorologico de Vienna de Austria (1875). »

M. Wiro : Bulletin météorologique de I’Observatoire physique central de Saint-Pétersbourg (jan-
vier 1875). .

M. H. Coumeary : Bulletin météorologique de I’Observatoire de Constantinople (janvier i juin

1874).

R. P. Denza : Observations météorologiques faites dans les Alpes italiennes (décembre 1874).
M. le prof. G. Canront : Bulletin météorologique du Ministére de U’ dgriculture de Rome (dé-

cembre 1874 ).
R. P. Seccar : Bullettino meteorologico dell’ Osservatorio del Collegio Romano (décembre 1874).

M. C. Jeninex : Zeitschrift der ésterreichischen Gesellschaft fiir Meteorologie (janvier 1875).

INSTITUTS SCANDINAVES : Bulletin météorologique du Nord ( décembre 1874).

M. J. PrerrNen : Meteorologische Beobachtungen zu Klagenfurt (décembre 1874).

OsservaTOIRE DE Pora : Meteorologische Beobachtungen zu Pola (décembre 1874 ).

M. Scmexszi : Meteorologische Beobachtungen zu Budapest (décembre 1874 ).

M J.-A. Barwav: Bulletin de la Société centrale d’Agriculture (n° 11). Journal de I’ Agriculture
(numéros de décembre 1874 et janvier 1875). .

M. Hureau e VILLENEUVE : Bulletin mensuel de la navigation aérienne (décembre 1874 et jan-
vier 1875).

M. Gaston Tissanpier : Journal La Nature (numéros de décembre 1874 et janvier 1875).

M. le D* Fines : Bulletin météorologique du département des Pyrénées-Oricntales (année 1873).

M. Ariruasp : Observations météorologiques faites & Clermont en décembre 1874.

Vit oE Panis : Bulletin de la Statistique municipale (avril et mai 1874 ).

ACADEMIE DES ScIENGES : Comptes rendus des séances du mois de janvier 1875,




S — .

——————
————————

———

e—————
——m—
———
n———
—
e —— e —

ahhg | gihg | 6
€9 | 81€9 1
119 | hobg | 69 greg | 11hg | cchg | 6° ‘
e6h°} 69 | 1669 | €959 | te . rg | y1g | heog | 665 |
ho'y| coho'y| <begh| €169 beot who | Lebo | bioe | € og 265 | c6e gioe | xote | boe 9“1z | ez | hhe | y¢
a9b9y| s169%] 0 ) . ¢t | gtog | o ‘ . be | hige [hége |of we |-
e | g4cg [ot1g | g6a |9 ¢ [ofrg [8fie |61z | ¢! g% |o‘ze ettt |'09
£ ¢ | ¢6c |9¢og | Lex ‘ ¢ céce | g¢he | g0t . ) 9P of
¢ lege | efee | 1ieT jof ¢ 9t |0 €T 1z |"99p o%
o¢he i hice | 669 | 1¢ge | Lice .owWo_
|| oo | 8iho | oov , o
i 9 |sgifg | ob 6o
o | oit | ores | ilio oo | Golio | 5019 |Gree | aiot | pree | E5E peog | 66cg-|o¢ o
1 feg | 6gzg | ¥6c9 | £8¢9 5% gége | Tigg | 6loe | 9c6¢ ¢lo _.mm v eEE g‘Lt | o‘zz | g‘ze | 9¢c | g ¢
g0 | 1959 | foeo | ey | ohes oleg | 6 79 | vige | o8 |8 9° Oioe |08 | Lete | Eeop A B R 2Ee | S0 |oeke | ke | B
€9 | Logg e9 | 9Lg9 | 6149 1 gog | 1¢0¢ g og |LYe | g 1e | cf ‘ o Y
1619 | cgho ¢heg | obcg [ cihe | b € ¢ | gfqe | e'le |8l |46 fz | gye |6ag | gige | 6
g1 Teeg Lo 7 hhg o:um 06g @ ) z {¢‘6c maom” zice ¢ ¢ ¢ 9T {13
Sy | gm0 s | guee | £ | SN0 | Bt |6 0t6¢ 19160 | gtog |5 6t | Lirg | viee | ¢ wéon | 460 | 6ile |cige | Lige | of
gigg | hobg | orhy fo | sofo |erco | Lato |6 ‘e¢ |giog | Gog |glag |8lge ) o] ¢ [ gioe | gloz | wige oy | 1iL A E R
o |see9 | Pheo | 6oy 66 | ot | 858 | ViR | EE | BEE | oekt | gt ‘oo | héc | g i M P B
thyg | Lgho | 6 b | ofbg | 1eeg | g | & D i gite | gies |gtee | L6 ¢c | gou |efge | 1é1B | 1f
Lihg yeho ova 16¢9 1lgg 1Ly L ¢ |~ Ig 66t | ¢¢6c | g‘be ¢ ( 1 | Lo |14t L6 . aﬂﬂ ¢e
96go | Leg 9 | 5Lh9 [ 6<0g o1 ¢ ¢ gfog | oz | ghue | 6 | L ¢ g le |8 oc | TT
gibg | 91h9 | gg Lo o lzcgg | gohg | ochy |6eog | ¢ ¢ | 9tog | hfog | 662 | 6¢rg | L¢ ¢ ge |zfle | Lfoz [2lie | 1
¢6eg | 1Lgo 38E9 | JLE9 69gg | orfg |1 og | gog {o‘og | 9¢ge | LigT | 9! 1g | o‘er | gae | glen | B ¢ ¢
] oe9 | Legg | L cho | ce6e |g6c | 16 ge |96z | 9¢6e | L1z | o e | Lece | g1z | g
gbgg | obgg | 9 €9 ceg | gohy | g1t g 16t | o‘ge | 9¢ge |66 . o‘te | glee | 1¢he | L¢ c‘or | 0%
20 | olgo | ebgo | ogh: ho | 6¢ge | cge |o‘ge |o‘ge 8 |6 be g 6z | ¢éco | 1¢ee | g'g ‘he | Lile | Gie ctic | 61
. ochg | gevo Tol ehy | oghg | g6z | H46e | e be . M ge | g¢ge | o6 | 1¢¢e . mamm gé¢e | hile | oigo | 1¢
16 o 1 1hco L 6L ¢ |g‘6c [L6c |0 ¢‘ze | Lége |gho | of 44 1
| s | Beso | Lot | Gt fofd | gt sy | rop | gog |0t | 2o | ot o e e e Bie | Ligr | 8evc | §eor | o
© || og¢o | ol¢ 9 18919 9¢9 | 66 7 ‘og og | g6z | 6gs |9° o€ go | ¢'gT | 8¢ ¢ v '
€9 | 19¢9 | ¥6¢9 | 6 T I O 6z |5t ge | 9ge |6¢ge | 1¢6c | L ‘o |glge | oo jgton | ¢
| otto | scho |16 ¢ | 6cea | ¥lho | LLY ) v [cge | gfon | 148 | ¢f ‘ 1z | g‘oc | gtot |gige | T | iic | Gl :
b6cg | 11¢9 | Lgho b 719 |elig ‘og |¢trg | ¢ 8t fgoe 6 og ttoc | glie | b ¢tce |cfle | hége | Liso | bt
ofcg | 18%9 | 6ot . eheo | 9Lco |eege | etec | ¢ c‘rg {osg |héee | 9%ce | o Yece | gtle |6ige | 1¢ ‘ y
grg | hfog ¢ ¢ €€ oz | hfoz |o‘he ¢ ‘ e | I Te ¢!
¢eco | Legy mw.b wmmo 6gcg | 66h9 | 0Ty | of 1 ‘ g'he |eécg | 6¢ce | o 61 | g1t .N ¢he |e'le |19 | 6e | ©1
Eco | chay | corg |9 bo | Ggeo | ey | ogso | ‘he | gizg | Glog jolig | glE tpe | pe vihe | 1ige | gfge | 6tyT | ghIe
¥6bg | L i mwmw Lbeg | cab 859 |e.se | be |c‘hg | 6¢ ¢ ¢ |eihe | hégr | gi6r | giou |t »
e | e | (o | | |y e (G |V | | o8 | 6 B
91¢9 | bghg | €1h | Gog | 1i6e | ot1g | 67 v |ofze | gi1e | of ‘ o b
t1gg | osho | gee €1hg 1 gcog | §o 6 ‘ € re | gérg | Léee | gf ¢ be | 9‘6c | o‘ge | Lf
9ge9 | 91¢9 | 9he9 | L ¢ | g6c | gz | Lige |66z | L gége | 1498 |oLe | o ‘ e | 8
1g59 | vgho | 1lgg |1 9heg | Lrgg | 89g9 | L¢ ¢ ¢ T | Lége |gfge | hege | t |9‘ge | 6%z |Léce | L
gcho | esco | oe 9 veg | gbgo | o6h9 LLp € gtrg | 9og | Ligz | L6 |L¢ ¢ ¢c [ethe | 1¢ge [9¢9e | gige | L
TG 4 ¢9 | theg | 16 { 9 [o¢eg |0¢te |gige | 6 og | 9fge | 6eec | e ¢ ¢ el
EALAEAE 0E R AE A g i | e o | e | g w0
bt | Yieo'h| Lorgh| Geegy| eehod| 1 9, | Liee | 0E€ ¢log | 6¢Lg |0 g |oieg | glug |giee | oiee Bece | 2ed gihe | Lige gite |y
bl reso gige | gioe | Lioe | 6Le OlE | 502k | et [ St s | S e | e fe | ke | ¢
. ‘ B ¢ |o°‘se ¢ ¢ ‘ . 4 gg | ¢
Jpnupy wed | wed | wed e ' ! ! R R m.mmﬂ 0.6¢ G‘ge | 0‘ce m"ﬂm M
. w e ! - '
L 6 9 ¢ PN 6 P wed | med | med e | wee mal
- 6 9 ¢ TN 6 9 qyuug ] Eo.n cw cd o e .
— , : € 6
‘ATVLOL ANDILINOVH ADUOL - ’
(= 59) - ‘SALVA
TNDILINOVR NOSIVKITONI (o)
ﬁIIIIIIIII'l . , FADLLINIVA NOSIVNITOZA
GLST YATMATI Op SIOW NP SUOTIBAIGS]Q
— N ——

v e -
) MM HMF_.“”. ! o =
— A St .
= s 2 28 8 g 7§ <2 E% 5 s @ =1
=] = £ £ 2 9 8 < 5 & o = & w o @ F N S
=) P9 2 & = e s = = g & @ W O = < & o
E T o X = & T oae & e g & = s = = e
= emsﬂpe S~ S = = S g (] £ 2 B = S = 3 8 2 DR . 1
P smtiSJe g ° =9 s 2 Q = 5 = 2. 3 e e 835 & H 83 28 553
2 s © z= £ o & . o § © £ 5 = ~E2F R 22 5 & a2 o © e 2 & ]
el o « ue.u..ts s 2 a2 = © 01rXSp. et o B oe =S 2 -
= S o cﬂa‘esde,mrmemx 2T o .wnd.Wae g2 ..mpp Meao.lvwvur..
=) @ o 5 e.whmmn.louoms Y =] .Oﬁsumns,e e.m bt C._.,lpne) 5 o '3
Muesumcn“mmpmcwm umgmummssmemmwmm SN I
. LT g K 5 = 2 & & 5 W - o o
s~ 0 - O o ' o = - fu = - = =] @ o © - o w S % w
= = > o 9 0 9 o 3 & - 9 @ © ° o 7] 5 &= 3 8
L n.Mnlu..vmmuspé 1 £ 2 8 & ° o = . ° o B g ¢ 2 & &5 8 S -
. =} 8, © 2 T o B =R o & ° e.ltoer
a | = 3 ¢ = § E & = = £ 2 5 o = 2 = S = = o o B ) 8 © & 5
. nm O.I.t“ n o = dane.
2 a8 o = -~ 2% E= g & @ g % =2 c 8 Z = 2 § ° o -] @ 1 - © @
o TESIEEc SEiTis SRR EE R LY sSE.E3E% 2
° T @ = & emnnupcnl g § B = w3 =& g e g = © 2= o T 8% S ©
= 2 8 a w..s.ld..nnhue es.m.uﬂ V]qu‘arpmnmn 2 &5 2= = = © 5 Henmt
> g 5 3 mednno.me,ealt JRT - B ~ 2 s 2 S g5 8% .l..,nh.v‘e‘l.msc
- mil tduoa.maehuhan S e A eaetese = P o= esaum = g 8
= ET LS 35% 8 mmqan.m&wacmmmammeoyea..,mm 2§58 8EE8
= = x PR = ¢ RS w ™ -~
& wwwhmamammmmuwmm%mﬁmmwmlwmmmMm,%mm R ERER RS
B - a = = + b & o = ‘g = = < 0 « 5] @ oo
[77) - S0 g o - @ o o~ o« = o Q ] R @ JRN-1 o 8 3 = @ 8
= dmeL%mcm%eat@&h.m-ﬂdmm‘ﬂmm,hd m,ﬂ-m %nhum aMt ..,m%10mno
= eMlo,moemqulL% L0 =25 = 7 5 %.npptdnpnt S Ee 2227 3
- e o= = S B = .,.h,nw.lA .aAa]rO g = _Osﬁe o) —_ 5 — w e
R 2 - B % £ o o 5B =S 8 £ 9 ~ E 29 9 2 I ﬁxeédP%md
I 3=) .lomﬂﬂue - o B &5 te.,asntuA PR = BN - nudmeeP ‘s
S 2= B olsnx3nuu.wno..nmlecu = £ B ° @ 5 2 5 B g
SR 2 D wmolo.neﬂﬁxnmummt.% dwmdﬁem ~
2 = A< 8= 3 go.ml,&onv.rc,ahu.m
= = 8 = (=}
Hmﬂ.lu Ooerlscl
- ) - pmnmutelnma
- m 2 3 | ) A
=
Q o ~ & o)
O 2
™ o
)34
— = ALK ] = T
T ~ i ™3 P 1 ey
N T — Wi I~ AN, 5 Y
.4 - - Z <
- C K ] X, )
7 [ t~ ey — N
- " ol oy | .| o /
i 3 lev ~-r lr. [}
(Y] : 7 P A L) ] &
—~ RS - :
i
* (- 4 ; N ) i
) 4
L o
W ;r Wi o 4 o T d N
- y —t =+
ﬂ“v L l 1-F1 d 1] .-\ <
% ™ - 2 4 H N
N |~ _— N A . 4
T2ee 7 @] L - |
4m\ . r1 T 22 Vi 4 - Y 1a
- I~ 5 il N P 114 i 9
m 111 R e 2 i 4T
- p 1
/MVLTM .nnm ,,‘ ‘ < = AN
14 = B Y N < : <] P ..
o t— k= A1) 4 NN =)
A PP = o 05 g A 144 AV
§ ol L
= —~ N = AW T i -
E i .
. 7 H T |
X _\.\n'l.\/ He .m} i !
- 1 T 1 A1
i TS v
A1 p PN \
F=1 R g 3 N 1] IY
2 & T ]
ks o oy
i) | =




N—— —ry e eomreme——————
6‘g | 9‘c-|o‘o [hhe M:\m cigr |o‘o |6 |[o‘rr |gfer |LL | 1fo *09p of
¢l jgfe-]o0‘0 |Légr ‘g8 [ L1 |o‘o |6h |H‘g |gfor w“m _Mo *09p o0
Ll |e'y-|oo |g'ge [h'0¢ g1z [ofo i1 frigr fo‘gr [Lfc [g1- *09P a1l
eyte |ohe [oge |ogte [ogte |81 [or‘g |09 | V61 ofo |gte 46 [1L fo‘o |gtc |64 [efg |¥ig |Lie 8%
_N.m cm,m wmam owum ﬂw_m og‘e [ehic [sfo |9 Joto [l [H6 [9g‘L |o‘o 9L [ofg |g‘9 |o‘9 |hic Lo
ilég tcleg | hge [go'g |oc‘T |9lex ogéy [ghx f1¢1-Jo‘o |ggs | giel 9ol |ofo | ¢l |rflr [efoz |gigr | g’ 9¢
wes | gce [egtc [Lofe [hier [oofr [ootr |oer | L1- Jo‘o |6 |[gice |gfex [ofo |g‘e [BL [9‘gr |1 |gzfo g
go‘r |06 | Lg¢o |vgo |1¢f0 [0gto | g0 [9°¢r | 16— [of0 |g‘c | Lfhg |get |oto |8 [h'g |9‘ge [6¢g [L he
0¢0 | gcto |ecto |gcto foggto |ogfo | gyfo |0l | 6L- | oo |gico |Lbg [gtol |ofo | 9¢r- Jo‘or |0¢h [gfgr 69~ 34
glto 6L¢ |cléo [0l joleo |glio |Hléo | 6L |1h-lo‘0 |h‘gy |6¢L [g6r |o‘o g0 [1‘ee [ofze [g‘r |Lfr- (24
6L | hLe0 |9l | oL |glfo | gL¢0 [ogfo &y | gt~ |o‘0 [gicr |6°cr [ gt |o‘o |gfo- |g‘h |o‘¢ |g‘g [rfr- 1%
zg‘o | ¢g‘o ‘0 o6 | 16¢% | g6% [oofr |s¢e |9'g- 1o‘o fefcr [ H6r fxhr |o‘o Jgfo- [0y Joh |b'r 1g‘¢- 0%
ww.. mm: mm; oh“r foffr |16t | g9 m“m Qfe— Jofo | LBy | Lihg | h¢61 oo J9fo- |Lfg¢r |gfgr |6¢¢ f9‘1- 61
‘91z | ob‘s | hlec | go‘c |gete [ge‘c [oge |26 |eli- fo‘o jclg |gah | gf1g |ofo |efr J1‘c fefgr Jeil |10 1
o6¢c [ ho‘e | g |o1g |66¢c |oo‘g | Litg | 66 fgfo Jo‘o [gir [o‘g |6 Jo‘o |héc [y Jofer [y [eie 1
o [ co‘e | g9‘c |ghe |ereg [zofg [or¢g {g's fgfo tofo il fefgr|Lh jofo [Ffg |HL [1for |o‘s |o9't 91
6c¢ ‘ go‘l | ol to lzcie | oafe |91 [ g0 oo |cgéoh [e‘re [ 1¢L }o‘o ‘¢ |tthe [othr |Lig | 6°F GI
—_ Hwhm Mw..m oTN Omsm mwhm mw.c obo | g‘g |Lfo- |o‘0 | 6Gr | cigc | 901 Jo‘o m.m 6 |rar |60 jetx VA
¢ ob‘o | 1%¢0 | ok‘o ¢ (0 ‘o | g6 9‘o o‘o ¢ (A8 T4 ¢ o‘o ¢ ¢ hérr Ly Lie [
ofto | of Y o fogto [9¢to | o€ 59 59 A
®o feco |6¢fo | gefo [ hefo [egco | cglo | 9o Léx 6¢c~ | o‘o |g‘g 1Lt | gf¢t |ofo zto 1 | g‘Y 141 gft- Tt
© clito | ghfo ow..c of‘o |gh¢o | og‘o | 290 ofg | 6¢g- oo |[x¢he [gfgr |6‘c [o‘0 [gfe-|gL |o‘e |g‘e~|g‘H- i
~ ~®nc olto mwno ol‘o |olLto mh»O *\huo FArd wau| ofo mamu mn 3 h:\ 0¢o w?nl mnm Lég 10— | 0¢1~ O,_
og‘o |zg‘o | LL¢ | gg‘o |o06t0 | L6 |oofr [ 190~ (oG- fofo {9 [h6 |19 fo‘o Jg‘i-|g% |e‘r [gfo-[gie- 6
eir | 6ecr |obér | 6h¢r |oger [gLér | gofe | ¢ ‘g~ | oo | Lf LesL | Lhb Jo‘o | g‘e— fgécr |6z [g‘6 | g‘g- S
0t ‘1 Y b 9‘r (8 9 99 S hh
, 69¢c |g8‘c [co‘g | LL'z |goee | goie | gefe | 60 |gée- Lofo [gfge | h‘6e [g‘g Jo‘o |1 [1frr fofir |g‘e c‘o L
cg'c | glie mw«n og‘n |o6¢r | ¢gr | g6t JLigr | 1¢h= Jo‘o |g‘og |o‘og | L Joto |9t |LéYr jefve [hlor | Hio- 9
‘e | Lo‘e | 29c | eefc |c6¢r | 261 | 6ot | 9°s |g‘e— |00 [z‘gh [g‘ge |ggr [o‘0 |ofe [9'6rfgfcr [6¢ |Hi1- S
mw.m om.m amhm mmhm M@.M h6‘c | gug | 66 | 6o~ Jo‘o o»wm h6c |oegr oo |1 |ecr |hier |hég |Lx b
oc‘g |ogig | ho'e [ogc |gofe |ggfr |egér | efor [eeg-Jo‘o |gigr jgg |6 |o‘o |99 fgirr |bie [hie 1Yo ¢
grie Jge‘z |Le‘c Joote [gger | 1Len | 6L¢r [ gfo1 [ g6~ [o‘0 [gfug {bigg [ 9ol jefe Jge |gfhr |Léoe Joxr | Gig- 4
91¢c | cgte | Lh‘e {grée | g6¢r |gofr | getr Lo1 | Lg- Jo‘0 |of0g | gfeg | 6¢Ge [o‘0 |gx |1ge |1‘gr |gfg |Lf¢~ I
wed | cwed | ed ‘Wwe | wWe ‘e "B rmcd | orwmetd | 'mwe | 'wee | cmd |orwed | ‘m e | w e
marl e g e PR e g o [ | 9 | g [ 6 | 9| 9 f e || 6] 9 o
RS D —— e D e NS S ——
- ‘LY SURS *HNOTILIKONILOV FYOHQA d; ©9TIN} 5P Jiod Ma — *SILVA
‘or‘,0 op anepuojord ef v ‘110108 nE HIOHWION F1004 V TYLINOW enbijoo9
‘ R i YITWOWYTIHL
d AYLY
108 A4 THALVIAIRAL saw hwhﬁmwummk ‘TYEV SNVS “1127T0S OV ‘HATA I SNVA SENDALNOD SHYLINWOWYAHL

"GL8Y HATHAJI op siowr mp SUoHeAlesqQ

e .

*uosteaedmod sed nuejqo saquioN (»)

- —— N ———
roggir (16e fuidh dele detr Jgfo Jolr L folg ey fofg et efo [ hig—lglop hioh | 1¢oh | olol 1 9toh gt | 99h |-0op ot
01 1c‘r |e‘s o‘e IHc |6 g0 |o‘r fgtr (e fefg |g'e 1t g0 l1g‘c |¢e‘gs | 695 |9 | egq | g‘8g | 648G | £¢gg |oap ot
. . . . . . : 1°0- lo‘r [z |hée |g‘c |c‘o |glo- |gh |G 6oLl céOgL] ¢ gLl 1¢6GL| g OcL| 0f09L| 9¢6cL] 09p oxt
yie 1Lie | 9% o”w ble |9ie |88 [Liz |bie |ole ety Jgic |Lie |9/ |g'g —ellh | eoh |uigh |oloh [eigh |ofgy 1ich | go
e |eic 18 |¢ 1h thee fe‘e ‘e [b¥e |6 |gb |eh [g'c |9fe |r‘Ti-|gihlh | ekl |6gh | g‘el | 6ch |l |oteh | Le
ofg |hfg fog | H6 | LL Heh |8e [8‘h |g‘c [o‘g |86 |¥‘8 |9V |6 o9‘ei-jo‘el |gfeh fatah [ofrh | heh |yieh Jolgh | oz
ofe |1'¢ 16ie 16fg g9 fLix |hfo fef |r1fg |ec | Lég 9‘9 [t |zfo |gimi-lghy | gihh oihh 16k | gieh |ateh | gtel | co
G0 |5 |ee 18F 169w 6z 161 Jefo Jote 1heg gty |hig |6fc | gix [eigu-|Lixp [xfoh |Gege | bige |gige |96¢ | LGg | be
0fo |co | 1fo- or 1tg= e~ [0°g- [ 0‘0 | Hf0- [ g0 |g‘1t [Qc- [6¢c~ | cig- |0‘ ~|G el | 6ch [cich | 1Ly | 06k |o0tog | 9Cog ¢t
eg= | hha- [ 6% |bhée Joom1g- 61— [ 1¢~ |g1~ [ 141 |ge [T¢O [6¢- |[L¢I- a0 -fo‘cc [0¢es |gtec |66 1ghg |eicq |o‘gs | we
ghi= | Lha=Jeti= fy0 fglo fato |Lfo~|9‘a- | ¢i1- |6 [glo [g‘o [gf0 |ogo- | 190 =[LeGc [87GS | gécq |9thg | 6¢h [8¢hg [9hg | 1z
ofi= | hir- [ 1%0= fgfo | Llo- | rfa- | gfe- Jef1- | 140= | 0‘0 |l |ffo- | 1fom | hée- | L ~talcg [ 19g [Léhg | 1¢hg |ethg [ochg | gfco | oz
Liem s | ito- | nio foto | Loum et | Eran |5an | o [ 6f0 | fo [5eam | 610 |10 lothe ot |ache | 6155 |63 | Lecs | gccc | 6
o= 16f0 | gl o“m 9ie |l m”o elo |glo o't e 8¢ |91 9‘o 1 hg¢ m.@m 696 | bfog | 1¢Lg | e‘Le | 99g | g1
61 (8T |Te ¥ ob Jre frie fetw lofe jgle |6 ey fele fafe | i |9f9g 1996 |Bigg | gog | heLc | Hils |gige | L
h¢ 19 |s‘s ¢ I8y [Lle |6% fe‘g |c'¢ |66 |9'c |gG |6‘¢ |e‘g |grr [glog [0°cg |G¢hg |cGo |09 | L9 |8‘6o | o
7¢ ‘ 1 ‘ 1 4 ¢ 3 ¢
Lé¢ 109 9 [rlor [gll le‘g [Lg 1y¢g |6 |L‘g |o‘or |g‘g |1l |1 |G‘ |6%g |o'hg |h¢eg | 119 |g0g [‘6g | 6gg | 1
~ | si¢ _”m mum unw *\Mm mu. o“_ 8¢ jtc ey |6 [Llég 6 |1 mnm L¢6g mwmm L¢6g | 9'6g | ¢‘og |9fog | 6¢6g | b
o M“. 9 [oy 48y ey e Lz |gir fgle |oth J1‘g fels [rfg [6¢c fole lotog | 946 |gige | 1¢gg |ofgg |1¢Lg [ofge | g
I g r qeo fgo-pgio-|Llic-tole=[gr [9i1 |gfo Jgfo- |flo~ |glam [ 6%~ | Lée (6 |8°YG | e‘cg | 6¢ce |Léilg |e‘6g | g6 | =1
el ¢ ‘ ¢ ‘ L¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ S ¢ ‘ ¢ ‘
A (SRS A SRl A Bal Al S el el RN I KRl KAl -l AV Al B A E LN TR RN RACTR AN EALCN RGN
6¢cm | Q1= [2ér= |81~ | h¢ga 9¢1= f ri-(mf 9‘h= [ B e= | g%u= 01~ | 1¢1= | 41 [ 0‘1= J 9‘c 109 | 665 | 0¢6g | 6°L “le | 1°Lc |o0fgc | o1
§ veo- | Zeom 9‘1=- | - . . . w.ml 90~ [hfi- fef1- jel1= | 81— | g‘c— 1¢‘c [g‘cc | 9°¢c | glcg o«.om mnnm Tnm m“mm 6
. . . . . . . waml ¢‘e- | ofe~ | 0¢1- 9f1= m.ml o“wl wuw whmm haam hebg m“mm w,mm oham —huwm
: : : : : : Do | to-|hfo cte Jgfe L'z 19'o el Je‘c |gile [GILG 9496 | co |efls [e‘gg | higg i
: ) ) ’ ’ : ©oLr fofe jefe |8¢Y oy 6% (o 126 |girg | 1¢ey [o‘gg f0'co |whg |9hg | Fhe | 9
’ : . y : . . gfo |6 [oy 6% ¢y [1fr fzfo- Jolg [Léhg [1°h9 | gieg |6cg |ofeg |2ieg | 1419 | ¢
” ” ” : . . ©|eto- [ g [8e |8y feh [1c [z¢g |zto |6¢gg [o‘sc |9ge | béce |=teq | bhe |biee | B
. . : ' Copby |6y el (L9 tgth |6 | hir 18t -eec |eiee |efeq |elgs |ethg [gthe |9t | ¢
: . : . : ) Co e [9fe |1ty [6fe ety [1¢r fo‘e- [ gL [o'6g [866 | L0y | cCig |gfza [6¢0 [g¢gg | @
. : © Joto 6% ‘e [gfc |g‘c [glom | Yo~ [ 9¢rr [1¢9L| ¥coLl] bigoL] Légol| 9¢ggL| 1¢LyL| gégot] 1
cwoed | ocw o cd | o td ‘m e | ‘w e ‘wed | cwmoed | ocmod ‘urve | cmce |99 ‘wed | cwed | cwed ‘mw e | 'm e
“ynuyp IPIN : : : ’
6 9 e 6 9 nnu 6 9 ¢ IPIR 6 9 Hﬂwﬁa jmury 6 9 e IPIN 6 9
*Indjney 9p SaIQW 0% E *oqed np wqe,| snos ‘@aiquo,| g sawva
m:onm.ﬁum—qﬁ HYLINOWYAHL ‘HIADMEAN ¥ TYLINOWHAHL odgz v LINGS AWLTWOUVE
"QL8F MITYATL op siow np SuoIjeAIssqQ )
L

S EEEEEE——




(65)

w — —— S —
‘ |
=
E {_o_"i"_“_n_“_u_ﬁ_H\_Huo o | u D Bgo Eelmh 8 ;o= <1 O e T oo H ot * * e © mca
= = RS
£ | [lelelol-i-NN] %EWVHRH BBON ® =y | 2 ‘ 00000 92000 00080 88090 20000 000 oS
E
o 8| [lelelelele il - F [ TeleTeT el _LII_IDL_JUI_LILJ £ 0 E-‘ e ° o % © % e 80 o e
) : ~ N -0
o st CleldeTe e [T SNT = RRREINT NN =z =21 0620 00009 08000 00306 60080 800 © o
= . .
2 1o # LJL]UJLJ“%JJUJUUB%H%& [of:T-To1-]-]- &{‘il Enemn 2 : o e o °ox e ege oo
: & PN
g | ol e A N =0lig=r Ses 22 |°a 09090 035002 39000 §909390 00205 060 SRS
0 R 2 ” R 0 5]
5o (2| ST LR s S8 [ ] e° o occccocce e - %o ® oeo sea
a ‘ 2 z A
= 2 ! NN AN N TAS N el 2 (7 0eem23 99009 0009 0090 90000 000 S
A A . o B =2
E 5 MM_L% rﬂm]'r" IJJLUE’UULML"JUDUULUM BT «w & 5 - coe®o co %X o oceo o oo 00O oo o~ I~
2 | PN ONOES NS N=vBlILE 5% |4
. A N=N=voll N =y = ]2 | 00000 20200 00050 090060 00050 000 = Goo
5] .
oo L. - . |a
o B HHWHTJH%%UJ_IUUJLMD‘-- HEHOORDDBHOD g0 0w 5] 9° ©° *< *x xx @o oo xoo co o
1 1 NN —NYI=C120N e o Cil 00098 90000 0000 00000 00000 000 S ow
. M Ir ] - ol . £ !
o 8| RS e § T i 3= o9 gu= =< es 5 < <=ze< oo .o
. o o ol e led 3 -~ ~n o~
l < | TARNS AN-NAANTHCAET Ses S E ©i| 00880 00990 060000 00500 §0000 000 & S
10 ; E]l vnbmo®w om0 am o» - 3 . T = . 4
[ ’,’ 2 oooommmwmamwmma_g‘\%t&%@gagﬁgaa%gga B33 10 i &8 'o":“ 228 8] 28 T98
) - ! = . S | = o 'S o cos S0 ds da¢
] & gl en ~ I
O DAMMBOID & ~r o) . - ~
& Elof 32088 ReR RE R Sas88s0R33889203% BE8 : & . | =8| .8288 =% 38T =S 28 888
; B - i S S - W
g‘ = = E . codo oo dce 606 So -
= . T i
] 2 g O T WVL O a D . = &
> Slof| 5 22 2T RS RS RRTB ST RRT RETLSBSS2 3 2SS B | 8% \,:| SISmeg. .. 8%5:5%%. . 9. 82¥93 .
) g = 4 P & Z & ‘Soco oc oco coo © 'oo coo
= . 4 [ =]
1) Bl om0 N0 N0 © 2 © o~ 3 = 2 E 5
E g mﬂ. B N30 1818 D O N ~D P B B o né’éfxau’?égé‘iﬁ S8 ~aeR 3 @ E e on B 'REEB &0 88% I8 2% a8 &2x
1 T A N S ST SO S Ay
g E E ‘S '2 E & coo0o Q@O coo oo oe oc
= s - 4 g =)
= < = MO N O DENIY N O o) NN 3 & = . & -
3 gl 2 |crhordRoon® ChoB s Te LERERILS & R 3 ; = 2 H 3 k8% S g8 €Ra s &8
2 =2 B A A A B A Sy
g B 4 < ;.r_; = oo o coco coo oo coo
. w
o 51 H| 10 00 ©m = 00 W O 3w o & Aol 3 S
:§ E S ooooooc:wooghwmwm§w3£§og£gog£fl5$:&g% R g § - 83 8 g8g s sgw g 23%
. LS. - X I
23 5 & oo o 66 60 ) So
= .
o & 8] ©O 0 DO MmO DO w® - 3 b \ -
2= L | oon PESBISRIIIGBRBE LTI I RGIRGS 5883 ’ g i .08 &, o BeERE L B8 .
o|5 a \\ & S ) ) ) .
& = - . ; (=]
5 ] w\Aaecﬂoth¢~wo®¢©o\?ww-cqc«oHOQw -0 © = ° - o s o ° - - O o &
g ) g 0N ATIN AT ST T 00 06 O 54 15 TS 18 1S T T 0 0 05 0 AT S (O Ay Tt & H] c s " TSt S - S Y Seo
- @ =
5] . b .
= c:a —:?OO“NF[:O“)QDN-“—.N@—M DR § AR DY O D A T© - o I . o ~ o © © on >
: & \,mmq~:rm\-rmmmmﬁ-mmmmwwmmmm\j-wmu:xnm \-F\—A\; mg .5 v e e e e 6. .....6..0.. O“O“c;\ OQA-
:“ (=%
. 2
E o 8 AT QURT Lo o axa R MO M = ©0 S NeNT O - o : . | o~ o « =0 O a o~ =
. & w\-rq:mmv\-rmmmu\?mm@m\-rwn\ﬁ\—mmmmmmm St [ é o®) 0t - SR PP ‘S
2 @ &~
& . ; a
B mf| 23000200 NN TR LN L UATALNRG 0N aw 1 a 8 N T N Y T St A X ~o©
& & DM MONTIO QMM M ATIO IO LD I T AT AT O AT 05 NG B T T E 2 mg_' ° °© e se " e e o ©° O
>
. g -
< Z | QLR TMUNLUQT AN 0 9 10 % 00T QM TR O M qwe 3 gE_ = ° Lo . oo oa o ° . o & o
p E | 0o T ain 6ot on G en (018 NG AT At on 68 AP 06 10 1 AT Gt S E s "7 S 'c 66 ‘o6 ‘o - ' coo
2
1 . 4 [~
N P wo®ﬂ~0wl\ml\@©(\1\mm©v~\.\w—mﬂm:o[\m - en 3 L g . Ll O O = = 1) =) 8o o
3 : P S A At . e S e
E E T NT AT AT AT Q00 2 N 1S N LS a0 0 s 6 O L6y o A e [ A & ° © 000 o o e coco
. N
i wé °°°’\"'=°\'r°lnNtomhmx\o:moowwmohoom~mwoo\-r O ~gen : - o %) o~ ° ==
e T R N R S S NS 23 3 o 8 T R .22
-]
é HAMITINO N0 N0 = AMTIND N0 DO — Q0T O INOD ‘8‘88 / 3 = & = 0 ?’88
g TEITTRLORLRIARTRRNR 333 2 momwe orweg DoMTe LR Og FIRTR RER S99
a zg,, - (PRI
I I a H o
e e —— NP I —




»
(66) ( 67)
FEvRIER 1875. OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES A L’OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS. FEvRIER 1875. j
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1| 766,6 | -3,3 Go,/l 136 0‘:8 —3‘:1 29?6 2 20,0 30,5 6:’1 3‘:];1 80 . Il:]fljn » (;,o I *l;-23:5 *65.32:2 1,9213 |4,6397 ESE o:‘g » Givre matin et soir.
2 62,8 | -2,6 | 6,1 1,8 1,9 | 2,2 | 25,8 3 2,4 3,0 591 4,3 81 » 0,9 » 3,5 E 2 24,0 32,0 9223 6414 " SSE 2,3 » Givre le matin.
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4 55,2 1,8 5,7 3,8 2,7 | -1,6 | 16,9 5 4,5 3,7 5,5 4.4 8o » 0,9 » 0,0 4 23,2 30,6 9253 6445 | NNW-NNE 6,3 » Brouillard le matin, gelée blanche le soir.
5] 63,0 -0,8] 56| 2,4 2,1 [-23]215,3 6 2,41 3,2 | 54) 4,3 8 00| 1,1 » 0,0 5 23,7 31,6 | 9238 | 6439 | NNW-NNE| 11,7 NNE Gouttes de pluie fine et rosée le soir. )
6| 64,2 | -1,1 6,3 2,6 | 2,4 | -2,0 | 25,1 6 4,8 3,1 531 4,4 8i » 0,7 » 0,0 6 24,2 29,3 | 9247 | 6392 WKW 8,6 NwW Givre le matin.
7} 512 ot | 4,50 2,3 1,6 -2,8 | 12,9 9 1,7 3,2 52| 4,6 8| 2| o6 » 3,5 7 24,0 31,3 | 9250 { 6458 | SAENE 9,4 | variable. | Neige en petits flocons pendant 1a matinée. |
g | 59,81 -4,6|-0,3|-2,5|-2,5]-6:9] 34,2 4 -1, 27| 5] 3,0 8 » 0,8 » 4,5 8 24,7 33,4 | 9230 | 6473 | EANNE | 14,9 » Givre le matin.
9 57,3 | -3,4 0,4 | -1,5 | -1,5 -5,9 4,0 10 -2,6 2,0 5,0 3,6 87 0,0 0,7 » 1,0 | 3 9 |* 23,4 34,8 9239 6535 ELNE 12,3 NE Rares et légers flocons de neige aprés midi.
10| 5,6 | (@ %) » | =20 | 6,4 8,3 7 | -0,1 L7 | 4681 3,0 8] 0,0 0,8 » 2,0 | f' o |* 24,0 33,3 | 9228 | 6464 ENE 15,5 NE Rares et légers flocons de neige le matin. |
11 61,4 | -5,6 | 0,0 | =2,8 | -2,9 -7;3 | 10,7 9 L-1,9| 5] 47| 3,0] 81 0,0 0,5 » 0,0 | § 11 |* 22,5 |* 33,5 |* 9227 | 6469 [NE puis SSW| 6,3 » Givre le matin et 1égers flocons de neige.
12 57,7 | -3,2 2,4 | -0,4 | -0,2 -11,6 7,9 10 -2,1 1,3 4,5 4,1 89 1,3 » » 14,5 3 12 |*, 23,1 |* 32,0 |* 9215 6395 | Sa WSW | 18,3 SSW Neige le matin, puis verglas et pluie fine; bourrasques.
13 58,0 1,1 6,5 3,8 3,5 | -0,9 6,8 10 5,0 | 1,3 4,3 5,4 92 0,2 0,2 » 0,0 4 13 |+ 23,7 {* 29,0 {* 9220 6318 |[WNWAENE; 4,7 » Brouillard le matin.
1] 60,5 051 5,21 2,9 32|52 10,6 10 3,8 5,5 | 4,2 5,31 92 0,0 0,7 » 15,0 14 23,2 29,2 | 9223 | 6331 St SW 9,5 w Gouttes de pluie fine par intervalles. ;
15 60,5 | 2,4 | 10,2 6,3 5,9 1,5 | 15,0 7 6,7 3,1 4,1 6,4 | o1 0,9 1,2 » 9,0 15 23,8 30,6 | 9237 6406 | swaxetnE | 12,4 N Pluie trés-fine le matin, rosée le soir. :d
6| 66,3| 1,8 6,0 3,9| 4.,3]|-0,2] 6,0] 10 4,5 | 3,7 2l 5,2 84 » 0,8 » 3,0 16 23,5 29,7 | 9249 | 64og | NE-NNW |} 10,0 | e 2 wxw | Halo lunaire complet et bien marqué.
17 57,4 | 1,3 5,1 3,2 | 3,0 | -1,5 7,5 10 501 3,6 43| 4,6 ¥ 1,5] 2,8 » 2,0?] 17 23,9 28,6 | 9250 | 6379 NNW-NE | 25,7 NNE Pluvieux toute la journée; rafales du NNO. -
18 57,1 0,2 fy1 2,2 1,6 | -2,9 | 14,1 7 40| 3,3 b4 hy2 82 0,0 1,5 » 0,0 18 23,9 29,1 9254 | 6403 NNE 20,8 NNE Gréle de courte durée aprés midi.
19 54,9 | -2,0 1,5 | -0,3 | -0,8 -5,3 | 23,8 7 4 2,5 4,5 3,5 83 » 1,1 » 0,0 19 23,3 29,8 9246 6404 NNE 18,6 NNE . ” '
20 54,3 | -3,7 0,7 | -1,5 | -1,3 | -5,9 9,8 10 -1,0 1,9 A 3,6 86 0,0 0,5 » 0,0 20 22,6 30,8 9243 6426 NNW 5,8 | ENE-SE | Rares flocons de neige vers minuit.
21 54,9 | -1,7 1,6 | 0,1 | —0,6 | -5,3 8,6 9 | -0, 1,71 4,31 4,0 90 0,4 » » 0,0 21 22,9 30,8 | 9243 | 6426 NE 9,4 | SE-NE | Neige continuelle et & demi-fondue.
22 | 54,8 |-3,7 | 3,1|-0,3]-0,0)-5,7 {309 3 1,7 5,61 4,2 3,5| 82 » 0,6 » 0,0 22 24,8 32,2 1 9237 | 6455 E 16,6 » »
23| 49,0 | -6,7 1 2,3 | -2,2 | -2,1 | -7,0 | 32,1 4 =061 151 4,0 3,41 85 » 1,2 » 0,0 23 23,0 33,2 | g228 | 6461 EiSE 8,9 | ESE-S » |
a4 ) 38,8 2,1 | 7,6( 2,8] 2,0 -2,1 18,5 o | 44| 1,5 ol 50| 8] 1,8] o8 » 7,5 24 | 23,1 30,3 | 9231 | 6383 | SEasSW | 15,7 S Continuellement pluvieus. ?
25 43,5 | -0,8 7,0 3,1 3,6 | —1,5 | 10,7 7 5,1 2,1 3,9 5,2 88 1,7 0,6 » 13,5 25 |* 24,7 29,3 9234 6361 | SSWa SE | 10,2 S Neige avant le jour suivie de pluie I'aprés-midi. i
26 | 424} v,2 ] 10,4 5,8 6,0 | 0,8 | 21,9 10 6,6 | 2,0 3,9 5,2| 74| o1 | 2,2 » 8,5 26 |* 26,9 {* 29,1 |* 9226 | 6335 SE 20,2 S Pluvieux le soir et bonne brise du SE aprés-midi.
27 42,9 2,9 5,1 4,0 3,51 -1,8 4,8 10 4y1 3,8 3,9 5,3 90 2,1 0,5 » 5,0 ap |* 25,3 [* 31,1 |* 9185 6295 NiNE 8,4 N Pluvieux dans P’aprés-midi et le soir.
28 | 46,2 | 2,1 4,31 3,2 3,2 | -2,2 4,0 10 3,71 3,71 4,0} 3,9 95 0,6 | 0,3 » 0,0 28 |* 22,4 32,7 |* 9223 | 6435 NE 8,2 » Brouillards et bruine le soir.
(1) Minima barométriques : le 4, & {"30m du matin, 753,0 (peu de variations depuis la veille 3 3 heures soir); le 17, & shsm | 4 (15) Les jours de gelée, I'évaporation est mesurée par la pesée d’un plateau de terre humide.
du matin, 756,2; le 24, vers 4 heures du soir, 738,23 le 26, vers 4" 15™ du soir, 740,8. (18 & 21) * Perturbations. Valeurs rapportées au pavillon magnétique.
(2) (3) @ minima, b, maxima, non atteints : la température variant d’une maniére continue. (22) (24) Le signe W indique Pouest, conformément a la décision de la conférence internationale de Vienne.
(5) (10) (11) (12) (13) Moyennes des observations trihoraires. — (6) La température normale est déduite de la courbe rectifiée des (23) Vitesses mazima: le 12, 37 kilométres entre 11 heures matin et midi; le 17, 39 kilométres entre 5 et 6 heures du matin;
températures moyennes de soixante années d’observation. — (7) Les degrés actinométriques sont ramenés i la constante solaire 100, le 26, 36 kilométres vers b 30™ du soir.
—— ———— —— — ———
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MOYENNES HORATRES -ET MOYENNES MENSUELLES (Février 1875).

6bM. 9bM. Midi. 3hsS. 6bS. 9hs,

»

Minuit. Moyennes.

o
Déclinaison magnétique.... ..... ... 17°+4 22:1 22',7 27',3 25',5 23:9 21,’8 21;9 17.23,'8
Inclinaison » e e 65°-- 32,0 31,2 30,3 29,4 30,4 31,3 31,8 65.31,1
Force magnétique totale............... 4,4 6470 6437 6353 6320 6393 6427 6449 4,6412
Composante horizontale............... 1,+ 9246 9242 9219 9216 9226 9237 9240 1,9233
mm mm mm mm mm min mim mm
Barométre réduit & 0% ... ... ool oL 755,40 755,81 755,66 955,02 755,24 755,38 755,35 755,42
Pression de l'air sec........ e 751,16 751,51 751,19 750,53 750,94 750,93 750,92 751,00
Tension de la vapeur en millimétres.......... by24 4,30 4,47 b9 4,50 4,45 4,43 4,41
Etat hygrométrique . ........ .. .......... . 90,3 86,5 98,3 95,0 80,9 86,3 go,I 84,9
o o o o (1) o o o
Thermométre du jardin ..... .......... ..., -0,01 0,79 2,8 3,56 2,50 1,37 0,63 1,48
e » (moy. du 10 au 28).... 0,26 1,0r 2,86 3,43 2,4t 1,39 o,71 1,56
Thermom. électrique & 20m. (moy.du roau 28). 0,28 0,94 2,54 3,26 2,31 1,43 ‘0,8 1,48
Thermométre noirei, dans le vide...... . ... -0,52 5,61 12,14 10,8§ 2,00 » » 6,01
Degré actinométrique (@).................... 0,00 18,12 32,36 25,72 0,00 » » 15,24
Thermométre du sol. Surface .............. . =0,50 0,67 3,14 3,07 0,49 0,14 -0,15 0,87
» a om0z de profondeur... 1,10 1,03 1,45 1,03 1,8t 1,58 1,38 1,44
» a4 o™, 10 » .. 1,64 5,57 1,64 1,86 2,01 1,99 1,90 1,8
» a o™,20 » ... 2,56 2,51 2,48 2,5 2,59 2,68 2,66 2,57
» a om,3o0 » oo 2,34 2,31 2,26 2,27 2,30 2,35 2,36 2,32
» a 1™,00 » ... 4,67 4,65 4,63 4,63 4,63 4,62 4,62 4,64
mm Jm mm mm mm mm mm mm
Udométre & 1™, 80.. .. ..ovveviiiven conns 3,8 o,8 0,2 0,7 2,8 2,1 0,5 t. 10,9
Pluie moyenne par heure ................. 00 0,63 0,27 0,07 0,23 0,33 0,70 0,17 »
Evaporation moyenne par heure. ............ observations interrompues pendant les gelées. t. 25,07
Vitesse moy. du vent en kilom. par heure (6).. 10¥™,2 10km, g y35m 4 (3km 5 j9km 6 rokm o fok™,8 11km 5
Pression moy. du vent en kilog. par heure.... » » » » » » » »
Moyennes horaires.
Heures. Déclinais.  Pression.  Températ. Heures. Déclinais.. Pression.  Températ.
o , mm o o, mm 0
th matin...... 1723,2 755, 41 0,44 thsoip........ 1727,2 755,40 3,31
. 24,6 55,44 0,31 2 » . 26,5 55,17 3,58
3 » ... 25,2 55,45 0,20 . S 25,5 55,02 3,56
4 » . ... 24,8 55,43 0,10 4 » L. 24,6 55,01 3,42
5 »  eoae.. 23,5 55,39 0,02 5 » ... 24,1 55,11 2,94
6 » ... 22,1 55,41 -0,0I 6 » . ... 23,9 55,24 2,50
7 » 21,3 55,50 0,09 T » ... 23,5 55,35 2,08
8 » ... 21,4 55,66 0,33 8 » ... 22,7 55,40 1,70
9 » . ... 22,7 55,81 0,79 ! S TN 21,8 55,38 1,37
10 » ... 24,6 55,89 1,42 10 » ... 21,2 55,35 1,09
11 » 26,4 55,84 2,12 1M1 » ... 21,2 55,33 0,83
Midi........... - 27,3 55,66 2,80 Minuit......... 21,9 55,36 0,62
Thermométres de U’abri (Moyennes du mois.)
Des minima........... -1°,1 des maxima........ 4°,5 Moyenne. ...... ciees 1,9
Thermométres de la surface du sol.
Des minima.... ...... -30,1 des maxima.. ..... 7%9 Moyenne.... ... .... 2,4

Températures moyennes diurnes par pentades.

0
1875. Janv. 31 a févr, 4..... 2,2 Févr. 10 & 14..... 0,3 Févr. 20 a 24. ...
» Févr. 5 afévr. g..... 0,4 » 15arg..... 2,8 » 25 Amars 1....

L. =0,4
3,6

(&) Ramené a la constante solaire 100.
(&) Résultats fournis par 'anémometre enregistreur placé a 20 métres de hauteur.
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OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

BULLETIN MENSUEL

PusLié pArR M. H. MARIE-DAVY, DirEcTEUR DE 1’ OBSERVATOIRE.

SERVICE METEOROLOGIQUE DE L’ALGERIE.

Les météorologistes apprendront avec intérét la constitution du service mé-
téorologique de I’Algérie. Nous empruntons au Mobacher, journal officiel de la
colonie, la Notice qui suit :

« Les études météorologiques, si négligées autrefois, sont devenues dans le
monde entier ’objet d’une attention soutenue. En Amérique comme cn Europe,
rien n’est épargné pour multiplier les observations et leur donner la plus grande
publicité. Un décret du 13 février 1873 est venu donner une nouvelle impulsion
3 la marche de cette science dans notre pays, en confiant a des Commissions
régionales et départementales les travaux relatifs & la physique générale des di-
vers bassins de la France.

» M. le Gouverneur général n’a pas voulu que 'Algérie demeurat en arricre
dans une question plus neuve et plus intéressante peut-étre pour la colonie que
pour la métropole. Il a reconnu combien des études faites dans cette région, si
heureusement placée en face des cotes de France, entre la Méditerranée et le
Sahara, pouvaientcontribuer aun progrés de la science et présenter des avantages
3 la colonisation. Par une circulaire du 1*" octobre 1873, il a arrété les bases de
P’organisation du service. Des Commissions météorologiques ont été fondées
dans chacun des trois départements, et 'on s’est occupé immédiatement d’instal-
ler des observaloires sérieux. Gréace au concours le plus éclairé et le plus actif
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de M. Charles Sainte-Claire Deville, inspecteur général des établissements mé-
téorologiques, ils ont été établis dans les conditions nécessaires pour donner de
bonnes indications, et pourvus de I'abri (modéle Montsouris) et d’un assorti-
ment d’instruments perfectionnés. Le nombre de ces stations s’élevera bientot
.4 trente-six en Algérie, et celles fondées en Tunisie et au Maroc compleétent
trés-heureusement le réseau algérien.

» Les Conseils généraux ont fait les frais du plus grand nombre de ces instal-
lations ; les communes subdivisionnaires en ont établi plusieurs dans le sud de
chaque province; d’autres ont été fondées par le service des Ponts et Chaussées
et par la Compagnie du chemin de fer. Enfin on doit 4 M¢* I'Archevéque d’Alger
deux stations extrémement intéressantes de I’extréme sud : celle de Metlili et de
Goléah. Les Conseils généraux ont en outre mis a la disposition des Commis-
sions météorologiques les ressources nécessaires pour l'entretien des stations et
pour les frais de publication des observations.

» En outre, les trois départements algériens constituant, avec la Tunisie et le
Maroc, une vaste région météorologique tout a fait spéciale, ou tout est soli-
daire, ces contrées devaient nécessairement étre reliées entre elles pour une
ceuvre d’intérét public, telle que celle dont il s’agit. M. le Gouverneur général a
chargé de ce soin le général Farre, commandant supérieur du Génie. C'est dans
son bureau que, a la fin de chaque mois, les observations du nord de I’Afrique
sont centralisées, vérifiées et transmises 4 la- Société météorologique de France,
ou elles sont publiées sous la direction de M. Ch. Sainte-Claire Deville, qui
continue a accorder ses soins les plus dévoués & la météorologie algérienne.

» La publication des premiers mois d’observations a déja permis de se rendre
compte de P'intérét que présente pour la colonie le réseau presque complet
quon posséde, et d’apprécier le zéle qu'apportent les observateurs a leurs fonc-
tions délicates et assujettissantes. M. le Gouverneur général a bien voulu expri-
mer sa satisfaction des services que rendaient ainsi a la science et i la colonie
MM. les gardes du Génie, les agents du service des Ponts et Chaussées, ceux du
service des Télégraphes et les employés du cheémin de fer, qui ont bien voulu se
charger de faire les observations.

» Mais, indépendamment de ces publications mensuelles, il était essentiel
d’arriver 4 pouvoir donner chaque jour au public algérien des indications pré-
cises sur la situation générale du temps. Ce veeu, émis dés le principe par M. le
Gouverneur général, peut éire réalisé aujourd’hui. La majeure partie des obser-
vatoires se trouve en état de fonctionner, et I'on recoit des télégrammes d’un
certain nombre d’entre eux. En conséquence, nous commencons la publication
d’un tableau résumé de la situation météorologique, qui ‘permettra au lecteur
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de se rendre compte chaque jour de I'état du temps et des différences climaté-
riques qui distinguent les diverses contrées algériennes.

» Ce tableau comprend en outre un certain nombre d’observations euro-
péennes regues par la Marine. On espére pouvoir bientdt étendre davantage ces
renseignements, de maniére & embrasser la partie qui nous intéresse le plus du
bassin méditerranéen. Mais, telles que nous les publions en ce moment, ces obser-
vations sont déja précieuses, car les dépressions barométriques qui caractérisent
les grandes variations atmosphériques nous arrivent presque toutes d’Europe.

» Dans ce tableau trés-succinct, la quantité de pluie tombée et les hauteurs
barométriques sont indiquées en millimétres et dixiémes de millimetre, la tem-
pérature en degrés et dixiémes de degré. Les différences entre les données mé-
téorologiques & la date du Bulletin et celles de la veille sont marquées par les
signes + (plus) ou — (moins) dans une colonne voisine; la force du vent est
donnée par un chiffre de o & 7, ce dernier indiquant le maximum de vitesse
quand il souffle en tempéte; la lettre W signifie ouest. Les hauteurs baromé-
triques sont réduites 4 la température zéro et ramenées au niveau de la mer. Dans
le résumé ‘qui suit le tableau, on indiquera chaque jour la situation générale
du temps, ainsi que le mouvement des centres de dépression barométrique qu’il
y a un grand intérét a étudier. »

MAGNETISME TERRESTRE.

Nous commengons dans le pavillon maguétique la substitution des nouveaux
appareils aux anciens. Nous y procédons d’une maniére progressive, afin de ré-
duire le plus possible la durée des lacunes qui en résultent nécessairement, sur-
tout avec le bifilaire. ,

Pour conclure des indications du bifilaire ancien aux valeurs correspondantes
de 1a composante horizontale terrestre, nous employons la formule

S=Al1— 0,0002726(d — 1,260)],

dans laquelle d est la déviation du bifilaire, 0 sa température et A un facteur dé-
pendant de la valeur du moment magnétique du barreau ramené a la tempéra-

ture zéro. o : ,

Dans le Bulletin n° 39, ‘mars 1875, nous avions admis que le facteur A, aprés
avoir éprouvé une faible variation en janvier, serait resté a peu prés constant
pendant la durée du mois de février. Nous considérions comme négligeable
Yécart de 10,0021 constaté entre l'intensité absolue 7,92 16 fournie par le ma-

gnétometre de Gauss, et Vintensité 1,9237 conclue du bifilaire dans la journée
10.
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du 17 février. L’emploi du chronographe de Bréguet nous donnant plus de
sécurité dans nos mesures, nous considérerions aujourd’hui un semblable écart

comme excessif, surtout lorsque notre nouveau bifilaire aura pu étre maintenu
i une température peu variable par un courant continu d’eau froide. Dés a pré-
sent, en récapitulant les valeurs successives trouvées par M. Descroix pour le
facteur A, a partir de la fin de janvier, nous trouvons les résultats suivants :

Intensité magnétique Valeur
Dates. déduite du magnétométre du facteur A
de Gauss. du bifilaire.
28 janvier...... ces 1,9122 ) 2,0929
4 février.......... 1,9244 2,1071
4 T 1,9216 2,1031
25 » L.l 1,9217 2,1061 .
6Gmars........... 1,9236 2,1107
20 P L..aeaen. . 1,928 2,112
30 » ..ol 1,9314 . 2,1233

Le facteur A augmente donc d’une maniére continue et réguliére, ce qui ac-
cuse un affaiblissement lent et graduel dans le moment magnétique du barreau
du bifilaire. L’observation du 4 février fait seule exception, soit qu'’il se soit
glissé une erreur accidentelle et inapercue dans les lectures, soit que les grandes
variations thermométriques qui ont eu lieu vers cette époque aient troublé
momentanément le magnétisme du barreau. Cette derniére considération nous
fait hater la substitution du nouveau bifilaire & 'ancien, bien que, dans un
barreau neuf, les variations du magnétisme soient plus rapides qu’elles ne le
seront quelques mois plus tard.

EAUX METEORIQUES.

Dans le Bulletin n° 39 de mars 1875, nous avons fait connaitre les proportions
d’ammoniaque renfermées dans les eaux météoriques d’octobre, novembre et
décembre. Nous complétons ces données par les résultats des dosages de 1’acide
azotique. -

La quantité d’acide contenue dans 1 litre d’eau de pluie a varié dans d’assez
fortes proportions pendant le mois d’octobre 1874. Le maximum, 117,21, a éte
obtenu dans ’eau recueillie le 19, 2 6 heures du matiu. Il n’avait pas plu depuis
quatre jours, et 'on était au début d’une forte pluie qui a donné 22 millimétres
d’eau de 6 heures du matin 3 minuit, soit dans un intervalle de dix-huit heures.
L ammoniaque se trouvait, au contraire, en proportion faible, 0™, 4 par litre.
La quantité totale d’acide renfermée dans 'eau analysée s’éléve pour le mois a
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2%, 486 par hectare, nombre auquel il faudrait ajouter I’acide de I’eau des pluies
des 23, 28, 29 et 30, trop peu abondantes pour le dosage de I'acide nitrique.
Ge nombre est trés-élevé. Il I'est moins en novembre. La proportion maximum
d’acide n’est plus que de 77¢%,1 par litre dans la pluie recueillie le 12, 4 6 heures
du matin, el tombée de g heures du soir le 11, & 6 heures du matin le 12. Jus-
que-1a, les pluies avaient été trés-peu abondantes et ’on se trouvait au début
d’une période qui, du 12 au 20, a donné 41,3 d’eau pluviale. Le total du mois
est de 0¥, 918 d’acide azotique par hectare, auxquels il faut ajouter l'acide ren-
fermé dans les pluies trop peu abondantes pour le dosage des composés nitreux.
La quantité d’acide nitrique contenue dans les eaux pluviales serait presque aussi

forte en décembre 1874 que dans le mois d’octobre précédent : elle s’éléverait a

2%, 179, dont la plus grande partie aurait été fournie par la forte pluie mélée de
neige, tombée de 6 heures du soir a g heures du soir, le 25 décembre.

Dans les trois mois de janvier, février et mars 1875, la quantité d’acide nitrique
totale va en diminuant rapidement : de 0*8,936 en janvier elle descend a 0, 293
en février et 4 0*¢,085 en mars par hectare.

Dans un intervalle de douze mois, de mars 1874 a février 1875, 1 hectare
du parc de Montsouris aurait donc regu par les pluies 10%, 738 d’acide azotique.
Dans le méme intervalle de temps la méme surface aurait regu par la méme voie
126,945 d’ammoniaque, indépendamment de ce que la vapeur d’eau condensée
par le sol a pu lui fournir et de ce que les plantes ont pris directement par
leurs feuilles 4 atmosphere.

Dans les analyses comprises dans le tableau suivant, il est arrivé plusieurs
fois que les quantités individuelles d’eau recueillies ont été trop faibles pour
étre soumises isolément 4 I'analyse; on en a réuni plusieurs ensemble, que I'on
a marquées de la méme lettre, (a), (b) ou (c). Dans I’évaluation par hectare, on a
opéré alors comme si chaque pluie partielle avait renfermé I’alcali ou I'acide dans
la méme proportion que le mélange.

FEaux METEORIQUES.

H Par litre. .. Par hectare.
auteur - A~ —_—
Date et heure de la prise. de pluie Matiére Ammo- Acide Ammo- Acide -
tombée. organique. niaque. nitrique. niaque. nitrique.
Janvier 1875.

. mim mgr mgr mgr gr gr
1, minuit (pluie et neige).. . 4,4 » 2,79 1,01 123 44
PR 1711111 SR 8,7 3,3 3,05 4,17 265 363
3, minuite . ooecoon s . 1,7 4,9 2,95 1,03 50 8
4, g® matin (brouillard)... 0,2 7,4(a) 13,68(a) » 27(a) »
5, minuit, . oovveieeens 1,3 5,4 5,77 » 75 .
6, minuit (brouillard)..... 0,2 7,4 (a) 13,68(a) » 27(a) »




(74)

Hauteur Par litre. L
Date et heure de la prise. de pluie Matiére Ammo- Acide
tombée.  organique. niaque. nitrique.
Janvier 1875 (suite).

’ : mm mgr mgr mgr

7, minuit (brouill., pluie).. 0,6 21,6 13,68(a) »

g, 6" mat. (br., gelée bl.).. 0,4 7,4(a) 13,86(a)- - »
13,6Ematin. ............ 2,1 5,3 7,21 2,61

15, 62 matin (rosée)....... 0,9 12,3 13,68(a) 1,46
16, minwit. . ..., 4,8 2,5 1,05 0,68
1, 6s0ir.. .. ..ol 9,7 2,6 1,16 0,07
18,6P matin, ............ 6,9 2,2 1,16 0,14
19, 68 matin............. 0,6 3,1 5,93 »
21,6t matin,............n 3,9 2,0 1,89 1,02
21,3 soirecvi.viiines.. 0 1,0 1,8 1,11(b) 0,75(b)
21, 6% soir.. ... .iuiiel 8,1 1,4 1,11(6) 0,75(b)
22, Gbmatin............. 3,8 1,4 . 1,05 1,24
24, 6" matin. . ....... ..., 2,2 1,9 3,28 r,70
Y/ 111 1171 SN 1,8 7 1,1 4,76 4,30
25, minuit. ......... ceees 2,7 1,5 2,32 2,99
27, 6" matin (rosée)....... 0,4 9,47 »

28, 6" matin (rosée)....... 0,2 » 0,95 »

20, MIDUIE. oo orerracenen 1,2 3,2 15,60 »
30, minuit........... ... 3,3 1,5 0,90 1,38

' Total..... ;(;,—5-)
Février

3,minuit...ovceniann. 0,1 » 7,20 »

Ty mimgit........ ..., 0,4 » 18,52 »

12, minuit (pluie et neige).. 1,3 4,0 6,35  .g,10
13, minuit. oo .eeiiin o 0,2(a) 4yt(a) 6,78(e) 3,09(a)
15, minuit. ... .......... 0,9(a) 4,1(a) 6,78(a) 3,09(a)
17, minuit............ . 1,8(a) 4,1(a) 6,78(a) 3,09(a)
24, minuit. ... ... ... 2,0(6) 4,3(8) 5,88(6) 2,21(b)
25, minuit (pluie et neige). .  1,8(8)  4,3(b) 5,88(b) 2,21(d)
26, minuit ... .veiiennn., o,1({c) 2,~6(c) 2,54(c)  0,03(c)
27, minuit.. ..ol 2,2(c) 2,6(¢)  2,54(¢) o,03|¢)

Total. . ... 10,8
Mars

2, minuit. . .oouin o,1(a) 3,6(a) 5,77(a) 1,44(a)

6, minuit....... ....... 5,8(a) 3,6(a) 5,77(a) 1,44(a)

7, minuite. ..ol 1,0(6) 10,7(d) 12,91(8) o0,00(b)
22, miouit. . ... e 0,1(b) 10,7(b) 12,91(6) o0,00(b)
28, minuit (grésil et pluie)..  1,8(b) 10,7(b) 12,91(¢) o0,00(¢)

Par heclare.

Ammo-
nijaque.

82(a)
55(a)
151
96(a)
50
1i3
8o
36
74
11(b)
9o0(?)
o
2
86
63
38

"~ 18y

3o

643

335

129
13

232

715

Acide
nitrique.

7(6)
61(b)
47

gy
e

3

>
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ACCUSES DE RECEPTION.

OUVRAGES REGUS PENDANT LE Mois DE Fiverem 1875.

OBsERVATOIRE DE L'INFANT DON Luiz : Observations météorologiques faites & Lisbonne en décembre
1874 et janvier 1875; & Ponta-Delgada, Funchal, & Angra do Heroismo en novembre et dé-
cembre 1874.

R. P. Seccur : Ballettino meteorologico dell’ Osservatorio del Collegio Romano (gennaio 1875).

R. P. F. Dexza : Bullettino meteorologico dell’ Osservatorio del R. Collegio Carlo-Alberto (aprile,
maggio 1874). — Observations météorologiques faites dans les Alpes italiennes en décembre
1894 et janvier 1875.

M. Luict Pavmiert : Il sismografo portatile (Napoli 1874).

M. Giovann: Cantonx : Bulletin météorologique du Ministére de I’ Agriculture de Rome (janvier
1875).

M. Carr HornstrIN : Observations météorologiques faites & I’Qbservatoire de Prague en 1873, —
Bulletin météorologique du mois de novembre 1874.

M. J. PRETTNER : Meteorologische Beobachtungen su Klagenfurth im Janner 1875.

OnSERVATOIRE DE Pora : Meteorologische Beobachtungen zu Pola im Janner-Februar 1875.

M. ScuexzL : Meteorologische Beobachtungen zu Budapest im Janner-Feber 1875.

M. C, JeuiNex : Zeitschrift der osterreichischen Gesellschaft fiir Meteorologie (Februar 1875). —
Jahrbiicher der K. K. Central-Anstalt fiir Mcteorologie und Erdmagnetismus (1872).

OnSERVATOIRE DE BRUXELLES : Annales météorologiques ( janvier 1875 ).

M. E.-F. ScarreLrLiNi : Bullettino nautico € geografico in Roma (n° 8, 1874).

OsservaToIRE DE COPENHAGUE : Bulletin météorologique de décembre 1874,

INSTITUTS SCANDINAVES : Bulletin météorologique de janvier et févorier 1875.

M. H. Hicoeesano : Bulletin météorologique mensuel de I’Université d’Upsal (aofit et septembre
1874). — Circulaire de I’Observatoire d’Upsal (n° §).

M. H.-W. Dove : Preussische Statistik von 1848 bis 1873.

M. le D* J. Gacre : Grandziige der Schiesischen Klimatologie (Breslau, 1875).

M. WiLp : Bulletin météorologique de I’Observatoire physique central de Russie (février 1895).

M. Symons : Monthly meteorological Magazine (february 1875).

M. R.-H. Scorr : Dail_y weather Report (february 1895).

M. A.-F. Mxxr : Bulletin et Cartes météorologiques de I’Observatoire de Washington (janvier
1875 ). -

M. J. Broun : Trevandrum magnetical Observations (1852 to 186g).

MEeTEOROLOGICAL SociETY : Quarterly Journal (january 1875).

Acanimik pes Sciences : Comptes rendus des séances du mois de févorier 1875.

M. J.-A. BagnaL : Journal de I’ Agriculture ( numéros de février 1875).

M. G. Tissanoier : Journal La Nature (numéros de février 1875).
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Observations du mois de MARS 1875.
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(1) Nombre obtenu par interpolation.
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Mags 1875. OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES sarmis A L'OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS. Mags 1875,
n— e ————— - ————— S — —
2]
N THERMOMETRES '§ THERMOMRETRES E. ¥ ,O; % MAGNETISME TERRESTRE VENTS . A
B da jardin, 'é‘ . du sol. g g. :1 g E (moyennes diurnes). a 20 métres. § <
Bl » 3 . , a e = = S < S g S 2 & < g 2 2as @ =
2| £z ) < 21251 ¢ . 2 g F: £ 8 ° ’ z 5 g - E g 8,855 o £ REMARQUES,
183 | g | 8| 8| 5| |88 | 8| 2|3l z]|55]|:]c¢ 3 : |3z ¢ i |gEz|dizs|l & |8
eEl £ 2| B | 2|38 )¢ <l €l s |~ s|s|l&]=]:% 2 s | 88| 2 5 fsflesz| & g
Z = | E a = z £° |&°2
() (2) (3) (%) (5) (6) 0 (8) (9) Go) (o) | o foon | G0 f 05 | 66 f (1) O JCED) (19) (20) (1) (>2) (23) |_(28) (25) (6)
o o o mm mm mm ’
1 | 746,0 o':3 3(:2 l‘:8 l(:'; -3(:3 1,6 5‘:‘2 1,1 3,5 »2 4,6 88 0,1 1,2 164 0,0 1 *l;-2/|:7 *65,32:0 *1,9250 14,6479 NNE m:‘;l lkyg41 N 10 { Légers flocons de neige par intervalles.
a| 46,6 -0,3| 4,0 2,3] 2| -64] 1,2 9,6} 0,0 30| 43 43 8] o1 2,2 212 0,0 2 22,3 32,3 ] 9255 [ 6500 NNE 15,3 | 2,21 » 6 | Flocons de neige le matin.
3 48,2} 0,0 33| 1,0 1,542 ;31 81| 05| 27| &3] 43 84 ' 7| WS o0 31+ 23,8 35,2 | 9251 | 6576 ENE 11,7 | 1,29 NE 10 | Gelée blanche avant I'aurore.
41 54,0 -05] 6,8 32| 2,0}-29] 3,295} 5| 3,0} 431 4,6] 82 » L 220 7,5 4 23,9 34,5 | 9253 | 6560 ESE 9,7 | 9,89 ESE 8 | Traces de rosée le matin.
51 54,51-0,31 0,7 47| 3,4 -24 3,4 | 4,8 4o 3,61 43 43| 74 » 55| 183 ] 5.0 5 23,5 33,9 | 9253 | 6543 E 5,6 | 0,30 ESE 2 | Rosée matin et soir. Belle journée.
6 53,5 | —o,0 [ 11,9 | 5,9 7,6 1,8 2,5 | 13,3 6,8 | 4,1 4,3 7,1 88 5,8 1,5 99 | 12,5 6 23,7 33,7 9260 6554 | SSE 2 SSW | 17,6 | 2,92 SSwW 10 | Continuellement pluvieux.
71 589 8,2 | 14,2 | 11,2 | 11,9 6,1 | 11,7 ] 18,3 11,3 6,3 4,5 91 88 ;9 1,8 3(: 18’2 7 |* 23,5 [* 32,0 [* 9267 6520 Ssw 24,2 | 5,54 SW 9 Id. Le vent a pris de intensité le soir.
8| 62,6 | 10,2 | 9,6 ) 14,6130 81 |13,7] 19,0 | 20| 82 ) 48] 92| 78 » 2,9 35117, NP 8 24,4 29,8 | 9268 | 6457 sW 22,6 | 4,83 | wawasw | o »
ol 58,1 | 8,6 20,1 | 14,4 | 10,7 | 59| x5,6]25,6)107| 90| 521 2:4] 23] » | 39 8r 1 950 9 |* 25,2 | 30,0 | 9275 | 6483 | SWaN | 0,1 3,82 w 7 »
] 6,9 3,0 10,8} 90| 6,01 02| 58/]43,8] 51| 7,9 5,7 4,51 66 » 3,4 | 1r | 60 ro 25,5 30,8 | 9281 | 6518 ENE 16,5 | 2,57 » 2 | Rosée le matin,
| 57,4009 | 99| 4,5 4o |18 | 3,6]42,3 | 3,1 6,5| 6,0 3,5] 61 » 3,6 | 1181 1,5 1 25,4 32,6 | 9270 | 6546 E;NE 25,1 | 5,96 E o | Beau temps, bonne brise soutenue.
12y 49,7 o0 8,91 4,5 48| -1t | 4,6]350 | hb] 57| 61 4,61 7t} o0 2,3 ) 148 3,0 12 23,7 34,2 | 9260 | 6568 E { 21,5 | 4,37 » 7 | Petite pluie fine vers minuit.
3 51,2 3,9 | 14,2 9,1 7,7 1,7 7,7 | 22,2 8,1 6,4 6,0 6,5 83 0,1 1,0 » 7,3 13 24,5 32,6 9262 6526 ENE 10,1 | 0,96 SE 8 | Gouttes de pluie le matin.
14 54,0 ,0 | 12,5 8,3 7,2 1,1 Th | 34,51 5,5 750 6,1 5,0 67 » 2,7 > 2,5 14 23,5 31,3 9262 6487 NE 12,8 | 1,55 » 6 | Cirrus nombreux et traces de halo le soir.
5| 52,61 o0 [ 13,4 6,8] 6,0 |01 | 6,0 | 36,0 | 33| 66| 6,2 45| 68 ] »} 28] 3} 35 150 93,9 31,0 ga72 | 6503 | NNW 9,6 | 0,87 » 1 | Gelée blanche le matin, rosée le soir.
16 60,8 2,0 9,2 5’6 5’5 -0,8 5,4 18,1 5,0 6,2 6,2 5,3 79 » 1,5 92 13,0 16 |* 22,0 |* 30,4‘ 9284 6514 NW a SW 10,3 I,00 WNW 10 | Brumeux.
17 59,4 2,5 5,7 4,1 3,5 | -2,8 3,3 9,3 2,9 | 6,0 6,3 4,2 7t » 3,0 77 ?’0 17 23,3 30,0 9287 6509 | NW A NE | 20,0 | 3,82 Nw 10 | Brumeux.
18 64,9 | ~0,2 7,2 3,5 2,6 | -3,8 2,6 | 39,0 Ty2 5,4 6,3 3,2 Go » 3,8 227 ;’0 18 23,4 31,8 | 938 6548 NE 24,7 | 5,76 NE 4 | Nombreux cirrus. Gelée blanche vers minuit.
9| 59,2 |-2,0] 62| 1,7| 3,2|-3,3| 2,90]102] 2,6 49| 62) 550 86 | o0 | 2,1 » © 19 [* 23,7 [* 34,8 | 9271 | 66:3 ) . NW 11,8 | 1,31 NW 10 | Givre le matin; pluvieux I’aprés-midi.
20 | 56,6 | ~1,1 6,8 | 2,0 3,3[-3,3] 3,1 11,3 3,0 501 6;r 3,71 6 » 3,6 421 5,0 20 23,5 34,0 f 9204 | 6645 NwWaN 13,8 | 1,77 NNW } 10 | Brouillard Ie matin.
at | 57,1 -0,6| 5,5 2,5 1,8 4,9} 1,6}16,6 | 07| 47| 6,0] 3,1 61 0,0 | 42 > byo ’ 21 24,0 33,8 | 9283 | 6613 N 20,7 | 4,03 NNE 5 | Gelée blanche matin et soir; pluvienx avant midi.
22| 57,5 | ~4,6 | 6,7 1,1 2,3 | 4,5 2,3 | 25,7 2,0 | 42] 59| 42| 78 0,1 2,0 » 0,0 22 23,0 35,7 | 9281 | 6664 NNW 11,4 | 1,22 N 7 | Gelée blanche le matin; pluvieux le soir.
23 61,1 0,0 6,1 3,1 1,7 | -5,2 1,7 | 33,9 1,3 4,6 5,8 3,2 62 » 3,8 | 1815 3,0 23 23,0 34,9 9300 6687 NE 22,9 | 4,93 N 4 | Givre le matin. Beau temps jusqu’a gP soir.
y 65;4 P Ny 2,4 | -4.6 2,9 | 43,0 6| 4,2 5,7 2,6 53 » 3,0 ", 0,0 24 22,7 34,5 | 9289 6643 | NE a NW | : 8,2 | 0,64 » o Id. e soir; bomne brise depuis la veille & gh s.
25| 66,6 1,9 13,2 7,5| 6,6 -0,6]| 72| 147 | 6,6} 50} 56} 49| 66 » 2,2 | 1064 1 0,0 25| 23,5 | 33,6 | 9293 | 6631 | variable. 5,51 0,74 » 8 . »
26 63,7 1,01 16,3] 87| 81 o9 | 87]45,5] 62| 60 5,7 4,5] 59 » 32| 955 | Ao 26 22,6 31,7 | 9311 | 6618 'SSW 7,3 | 0,51 | variable. | 1 [ Faible rosée matin et soir. Beau temps.
a7 | 58,5 o0,5[13,3| 6,9 5,9 ] -1,7] 61| 20,6 ho| 64| 58| 50| 73 0,0 | 2,7 | fdSo | 45 37 22,4 32,5 1 9314 | 6649 WNW 10,6 | 1,06 f NWaSW | 6 | Gelée blanche le matin, puis faible bruine.
8| 58,1 2,0 ] 8,4 53] 3,030 3,4 | 23,9 3,2 | 6,2 50| 4,4 74 55| 2,8 198 5,5 § 28 22,6 32,6 | 9332 | 6696 NNW 19,5 | 3,61 NNW | 8 | Pluvieux le matin, puis giboulées; grésil et neige.
29| 66,1]-0,3| 9,8| 4,8| 6,0|-2,0] 6,0]36,1) 6,5] 57] 60 4,51 65 » 381 927 45| 29 23,0 33,7 | 0323 | 6706 N 15,7 | 2,33 N 9 »
30| 66,2) 4,8 | 15,0] 84| 79| -03] 2,8 20,0| 18] 6,4) 61| 4,8 G2 » 401 9711 2,0 30 22,1 33,5 | 9326 | 6709 NINE 12,7 | 1,53 » 10 »
31| 67,0 4,5 | 11,9 82| 8,2|-0,2 8,0 | 19,5 41 6.9 62| 5,41 67 » 5,00 27381 3,0 3tp* 15 33,7 1 9328 | 6719 NNE 19,6 | 3,63 NNE 9 | Rosée le matin; bonne brise soutenue.
(1) Minima barométriques : le 6, 751 4 & g heures du soir; le 9, 757™™,8 a 11 heures du matin; l«? 12, 749™™,2 a 2h3om f 7 (l5)‘ Les jours de gelée, ’évaporation est mesurée par la pesée d'un platean de terre humide.
du soir, mais pea de variations tout le jour; le 28, 756m™,2 4 5h45m du matin, hausse trés-rapide ensuite. - (18 & 21) * Perturbations. Valeurs rapportées au pavillon magnétique,
®) (7) (9) (I‘O) (x1) (12) (13) (16) Moyennes des observations trihoraires. — (6) La température normale e.st déduite de ’la 001.1rbe (22) (2;’;) Le signe. W indique I'ouest, conformément & la décision de la conférence internationale de Vienne.
rectifiée des températures moyennes de soixante années d’observation. — (8) Moyenne des cinq observations. Les degrés actino- 3 (?3) Vitesses maxima : le 7, 35 kilométres de 8 heures du soir & minuit (la moyenne est restée de 26*™,1 jusqu’au lendemain
métriques sont ramends & Ja constante solaire 100, ] soir, 3 heures). Le 17, au soir, et le 18 au matin, rafales de 3o kilométres. Le 28, 28 kilométres de 11 heures m. 2 6 heures s.
. e —— —
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! Ne 41. — MAI 1875.
MOYENNES HORAIRES ET MOYENNES MENsUELLES (Mars 1875). 1
6hM. OhM. Midi. 3bS. 6hS. 9hS. Minuit. Moyennes. \ /}
’ ' [ [ [ ° 1 e
Déclinaison magnétique.... .......... 179+ 21:4 20’,] 28,4 26,9 23,0 21,3 21,0 17.23,9 ; )
Inclinaison » Cee e e 65°+ 34,2 33,5 32,3 31,8 31,5 32,4 363,2 ng;éS 1
St a 65 6487 6518 6576 6622 ,6580 .
Force magnétique totale............... 4,4 6673 6599 6505 8 i
Composante horizontale............... 1, 9303 9281t 9257 9236 9272 9285 9204 1,2282 1 OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.
Electricité de tension (1)........ e 19t 222 f42 329 498 726 386 79 1 . )
mm mm mm mm mm mm mm mm
Baromeétre réduita 0% ....:... 0. eniiiaiens 257,96 758,39 758,25 757,68 758,03 758,51 758,58 758,21
Pression de 1’air S€C. v vveeeansnnnrnnn.eerss 753,18 753,42 753,37 752,92 753,20 753,42 753,55 753,33 1,
Tension de la vapeur en millimétres.......... 4,78 4,97 4,88 4,76 4,83 5,09 5,03 4,88 ;
Etat hygrométrique........ e e . 85,8 75,2 60,3 55,3 62,5 93,0 79,7 72,1 N I 1
o L] o o o (4] [ ] o
Thermométre du jardin..... e 2,28 4,70 7,76 8,74 7,5 5,40 4,01 5,30 1 I} ' ‘ I I I:‘ I I \‘ lall FJ l\l S l l If I
Thermométre électrique & 20 métres.......... 2,26 4,46 7,38 8,43 7,29 5,53 4,10 5,26 ] .
Degré actinométrique........ooooveviveinnnn . 0,40 37,8; 49,71 34,62 0,67 3» . »3 2?,22 i
¢ . 60 .. oveocareronacs 0,8 6,04 9,67 9,27 5,33 )7 2,30 iy 't ' ’
Thermomitre du sol :‘(‘::nazz de profondeur... 3:72 3:62 5;28 6,36 6:0'1 5,46 4,87 4,98 PusLif pAr M. H. MARIE-DAVY, DIRECTEUR DE L’ OBSERVATOIRE.
’ -
» A oM, 10 » .. §61 4,39 4,60 5,34 5,71 5,64 5,40 5,10
» 3 o™,30 » . 5,44 5,29 5,21 5,36 5,64 5,86 5,8 5,53
» a o®,30 » .. 5,06 4,97 4,8 4,80 5,02 5,21 5,26 5,0('5
» 2 1™,00 » ... 552 5,52 5,5 5,54 5,56 5,57 5,58 5,55 -
mm mm mm mm mm mm mm mm . ‘ 1
Udométre 4 1™,80........ P 0,0 0,2 1,5 1,5 1,1 2,6 1,7 t 8,6 .
Pluie moyenne par heure ........oovevcennes 0,00 0,07 0,5 0,50 0,37 0,87 0,57 »
Evaporation moyenne par heure (2) (@)....... 0,05 0,06 0,15 0,21 o,a]o 0,13 o,10 t. 84,3 v 1 MAGNETISME TERRESTRE.
Vitesse moy. du vent en kilom, par heure (2).. 12,44 13,12 16,27 17,89 17,41 16,40 15,02 15,12 .
. . kilogeee ovnns veeer.  T,46 1,62 2,49 3,01 2,85 2,83 2,1 2,1 1 ) . ' . .
Froion mey: d vent o o8 ’ , o ' , i Le Bureau des Longitudes a décidé, dans sa séance du 12 mai dernier, que la
. - ires. 3 E yye . . e
/ Moyennes horaire T , 1 carte maguoetique de la France serait reprise et constamment tenue a jour. Il a
T grature. . empérature. , ) ° ) ! ur
Heures.  Déclinais. Pression. = Heures.  Déclinais. Pression. s - chargé de ce soin M. Marié-Davy, qui a accepté, en se réservant d'y utiliser le
’ ’ asm 4 20", aem - om & ' cepte.
mm 0 o E -
. ibmatin.... 1723,6 758,53 43 3,61 Bsoir...... 1729,3 757,95 8,42 8,01 : c.oncours de? 1n$en1eurs des Mines et des 1.ngemeurs hydrog'raphes de la Ma
2 s e 2 58,40 3,95 30 | 2 » ... 38,6 57,96 8,86 8,3 ] ‘ rine. Les opérations commenceront prochainement et les éléments de la nou-
bl 4 2,35 a62 | 3 » 26,9 5768 8.k 843 ]
. 2 e , , : . e m
- B4 s ngh a6 | A s w5 B hibe. C velle carte, ainsi que les valeurs conclues des données magnétiques en chaque
/ 5 ... 238 57,83 8o 7 i . ) o : .
g . :?’2 ?;’gé :’Zé 3,26 6 » o 23,0 5§:03 ;:15 7029 3 lieu, pour 'année courante, seront insérés dans I’ 4nnuaire du Bureau des Longi-
» PN » y N > . ] . ! ' : : ‘
7 » ... 19,4 58,06 2,87 2,74 7 » ... 23,6 58,23 6,47 6,68 3 tudes et dans I’ Annuaire météorologique et agricole de Montsouris. Les stations
8 » 18,8 58,22 3,70 3,50 8 » ... 2251 58,39 5,89 6,09 4 e i : . . '
9 20,1 58,39 hy0 bk 1?) »oe m,g gg:g! Z»é; ngg 1 magnétiques seront, autant que possible, prises parmi les stations géodésiques
58,46 5,8 5,52 » .. 20, »97 R s . o : C
i? o :é:? 58i2’ 6:82 6,55 |11 » ... 03 58,60 byd2 b5 3 principales dont les azimuts sont connus.
Midi......... 28,5 58,25 72,75 7,39 Minuit....... 21,1 58,58 4,01 4,10 4 , .
¢ abri du mois. C y
Thermométres de U’abri (Moyennes du ) ) 3 BOUSSOLE DES VARIATIONS BN DECLINAISON.
Des minima........... 193 des maxima........ 9%9 Moyenne........ ... BO.6 .
Thermomdires do la qurfuce 4t 1ok M o5 3 Notre nouvelle boussole des variations en déclinaison a été substituée a I’an-
ini ve sesses =00 des maxima.. ..... 159,6 oyenne.... ... ... . 7 4 . ) ) . s € :
oo 7 , cienne dans la journée du 7 avril. Elle différe de ’'ancienne par ses plus grandes
Températures moyennes diurnes par pentades. i ) . X . , ‘ . an
. 0 ° \ dimensions, et surtout en ce qu’elle est munie d’une régle de cuivre destinée 4
1875. Mars 2 &4 6..... 3,3 Mars 12 & 16..... 6,3 Mars 22 & 26, ...... ,2 (. , | v
» ar..... 5 » 17 @ 2f..... 2,9 » 27a3r....... 6,4 : la mesure de V'intensité absolue.
7 9, 7 i
. (1) Unité de tension, la milliéme partie de la tension totale d’un élément Danicll pris égal & 28,700. ‘ La cage est en cuivre pur; elle est de forme rectangulaire, de 3o centimétres de
(3) En centiémes de millimétre. () Moyenne de seize jours et otal du mols. i longuear sur 20 de hauteur et 15 de largeur; elle est fermée a ses deux bouts par
] . e — 000 ——— —— 4

des plaques de cuivre glissant dans des coulisses, et sur ses faces antérieure et

12
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postérieure par des glaces de cristal. Elle repose sur une table de marbre blanc
scellée sur le pilier; sa table supérieure en cuivre porte en son milien un tube
de laiton de 6o centimétres de hauteur, au sommet duquel un tambour divisé
porte le crochet de suspension du fil. Une régle de cuivre divisée, de 1,54 de
long, est fixée transversalement sur le marbre de la cage; au-dessus est fixé ho-
rizontalement un anneau rectangulaire en cuivre de 50 millimetres de hauteur
sur 7 millimétres d’épaisseur. C'est au centre de 'anneau et parallélement a
la régle qu’est suspendue Paiguille aimantée. Cette aiguille est formée par un
barreau d’acier fondu long de 96 millimétres sur 10 millimetres de hauteur et
2 millimetres d’épaisseur. Elle a été fortement et réguliérement aimantée par la
pile électrique. Elle porte un miroir mobile avec elle; un second miroir ser-
vant aux repérages est fixé sur un des cotés de I'anneau de cuivre.

La détermination des constantes de cette boussole nous a demandé quelques
jours et nous a conduit & faire un nouvel examen des fils de suspension.

Dans les expériences de comparaison de notre ancienne boussole des varia-
tions avec la boussole de déclinaison absolue des {réres Brunner, faites par nous
ou par M. Descroix, nous constations d’ordinaire des écarts en plus ou en
moins s’élevant & 1 ou 2 minutes, que nous considérions comme dus & l'incer-
titude du pointé de l'aiguille Brinner. Un examen plus complet nous porte 4
les attribuer au fil de suspension. Avant chaque mesure de déclinaison absolue,
on vérifie, a I'aide d’un barreau de cuivre, si le fil de la boussole est détordu;
mais, la position d’équilibre de ce fil dépendant de son état hygrométrique, le
passage du parc a la fortification, et réciproquement, nous donnait, pendant les
temps incertains, des variations sensibles du zéro.

Aprés quelques recherches dans Paris, nous avons trouvé une soie grége des
Cévennes, trés-fine, réguliére et résistante, qui nous a paru préférable a celle
dont nous faisions usage. Chaque brin formé par le dévidage d’une quinzaine de
cocons peut aisément porter un poids de 50 grammes. 1l n’est pas compléte-
ment dépourvu de torsion; nous croyons méme qu’un fil de cocon tout simple
présenterait encore le méme inconvénient, parce que, pendant le travail du ver
a soie ou pendant le dévidage de son cocon, le brin est tourné et retourné en
sens divers.

Le fil de soie employé a d’abord été tendu verticalement par un poids mobile,
pesant une quarantéine de grammes, pour lui faire perdre sa torsion. Apres plu-
sieurs jours passés dans cet état, le fil a été replié en quatre pour former la sus-
pension de I'aiguille (1), puis il a regu le miroir portant, au lieu de I'aiguille, un

<

(1) Ce nombre a été réduit a trois; il est encore susceptible de réduction.
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égal poids en cuivre. Un mouvement de détorsion trés-sensible s’est encore ma-
nifesté pendant vingt-quatre heures, aprés quoi le barrean aimanté a été mis en
place. Au début, aucune matiére desséchante n'a été placée dans la cage. La
boussole a marché trés-réguliérement pendant la période de beau temps qui a
duré jusqu’au 21 avril ; mais, apres la pluie du 21, lefil s’est allongé de 4 &4 5 milli-
metres, et le zéro de la boussole s’est déplacé de quelques minutes. Quelques
grains de ponce sulfurique introduits dans la cage ont rendu au fil sa longueur
primitive, et au zéro sa valeur premiére. La cage est percée de deux ouvertures
par lesquelles elle peut étre mise en communication avec un milieu desséchant
placé a 'extérieur. Avant de déterminer le zéro de cette nouvelle boussole, nous
avons d’abord remplacé le fil de I'aiguille de déclinaison absolue par quelques
brins de la nouvelle soie traitée comme il a été dit plus haut, puis nous avons
cherché a déterminer la valeur des constantes locales.

Le pilier de la fortification était trop prés denous pour que nous n’eussions pas
encore a y craindre une action sensible des chemins de fer; il était, d’autre part,
trop loin de nous pour la commodité d’opérations fréquemment répétées. Nous
avons dorc fait installer dans le parc méme un second pilier placé exactement
sur la méridienne de Paris, et nous I’avons entouré d’une cabane en toile, bois
et cuivre. Ce pilier, qui doit servir & porter nos lunettes photométrique et
autres, doit également servir aux déterminations hebdomadaires de la déclinaison
et de l'inclinaison magnétiques. Nous avons donc dti déterminer ses constantes
locales. A cet effet, nous avons choisi dans la plaine du grand Montrouge, a
1500 métres environ du rempart et de la ligne de Sceaux, un point d’ott 'on piit
viser le pilier de la fortification et la croix du Panthéon. Une simple mesure
d’angles nous a donné 'azimut de la ligne allant de la station au Panthéon et,
par suite, la direction du méridien de la station.

L’aiguille de la boussole étant mise en place aprés vérification du fil de sus-
pension au moyen du barreau de cuivre, les lectures ont été faites a la boussole

des variations, tandis que nous observions la boussole de déclinaison absolue. ~
Voici les résultats obtenus :

17 série, le cercle vertical de la boussole étant a ’est :

N

Aiguille directe : déclinaison ......... 17°29',2
Boussole des variations. ............. 4°45',7
Position du zéro. ....... ... ... veo. 12°43,5
Aiguille retournée : déclinaison. .. ... . 17°30%,0 Moyenne :
Boussole des variations.............. 445, 12°44' ,05.

Position du zéro......... e
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2¢ série, le cercle vertical de la boussole étant reporté a 'ouest :
Aiguille directe : déclinaison ... ... voo17°29',4
Boussole des variations........ ceeeen 4°45,3
Position du zéro .. ............. .. 12°447,1 )
Aiguille retournée : déclinaison .. ... 17°31',0 ( Moyenne
’
Boussole des variations. ............ 4°45',6 , 12°44' ,75.
Position duzéro......... ..... .o 12°48,4

Moyenne ou position vraie du zéro .... 12°44',4

Avec une erreur probable de 15 4 20 secondes.

1l existe donc un écart sensible entre les deux positions conclues du zéro du
déclinometre.

En examinant la courbe des variations diurnes de la déclinaison, présentées
par la nouvelle boussole, nous lui trouvions des allures auxquelles nous n’étions
pashabitués (1). La persistance de cette anomalie ne nous permettant pas de I'at-
tribuer 4 des perturbations proprement dites, M. Descroix a installé I'ancienne
boussole des variations dans une cave noire placée au-dessous de I'Observatoire,
et il est devenu évident qu’il existait dans le nouvel appareil une cause de
trouble qu’il fallait écarter. Cette cause devait étre attribuée d’abord a des cou-
rants d’air. L’arineau de cuivre épais qui enveloppe horizontalement I'aiguille ne
suit qu’avec lenteur les variations de température de I'air de la cage. Une circula-
tion s’établit donc alternativement dans un sens et dans I'autre suivant le sens de
la variation thermométrique, et cette circulation produit un entrainement de I'ai-
guille pouvant s’élever a plusieurs minutes. Elle est d’ailleurs favorisée par ce
fait que I'anneau est suspendu au miliea de la cage & 5 centimétres environ au-
dessus de son plan de marbre. Deux prismes de bois ont été glissés au-dessous
de anneau, de maniére a le transformer en une caisse fermée au fond. Cette
disposition devait annuler les courants intérieurs, et, pour plus de sécurité, la
cage de 1a boussole a été enveloppée d’une étoffe destinée a rendre plus lente
ses variations thermométriques intérieures. L'effet produit a été appréciable,
mais P'accord entre les deux boussoles du pavillon et de la cave n’a pas encore
été complétement satisfaisant, I'écart diurne s’élevant encore & 1',6. Nous nous
trouvions la en présence des difficultés qui ont été de la part de M. J.-A. Broun,
de I'Observatoire de Trévandrum, 'objet d’une étude des plus complétes, et que
tous les météorologistes ont rencontrées.

(1) On reconnaitra cette irrégularité de marche dans le tableau des déclinaisons du mois d’avril
que nous publions telles que nous les avons oblenues. Les modifications apportées 4 la boussole

sont postérieures,

)
2
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Mettant a profit les résultats de cette étude, nous avons fait bouillir les fils
dans de 'eau contenant un peu de savon, puis nous les avons tendus, comme
il a été dit plus haut, en prenant en outre la précaution de les laver, a plusieurs
reprises, au moyen d’un petit filet d’eau distillée fourni par une pipette. Le fil
séché sous sa charge a été ensuite enduit de suif. Un seul brin de ce fil suffit a
porter sans danger de rupture l'aiguille de la boussole de déclinaison absolue
de Brinner. Le barreau de cuivre servant a la détorsion y conserve une position
fixe. Avec deux brins placés dans I'ancienne boussole des variations en décli-
naison actuellement installée dans la cave, une torsion de go degrés du tambour
supérieur ne produit qu'un écart de 5 ninutes dans la position de l'aiguille. Le
fil de suspension y est trés-court. Dans la nouvelle boussole, dont le tube est
beaucoup plus long, quatre brins, préparés comme il a été dit page 86, donnent
un écart de 23 minutes pour une rotation de 120 degrés du tambour supérieur.
Deux brins préparés 4 la nouvelle maniére ne donneront pas plus de 2 minutes
d’écart pour une torsion de go degrés du tambour. Dés ce moment les deux
boussoles de la cave et du pavillon conservent leur accord a moins d’une demi-
minute pres.

Les défauts présentés par nos anciens fils jettent de I'incertitude sur nos com-
paraisons entre les piliers du parc et de la fortification et la station de I'aque-
duc. Clest une opération que nous reprendrons dés que nous aurons P'appareil
portatif complét destiné a la détermination des coordonnées magnétiques des
principaux points de la France. Les opérations faites jusqu’a ce jour nous con-
duisent aux résultats suivants, que nous donnons comme premiere approxi-

mation :
Pilier du parc (aqueduc)....... e = 6,3

» (pilier de la fortification).. .. =5,5

La déclinaison dans le parc est donc trop forte de 5 4 6 minutes. Nous avions
déja trouvé un résultat semblable pour I’inclinaison.,Nous continuons a rap-
porter nos mesures aux données du parc, jusqu’a ce que nous ayons pu déter-
miner exactement la valeur de la correction qu’elles exigent.

L’examen auquel nous nous sommes livrés jusqu’a ce jour nous montre la
nécessité d’un second pavillon souterrain pour recevoir les appareils sensibles
aux variations de température, et en particulier les enregistreurs, que nous nous
proposons d’aborder dans le cours de I'année prochaine pour le magnétisme.
Les enregistreurs du barometre, du thermométre, de la vitesse du vent, de sa
direction et de sa pression sont installés et mis en étude.
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BoUSSOLE D’INTENSITE ABSOLUE.

La boussole des variations en déclinaison forme avec la boussole d’oscillation
un appareil propre 4 la mesure de la composante horizontale de la force magné-
tique terrestre. |

Sur la régle graduée de la boussole des variations se meut un chariot en cuivre
destiné & recevoir le barreau de la boussole d’oscillation. Ce barreau est placé
transversalement i la régle et a l'aiguille déviée : nous avons indiqué ses dimen-
sions dans le Bulletin de janvier 1875, page 10. Comme il a di étre confié au
constructeur pour ’ajustement du chariot, M. Descroix a déterminé 4 nouveaun
son moment d’inertie. Deux séries d’observations faites avec le chronographe
de Bréguet lui ont donné,

K =0,19483 et 0,19485; moyenne K = 0,19484.

Une rotation de 110 degrés du tambour auquel est fixé le fil de suspension
du barreau d’oscillation améne une déviation de 18,5 dans la position de ce
barreau; ¢’est donc une torsion du fil de 6581, 5 pour produire une déviation
de 18',5; d’ou il résulte que la formule d’out 'on déduit le produit MF doit étre

écrite
. 0,19484
t=m \/M (1 + 0,0028)

D’un autre coté, d’aprés ce que nous avons vu dans le paragraphe précédent,
les déviations de aiguille de déclinaison produites par le barreau d’oscillation
doivent, pour étre corrigées de 'action du fil, étre augmentées des 0,0032 de
leur valeur. Or ici les déviations pouvant dépasser 100 minutes, la correction
n’est plus négligeable, puisqu’elle peut atteindre a o’,5. Toutes ces corrections
faites, voici les résultats auxquels a été conduit M. Descroix :

La durée d’oscillation du barreau déviant a été trouvée égale a 7°,3234. Le
barreau a été porté successivement aux distances D=0",62; 0,653 0™,703 0™,75
du centre de Vaiguille du déclinométre; les déviations obtenues ont été, correc-
tion faite de la torsion du fil, & = 13g%,26; 120%750; 96%,47; 78%,41. En com-
binant ces observations deux 4 deux a I'aide des formules

AR My s
t“‘“\/MF(:+o,oozS) et tangd‘—FD + CD?,
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il vient
Distances D. C. M. F.
011,162 et 0“,,65 ....... . 0,00006 0,01844 1,9304
0,62 0,70...c... 0,00005 0,01843 1,9396
v,65 0,70, .. .. 0,00004 0,01844 1,9388
0,70 0,75....... 0,00001 0,01853 1,9395

Deux autres combinaisons ont donné des résultats s’écartant sensiblement des
précédents; ce sont : .

0,62 et 0,75....... 0,00004 0,01848 1,9351
0,65 0,75.. .... 0,00004 -0,01849 1,9338

1l est probable que quelque erreur se sera glissée dans I'observation faite a la
distance 0™,75, ou mieux qu’une erreur aura eu lieu dans le calage du chariot,
4 I'une des distances 0™,75 au nord ou au sud de Paiguille. Partout, en effet, ou
intervient cette distance, un écart se présente, soit dans la valeur de M, soit dans
la valeur de F. Au reste, nous croyons, surtout en présence de la faiblesse du
terme en C, qu’il vaut mieux répéter les observations faites & un petit nombre
de distances que de multiplier les distances. En prenant la moyenne des quatre
premiéres déterminations, il nous vient

M =o0,01846, F=1,9393.

Le moment magnétique M du barreau déviant baisse d’une maniére continue,
bien que ce barreau soit aimanté depuis plusieurs mois.

BoUSSOLE BIFILAIRE.

La cage du nouveau bifilaire est exactement semblable 4 celle de la‘boussole
des variations en déclinaison et a celle de la boussole d’oscillation. Cette der-

_niére toutefois n’a ni régle ni anneau de cuivre servant a amortir les oscillations;

la boussole bifilaire n’a pas de régle en cuivre, mais elle posséde I'anneau et le
miroir fixe destiné aux repérages.

Le fil de suspension de I'aiguille du bifilaire est en soie grége des Cévennes,
traitée comme il a été dit plus haut. Les deux brins ont un écartement de 5 mil-
limétres et une longueur de o™,55 environ.

La boussole étant au repos a été recouverte de la caisse 4 double paroi con-
struite en feuilles de laiton, dans laquelle doit circuler 'eau froide. Aucune
déviation appréciable n’a pu étre constatée par I'action de cette caisse. Cette
derniére a été enlevée, puis 'aiguille a été placée dans le méridien, le pole nord
dirigé d’abord vers le nord, puis vers le midi, puis enfin vers le nord. Dans ces
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deux positions, M. Descroix a obtenu pour la durée d’oscillation du barreau, le
19 avril 1875, en y employant le chronographe,

t = 5%,3335, ©= 134330,

d’ott I'on déduit
% = 0,00018351.
Ce nombre était pour I'ancien bifilaire 0,0002726. La sensibilité .du nouveau
bifilaire est donc de un tiers environ plus grande que celle de I'ancien. Le nou-
veau barreau est également plus impressionnable que P’ancien aux variations de
température. , - .

Pour déterminer son coefficient thermométrique, nous avons retabll‘la caisse
a double paroi munie de sa glace circulaire au niveau des deux .mlron's; E)uls
nous avons introduit dans cette caisse alternativement de I'eau froide et de I'eau
chaude. Un thermofnétre, dont le réservoir descend dans la cage :fu niv’eau ‘du
barreau, donne la température de ce dernier. Pendant I’opération, I'ancien
bifilaire installé dans une cave noire servait de terme de comparaison. Une
premiérev série d’expériences a été faite sans résultat. Une légére fuite s’étant
déclarée dans la caisse, 'air de la cage s’est saturé, les fils de soie se sont allon-
gés de 5 & 6 millimétres et le zéro du bifilaire s’est déplacé. L’air ayant été des-
séché par de la ponce sulfurique, le fil n’est pas revenu‘ asa l’orjgx{eur ’primi’tive
et 'aiguille n’est pas revenue 4 son premier zéro. La caisse a ete reparee etl'ex-
périence a éte reprise. ’ o |

Ta température du bifilaire ayant été élevée de 11 degrés, la déviation de I’ai-
guille a été diminuce de 35,6, correction faite de la variation correspondante du
bifilaire de la cave: le rapport est de 3,24. La température du bifilaire a été
ensuite abaissée de 10°,2 et I'aiguille a rétrogradé de 34,0 : le rapport est 3,33,
la moyenne de ces deux nombres est 3,28. Nous ad.meftons que: pour chaque
degré de température, la déviation observée du bifilaire doit étre accr.ue.de
30,28. Nous aurions pu sans doute faire varier la température dans des l1m1t_es
plus étendues ; mais nous n’y aurions rien gagné, croyons-nous. Ce qu’on lit,
c’est la température du thermomeétre et non celle du barreal.l. Pour que ces deux
températures différent le moins possible, il faut qu’elles smen't assez long,t(’amps
stationnaires, ce qui ne peut avoir lieu que quand la température de'l.eluve
chaude ou froide différe peu en plus ou en moins de la température extérieure.
1l faut d’autre part que I'équilibre de I'air soit assez approché pour que des.cou-
rants ne viennent pas écarter I'aiguille de sa position d’équilibre Iflagnéthue..
Nous jugeons d’ailleurs inutile de porter le barreau a4 des températures q1.u
sortent des limites de I'observation courante, d’autant plus que, quelque préci-
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sion qu’on apporte 4 la détermination du coefficient thermométrique, sa valeur
peut changer avec le temps, et que, par suite, il faut la vérifier de temps 4 autre.’

. ; dF . ,
En combinant ce facteur 3,28 avec la valeur de -§ On arrive a ce résultat,

qu'aux températures ordinaires le moment magnétique M, du barreau a la
température £ est exprimé par la formule snivante :

M,= M, (1 — 0,0006¢).

Si cette formule pouvait étre étendue a toute température, le barreau serait
désaimanté entre 1600 et 1700 degrés. Il est plus tét, et la loi est plus complexe
que ne 'exprime la formule; mais nous croyons inutile d’y introduire un second

terme en ¢%, que le bifilaire ne nous parait guére comporter, ainsi que nous le
verrons plus bas.

La torsion des fils du bifilaire étant faite dans le nouvel instrument de telle
sorte que les divisions lues sur I'échelle augmentent en méme temps que la
composante horizontale augmente, la formule 4 employer devient

F = A[1+ 0,0001835 (d + 3,28 ¢)].

En appliquant a cette formule, d’une part les valeurs de d lues au bifilaire
et corrigées de la température, et d’autre part les valeurs de F conclues soit de
Iancien bifilaire transporté dans la cave, soit d’une détermination absolue de
I'intensité magunétique, nous arrivons aux valeurs suivantes de A :

26 avril... ......... A —=1,8118, conclue de I'ancien bifilaire.
27 v e, 1,8116, »
20 P ieieiiiia... 1,8124, »
3o v ...l 1,8136, »

8 mai........... .. 1,8143, conclue de Pintensité absolue.
8 1,8173, »

I’accroissement progressif du facteur A montre que le zéro du bifilaire des-
cend progressivement aussi, ce qui correspond 4 un affaiblissement graduel du
moment magnétique du barreau.

Nous avons vu que pareil effet se manifeste dans le barreau d’oscillation.

Pour ramener & I'égalité les valeurs de A des 8 et 13 mai, nous posons les
équations suivantes :

Pourle8 mai............ 1,9334 = A (1+ 0,0001835 < 3604, 8),
Pourlet3mai........... 1,9393 = A[1-+-0,0001835 (364 ,6 -+ z)].

Pour qu’une méme valeur de A ressorte de ces deux équations, il faut faire
x =19,35. Du 8 au 13 mai, le zéro serait donc descendu de 19%,35, puisqu’il

13
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faut augmenter de ce nombre la lecture faite le 13 au bifilaire. Ce fort déplace-
ment, qui correspond a une diminution du moment magnétique des 0,0063 de
“sa valeur primitive, est le résultat du travail intérieur du barreau sous I'action
du temps; mais la variation de température par laquelle a passé ce barreau
quand on a déterminé son coefficient de correction thermométrique a di I’ac-
célérer. La est le défaut du bifilaire, dont 'exquise sensibilité peut faire illa-
sion. Un pareil défaut doit se rencontrer dans la boussole-balance, destinée a
mesurer les variations de la composante verticale. La variation du zéro est-elle
une fonction simple du temps? Est-elle en méme temps une fonction de la tem-
pérature et de ses changements réguliers et inévitables? L’une et l'autre sans
doute, d’ou la conclusion a laquelle sont d’ailleurs arrivés tous les physiciens,
que la température doit étre maintenue aussi constante que possible et que les
meilleurs barreaux sont les plus vieux. v

ACTINOMETRIE.

Aprés de longs retards, 'Observatoire de Montsouris a recu de deux construc-
teurs, MM. Baudin et Alvergniat, une série d’actinomeétres & comparer. Nous
avons indiqué, dans I’ 4nnuaire de Montsouris, que, pour rendre les données
actinométriques comparables entre elles, il nous semblait nécessaire de les
ramener i une méme constante solaire que nous proposions de prendre ¢égale
A 100 degrés. 1l faut alors déterminer pour chaque actinométre le facteur par
lequel doivent étre multipliées ses indications pour opérer cette réduction.

Les coniparaisons de cinq actinométres de M. Baudin et de cinq actinometres
de M. Alvergniat avec notre actinomeétre étalon montrent que ce facteur peut
stre renfermé entre des limites assez étroites en adoptant un mode uniforme de
construction. Les actinometres de M. Baudin nous ont en effet donné les résul-

tats suivants :
Coefficient de réduction & 100°.

Actinométre étalon de Montsouris......... .. 5,88
Actinométre Baudin n° 1..... e .. 5,90
» n° 2. ... 5,90
» n°3........ 6,05
» n® h......... e 6,05
» 1S5 YA S 6,05

Des résultats analogues ont été obtenus avec les actinometres de M. Alver-
gniat, sauf pour les deux derniers, pour lesquels on a fait volontairement chan-
ger ’épaisseur de la couche de noir de fumée qui entoure le réservoir du ther-

momeétre noirci. Voici les nombres obtenus :
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Y Coefficient de réduction a 100°.
Actinométre Alvergniat n° 1. ............. 5,93
» n°2..... 5,95
» n 3., 5,95
» n° bl 5,90
» n°5..... e v 5,67

‘ Des deux actinometres 4 et 5, le second a été recouvert d’une couche de noir
de fumée notablement plus épaisse que le premier, et ce second s’échauffe sen-
siblement plus que I'autre; mais il est une autre circonstance dont I'influence est
plus grande que nous ne I'aurions cru au premier abord : c’est le mode d’instal-
lation des actinométres.

Le vide est fait complétement dans la chambre thermométrique des actino-
métres de M. Baudin; on ne peut donc pas les placer verticalement, le réservoir
en haut. Ces actinométres s’accordent d’ailleurs assez bien entre eux, ainsi que

le montrent les nombres suivants, ramenés & 100 degrés, et résultant de trois
lectures :

Etalon. Baudin no 2, Ttalon. Baudinn°5.
9 .heures du matin. ... 44,5 45,6 g heures du matin.... 67,0 65,3
Midi......... e 28,2 28,5 Midi. ...... e 78,2 80,5
3 heures du soir.. ... 32,3 32,1 3 heures du soir...... 70,0 69,8

Notre étalon est un Baudin placé horizontalement comme les deux autres.

Les actinomeétres de M. Alvergniat renferment au contraire un peu d’hydro-
géne dans la chambre thermométrique; nous les plagons dans un plan vertical
en les inclinant légérement en forme de V, le réservoir en haut, dans le plan
est-ouest. En comparant I'étalon avec les actinométres Alvergniat 4 et 5, nous
arrivons aux nombres suivants :

Etalon. Alvergniat n® 4. Alvergniat n®5.
9 ‘heures dumatin............. 73,2 62,4 59,4
Midi........ e e 73,5 A Y 71,2
3 heuresdusoir ............ .- 59,4 61,5 61,6

Les actinométres Baudin placés horizontalement sont toujours en avance,
a g heures du matin, sur les actinomeétres Alvergniat placés dans un plan ver-
tical. 1 n’y a la qu’une question de position facile 4 modifier, de maniére que
Ieg instruments soient placés dans des conditions plus semblables. Deux piquets
au lieu d’un seul permettront d’écarter les thermomeétres conjugués de Baudin
et de les mettre tous les deux parallélement, le réservoir dirigé vers le midi;
mais il nous a semblé bon de signaler cette influence du mode d’installation.
Nous préférons la position voisine de la verticale.
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VEGETATION.

Malgré les pluies assez copieuses de l'automne dernier, l’absenc'e preysque
compléte des pluies du printemps a réduit la surface du sol 2 un degré de séche-
resse défavorable aux récoltes fourrageres.

Des sondages faits par M. Allaire lui ont permis d’apprécier le rapport d'u
poids d’eau contenu dans la terre au poids de cette terre séchée 4 110 degrés
dans I'étuve. Les nombres ainsi obtenus sont renfermés dans le tableau suivant :

Proportions d’eau contenue dans la terre du pare,

Pluie Eau perdue
Dates -Sol nu Sol gazonné tombée par Vévaporométre
des sondages. & T ——— —— entre emred
a o™, 25. a o™, 50. aom, 25, a oM, 50, deuxsondages. deux sondages.
20 nov. 1874. 0,192 0,189 0,210 0,187 . - o
30 janv.1875. 0,231 0,207 0,246 0,224 151,6 145,0
10 février.... 0,179 0,192 0,204 0,186 0,3 »
1 mars,.... 0,188 0,195 0,201 0,199 10,6 »
20 mars..... 0,176 0,169 0,183 0,180 7,0 »
15avril..... 0,163 0,167 0,125 0,131 9,5 73,0
3oavril..... 0,159 0,170 0,120 0,132 2,4 10,6
15 mai...... 0,163 0,180 0,119 0,137 15,8 11,2

Pendant la période de repos de la végétation, le gazon forme sur la terre un
abri qui diminue son évaporation; mais, dés que la végétation a repris s‘on es'—
sor, le sol gazonné se desséche plus que le sol nu. On voit que, malgré la s?-
cheresse persistante des mois de février, mars et avril, la siccité du .sol n'a
pas pénétré trés-avant au-dessous de la surface des terres nues. Les points ’ga-
zonnés ont perdu davantage; mais on reconnait dans l'ui et 'autre lin-
fluence des couches profondes dont 'eau tend 4 monter vers la surface. Il fath
bien qu’il en soit ainsi. Un de nos wagonnets rempli de terre nue, qui ne recoit
que les eaux pluviales, a perdu, du 26 jam(ier au 13 mai, g8==,6 d’eau, alcfrs
que le total de pluie reue par lui dans le méme intervalle n’est que de 51 mil-
limétres ; 47 millimétres ont été empruntés aux couches profondes. Les t(frres.
garnies de récoltes évaporent d’upe maniére beaucoup plus active, malgré | abf‘l
des récoltes elles-mémes. Des wagonnets semblables au premier, mais semes
en blé, ont perdu, dans la méme période du 26 janvier au 13 mai, de 210 a
a/jo millimétres d’eau qu’il a fallu leur restituer progressivement, ces wagon-
nets étant rentrés sous la serre-abri pendant les pluies. Une bonne partie dela
surface de la France est dans des conditions climatériques telles que, si le prin-
temps, et surtout 1'été, sont pluvieux, les céréales n’y regoivent pas la somme

(97) |

de lumiére qui leur est nécessaire pour leur évolution compléte : la récolte prin-
cipale peut étre compromise. Si, au contraire, le ciel est fréquemment beau et
si les pluies sont rares, c’est 'eau qui fait défaut aux récoltes, principalement
aux récoltes fourragéres. Les champs, aujourd’hui mieux cultivés et produisant
davantage, consomment par cela méme plus d’eau qu’autrefois. Les pluies d’au-
tomne et d’hiver tombent donc sur un sol plus profondément desséché, qu’elles
doivent d’abord saturer d’eau avant de verser leur excédant dans les nappes
souterraines ; les sources faiblissent d’une maniére générale et graduelle. Tous
nos efforts doivent donc, en vue des années séches, tendre vers ces points :
aménager les eaux d’hiver au profit de 1’été ; approfondir la couche arable ac-
cessible aux racines, afin d’augmenter la réserve du sol en eau pour la saison
chaude ; rechercher et employer les matiéres fertilisantes qui utilisent le mieux
Peau du sol ; propager les espéces fourragéres qui consomment le moins d’eau,
ou vont la chercher le plus profondément dans le sol. Ces précautions sont en-
core les meilleures dans les années humides.

Nous continuons les études que nous avons commencées depuis plusieurs an-
nées sur le réle que jouent les engrais dans la consommation d’eau que les
plantes font pendant leur croissance. Nos dix wagonnets ont été remplis de terre
du parc, criblée et mélangée avec soin pour la rendre plus homogéne; neuf
d’entre eux ont re¢u des engrais divers et ont été ensemencés avec le méme
nombre de grains d’un méme blé. Un premier échantillon de ces blés a été
prélevé par M. A. Lévy le 29 avril dernier et analysé par lui. Le dosage de I'a-
zote a été fait par la chaux sodée, qui ne donne que I'azote organisé et non
I'azote qui pourrait étre mis en réserve sous forme d’acide nitrique. Les résul-
tats obtenus sont renfermés dans le tableau suivant, qui désigne, en outre, la
nature de I'engrais employé. La dose de ces engrais a étételle que les poids
d’azote, d’acide phosphorique et de potasse fussent individuellement les mémes
dans les divers wagonnets qui les ont regus; le classement est fait dans l'ordre
décroissant des proportions d’azote organisé contenu dans 100 parties de plante
séche.

Les résultats de cette premiére analyse sont d’une grande netteté. Nous ne
voulons les étendre ni a4 d’autres terres ni 4 d’autres plantes que celles sur les-
quelles nous avons opéré. Nous ne préjugeons rien non plus sur les résultats des
analyses ultérieures ; mais, tels qu’ils sont, ils nous semblent répondre péremp-

toirement a une opinion que certains chimistes agronomes tendent i introduire
dans la science.
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Echantillons de blés preleves dans les wagonnets le 29 avril 1875.

Nu(lilztiros Nature de l'engrais. ngsui axz;:e ESE (;%n;gnmvl;ie
cases. ’ de plante séche.  au 13 mai.
9. Sulfate Qammoniaque, phosphate de chaux, sulfate de po- o

BASSE. « vttt et m e 3,00 229,5
5. Sulfate d’ammoniaque, phosphate de chaux.............. 2,98 223,6
6. Sulfate dammoniaque, sulfate de potasse. .......... e T 2,67 234,0
2. Sulfate d’ammoniaque. . ... ... ... o ieeii e 2,58 223,5

10. Nitrate de potasse, sulfate d’ammoniaque, phosphate de

chaux. .............. e Cee e 2,58 240,0
7. Nitrate de potasse, sulfate d’ammoniaque.. ........ .. ... 2,43 230,97
3. Phosphatedechaux. ............... ... ... ... 2,16 211,1
8. Phosphate de chaux, sulfate de potasse.......... ........ 2,04 208,9
h. Sulfate de potasse... .....coviiuiirieiieiaiann. 2,01 208,7

La plante la plus riche en azote assimilé est donnée par I'association du sul-
fate d’ammoniaque, du phosphate de chaux et du sulfate de potasse. La soustrac-
tion du sulfate de potasse a produit peu d’effet ; la soustraction du phosphate
de chaux a produit, au contraire, un amoindrissement trés-marqué dans la pro-
portion d’azote; la soustraction simultanée du phosphate et de la potasse montre
une seconde fois le role tout secondaire du sulfate de potasse dans la terre de
Montsouris.

- Aprés I’engrais ammoniacal vient, assez loin en arriére, I'engrais nitré. Dans
les wagonnets 10 et 7 la dose ordinaire de potasse a été donnée sous forme de
nitrate ; le sulfate ’ammoniaque a été ajouté seulement pour compléter la dose
d’azote. En dernier lieu viennent les engrais sans azote. On remarquera que,

daus ce cas, la potasse a été plutot nuisible qu’utile.
(4 suivore.)
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del 26 maggio 1873. — Bulletin météorologique de I’Observatoire des Alpes italiennes (février
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Vivce o= Paris : Bulletin de la Statistique municipale (juin et juillet 1874).
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M. V. Ravriy : Observations pluviométriques faites dans le centre de la France (1865-1870).

M. le Général Ch. pe Nansoury : Observations météorologiques faites & U’Observatoire du Pic du
Midi (1873-1875).

M. Vavssenar : Explorations pyréndennes (janvier 1875).




*stoaedde xneoAnou op uonere)suy] ¢ enp uohydnaseyuy (z) — (*6g ofed e[ op ojou ¥y 1104 ) *o14as afpeanoy (1)

\Lununluununlunq\‘\Lnunuq\\‘\J.ununxwx¢||||\\\a|||\\-|||L||||. oanoy ( .
S EES A IR NP NP U Pl Il b vl Bt ISP 0 Rl Pt K DO B Ll T I R

. . . . . . ctog mm. 6¢6¢ mnnm 6¢1¢ .@.'51 u:m .Nm m.om w.n« m.mu o.wﬂ h.;ﬂ N.Mwﬂ MWWM&N—
I
fos | {5 | ey i | 8 MRS T |L |ty o e b e fove g o e e g g |
%099 1299 €199 mhmw Em.o 9099 wmcc o.mw MNMM M.Mm manm. N”mm mnhm mn.m swom *\“ms mu.n a”mu w..oa _Hm. e m« )
mm@o mwwc 8999 | 8¢99 | 06cy | 0g99 | 6999 |o‘cg | géeg |i‘eg h.mm o.mm m.ﬂm @“Mm M‘mm N”“M WKMM mamm MNMM m.ww M”mm eM

. . . . .

: . eieg | 1iag | gtee feloe elag folag |efog | ¢ ‘ ‘ :
: : rlgg | hloz | H61 [ Légr [e¢he | L¢ ‘L ¢
. . . . . 9:1¢ (871 | 891g | hig Jalag |hige | glee [641e | hioz |60t mhwn o.mm feL m,wm w”
: .

: : . : : : : 165 [ ‘60 | 6z [o06c {16 | L¢6c”| c6c | 1¢be [Herg | 1¢ ¢ “ ¢
N N N I P R b o s e E e L e A A
) 9‘le Lo |o‘ge | 1°ge [g¢le [1'ge | o6z Lége | 60t [ L¢61 |w‘cn |atle | b61 fé¢ce 1%

; i : : : 6Lz | b0t |e‘ge | 1°ge |¢e‘se |¢igs | 1966 | Lé1g | 1415 | 1%e | gtct |06 ¢
. . . . . . p A N. .88

) . ' 1¢lg n“mm 6¢cc | 9‘ge |06z [c‘6c | g‘6e | hice | cfoz | 6o wnmm m“ M _aom wkm 61
8‘le | L't | 1¢gc | o‘og |20 | 6¢6 ¢ ¢ ¢ : 2 |3 e o
B .m ‘og : ¢ {6c L‘gz | g‘¢cz |6z | 6 [o‘ce | 6Lz | 961 6icz g1
W.om 2ee Mﬁam m.wm macm grog m”.m @”mm m.om 6¢z | Yz |¢'le [Léot | gige | Li
1g | 1‘0¢ o¢ | g¢g1 ‘1 | 461 |¢ge |g‘go | 612 | Léze 9t

: : : : Gfog | 1fog 166t [gtog [oftg |gtog |1 1ce | gfre | B¢ ¢ ¢ ‘
A A P e B e e A e e
: mnmm m”wm G‘8% | 9°gc | Y46t (€6t | L6c |o‘he | 1415 | héee w“mm mham w.mm .mm w"
: : . ) £'ge m“om w”w« m”wm 10 (Léle | e'ge [ hege | ¢l |e‘he | p¢ge 1‘ge | LYo mkma m.
. Mkn« Awu mhmn m«mu go¢ |gfog | wlag | xéee | Ll | gtco €9t | 6‘le [o‘ee | g'ge 1x
it [0 | TE | Seaf [Peif | 208 | 21F [olow Olee | e Ot fytse pytor | e

e | . . .

( 101)

e
——

. . . .
‘ N . - ‘o (o0 ¢ . 6
. . . . . . ) MAMM M‘Mw.. m.mm M.:m w“.m munm —“nm. . . . . OISOl I
(e e 11 . . . .
Aav Aev .ANV ANV .Aﬂv .nﬂv .ANJ A\m.m ‘Qg ‘hm muom “m «Om m,uhﬂ ?v Auv ; A& muon w:a O«wu L
) 8t | €St | g¢Le o¢ | Th1g | 9‘o¢ | Lérg | ¢¢6r | hloz | g¢cw | Lébg |Léce | efor ‘61
099 | 9gLg | hego [ o199 | 6gco | 999 | oglo |r¢rg | g¢rg | g0 | 6%0g | glop | ot . e |2 . 76 st et e 9
t 8899 | 09¢9 | sehg | 0olg | oogg | gogg | gLy g6e | Geor |Gehe | repy | Gron |LegE | Eof | Fioc [9ise e 1 %M@ﬁ o091 fofoe | ¢
0£99 | 8lgg | oghg | o 0 6L ¢ Tz | o cog 508|608 |7 ee f6ig gt |efor [ -
bl | Saio |oolo | 1ol | GBB0 | gord | B0 N (@il |oiec Jotne |otes | giop | Love | Loow | vexe | 6e fotge | g | Befu | gt | ¢
1620 | 9L9'y| 95Loh| sBooh| aLag'y| oelo'y| sllo| Lih | 6epe | Befe | 1ee | Bese | [EE | 98 [ gr | 10w |grn otoe | gior | hiln ftoc | o
J ¢ ’ ; JE 888 [Sge fotge 8701 efon L efae [ gtge [ Lice gl [ Y61 |
‘w d ‘m -d ‘wr od ‘W e ‘m e
. . med | wed] m- - . [ I
Uy 6 I — md ] ws | wee | wd| w-d| w-+d ‘me | w e
9 ¢ 6 9 1 6 9 ¢ PIN 6 9 Ui 6 9 ¢ "IPIN
: 6 9
— - *SALYA
| *TTVIOL ANDILANOYR AOUOL 0+ 099) e gl
ANDILANDVI NOSIVNITONI HOOILINOVI NOSIVNITONA
‘GLSF TIHAV.P SIOW mp SUOIJeAIasqQ
S R — R ———— S————— —————
— S — ms— —— ——— ——
3 . N .
. - o ~ 0 o ' LA w
g = T E A B & $5 5 &% SR g 432572 242545 ¢ g8~ 8 522 8
. o & o & 8 3 3 & = & o = £ = 9 £ 9 8. 2 o = g 2 23 8 e = oA E o
3 = 2 4 g o o b — =
'Qlu =2 o @ B 5 2 m & Y A D o« - o K .m.u W w = f o . - .,.hb = & ] = @ 0 ® =] PR A T
E §5.2582%oz See=z3 =28 =257 85§ L5z $§=-57gzisoa
= E g w = B o 7 E o § ™ & ° = w g T g £ B a® 935 9w s © 08 @B 5 w O 8
= 3 e 2 . = 8 o 2 o9 3 o © g = 9 = - E &8 8 B & 8 & & w o 3 & & & g w» @
w 2 m S 22 g3 m - @ & 5 m B & @ £ ¢ 2 8 g @ 4 0<" § 2 & 77 & = &5 .-m 2 6 9 3
= S o = © 8 o 8§ =g 8 3 ° 3 ¢ = = = g 8 ¢ ¢ o £ 0 5 & J 2 ° & 5 = o @
=z o = 53 & 20 = 5 g 5 &0 2 £ s 3% 2w © o3 55 48 ©° < 2 & 5 a © 8 8 o 8 5 <
[=] Qo @ g E . =" g = W o & @ 9 g 2 % o g v W. = - 2 g L o g g ] 5 o E o T T 85 o
= ° ® . 2 3 ¢ 3 2 2% 22 a0 5 2 5 8 9% T2 E e 2 28 g B o9 EgF g2 o
- 2 8 F g B B 5 2 5 e B=) £ 8 2 8 EET g8 & © T = E 5 8 a8
w £3§=gs-8823L5:5 Eo eSS 8e23Ee sseTa. T.22EL% 83
S = g o g = ] - O & @ 2 = 2 8 5o F s 2 A - e S E B & @ @2 £ 2 5 2 & & =&
» & B O BT g @ 8 g &0 WK 5= 3 = ~ B 2 s = - = 2 2 8 9 2 = & £ 2
o = R @ g >3 s L5 = 9 o = O & T B & o o A E S © o
2 SES e fyiiEetii: sidiifff,Sfrefgif Fiflizici
= . = . . £ e = ] S = g * = 95 2
£ o2 838 5 S @@= 8 gL o 0 8 . .3=8 e 2=5%E& 2 8 ¢ L& s 3 S 8 L g
= E£ . 5.8 88 g5 ~- 85 gs385E 428 S Ea 88328 K R TR B A
S Ry EETEcCffEE:iEISSiESEIAgRLITISETEl z.sicts il
& ] H -~ o & . RS - b <) B 9 g - =] L) ]
§ S22 8,883 ¢d2a33£0223~2228:523:8¢82%28% £:57E82:85 2
= R & - 3 - ® o 8 & & - @ = £
5 o= o £ 9 e T3 T o u £ m.uu B o & E T8 o v g~ 2 22 g e a £ 2 & .0 T R m °© = 4 2 =
© S5 s "B .58 ESe 38 gF 88 8T8 8T B3RS ESE3®E S50 838
- & o= == 8 JCRR- IR S §8a =&~ 88 a8 = B E T 8 a 8EE 2928 8
3 = Z z M M T 20 gl S 5 = 2 3 7 o
G ™ 4 4 B
| N | L
— b T N k WHH N
o N P AE L : \
=) ey : <] P4
\ — H { !
~— = ~ - v g y, ~
7 = =~ 1 A A
. I~ 2l = I e e 1 P - : —
| et \, T N B /
w . [ s N A o
2 i N = NN T s
- 11 N [~ - : s |
- \ o L~ T3 N, 3 \
m /f 9 o] 3 I~ M =) k! - .
N\ E: 1 SRS Ly
mn AU =y 7 - T y, L
, -~ = il P A 4 LS ™~
n B M LA-A-1 [3 <
z e '
) © 4 [ I= N\, < AL
* = ~ a~K ™N N [+ I 1o
- F ¥ N 1~ N B ™ -
=l e by T H \ v 2 _- N /
2| | 5 T4 ! =l /1 \
4 1 et N - -
il . ~ P pid P 7 E R i o
- et ~ N ¢ A7 )
f Lt A N ~~=h H |
N ot | y - -
- [~ | 144
P A o (=) 1) . (=] N ,_ / i
] aNEEE g g 2 7 3 Z 3 El - S = il E




‘uosteredwod Jed nusqo aaquio) (1)
e ——————————————————— S N— s N oS-t T——————————" e ——————————————————————————————————rea

96cr| Lo‘er| gggi| ogter| gnfar| hefar| agar| Lély [efee | 1% | Lfor |ely |obL fetgg |efer |1 or ¢ |toz l L 09
3”0. mc“: ﬁ.m: @mmo. 9¢‘6 | gh‘g | 69¢g | ¢hr | 1465 [\10- | hl1e | hloL chww _\.mo 9‘gr mmm qmw mm an wmw wmm mmw .oww wm
80‘8 |9Y‘s | co‘g |oe‘g | pyiL | obig | hol fofur fefag | 1fx fgfg | 66h |e‘eg |g'6h (e |oge [oog |ooz |zgg- [heh |ege |geh |'oopaar|} .

13

€61 gzigr| eh‘gr] ogfgr| cohi| e6¢e1| Trégr| gos | 6¢6g LS AT I A8 17/ WAL ¢ 6¢cr | 966 L6 6 | L 001 | 0 0 -
owww_ Ommu: h6¢grl egfcr| ggfgr| ogier] vg‘er] b¢ee [ ¢foh [ ¢‘e |6¢er m.mm mhwm m,wm ‘b mmm - wmﬁ mm_ww oww mww mww mNN mm ‘
6Go‘hr nm_*\. eléhr Liths 9881 Gbrx| zo‘er] 6<61 [ e‘ge |G | girr | 6¢¢g 69 | hgg |9l fehe |g6g | 6L org |¢1c |hg6 | HLL g6

mmmm. ownq. 6ghrjogéeribricajoniinfogiinfeigr | 6°9¢ | 1¢0 | ger Jgéel | 9f0g | gteg |cfex ftbh [Loh |org- Jogr |6gor [gh6 | Lig Lg
og‘zrjorfertocigr) oh‘erf ggfor]| 99¢6 | §86 | hégr f9'eg [6°u~ | g¢ur [g¢lL | ¢¢e6 | gécg |g¢rr | 1101 |9l | HL6 |og 66l |cbg |ocg 9%

ggfortLe‘arfogtar| eléor| 66 | 06¢g [ 206 | ¢<hr | h¢6e | gfo~ | h¢6r | g¢LL |0%Lg | 006 |crr [go6 |66 | ¢66 -|4hh -\ glr |og | tbg 14
) ‘o |z‘gr [o‘og {006 |0¢Lg |6* L - -

smuo_ om”: ocfer|egéir|gelax| Lefrrf ggé11] 6¢r | 9‘9a | 1¢g m.w m.mm ¢‘ch M:Nm mnm~ wmm_ mwm NMM Mw_w - Mm“: MM~ - MM@ Nw

Ggizr)ebiarf egéerforthifogier) 8o er| cothilggr fgtae | bl 1l dgigr [elig | x¢lr [gur |g be  |gt |gg |eor |glr |1t 2

orfgriogigriggccr| Yregi| ggter| hrcerf Le‘erf groz | ethg | 60 1 g¢r JoLy | gey [gecg [9‘r | ggr [oggz [ogl |grrr | b6 [hg6 |hror | 1z

1
g
G
I
6
[3 3 w
oo‘orf egcorjeo‘rr| Fg‘or|gl¢6 [c1¢6 | ch*6 |¢‘zr j¢‘ha |9
I
h
6

oger| 99¢hrl y6¢hrigo‘hr| geiar| crtrf ogrif 9oz | 6ge | ¢'e | Lihe |¢tel | ¢ hegl | LY
‘ \ < ¢ AS TI | T og6 L : 00 6 0%
@MMNH 1beerl g6¢er| golerfeztan| 6646 forforfotar [gfoe | gto- otla |}eoL whmw m.mm s mmn awm 1 mmm_ ort mmm 61
6Lixn) roiargg¢arf elinijorcor| Gri6 | 9¢¢6 foflx jothe | 1¢0- 1g¢ug 1egl | §igg | geg |2‘g | hror fggg [clg feel [gg6 |ygg | ogr !
o8ir| 8 i geiir  19tor ) gueG fohig | 8otg | uryr | clog | 60i- fatgr Juaeil fgegg | Lerg |gtax | 606 | xeg f1gr [gc |hrig [86L - 0oz 8
L46 Jgrforfgacor|ol6 |6g¢g [h8°L Joi‘g | g er | §'9e | 0%a= 16’9 |geel |g'cg oLl [a‘ar | gbg |g1g |ogh ~lgce lgog [gL |zer | o

-| e8¢ |gogi-l hol | cr _

066 | Lg6 1 LG 006 6L [ga‘l | 6h¢L | c6. | 6ec |6~ | 6¢cr | gt ¢ ‘

- L : glol [ Llag 1 oLl | LY | egL L6 | 16g -

Bo’s ﬁ.”m vei6 | 798 | hol derel |agdl | Lirn | gige | 1t0 0¢Le | 6L 98 m.ww c;\uw. emn m_\m *\mm mmq coh frog [geor | hi
o Bihhig | 16° 19146 | gt | g9l [oh L | L'l [gtix | 9612 |9t 61 |beol | glg |gtoc |1 |z1g | 6% | LBoz-| gz cr -| 1 1G1 t
© ¥ o05‘6 [666 |ogtor|ogtor|ogt6 |oh‘g {og¢g |94 |c‘9s [ 6c | ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 2 y J - ¢
° e . Gt m:_ ¢! h'g ohw 94 Iw. ‘ he6 fo‘or | gécl | 9¢LL [o‘ot | e61 |YL1 |[gge |zgoi-|gee -|6er - heg T
_ 8L¢6 | ohfor| ggor| 064G | ggig |06L | waig fgigr | Llog [ Yo ooy |Léhg | cigg | g'ge |c‘9 | goor |ggrr | 66os ghor |1el |lg bec [ S

6L‘g | 00‘6 | H6¢g oh‘g |ogL [chég | H9%9 | 6¢1i | 1¢Ym | ¢fo- 1 g0 4 1¢ ¢ ‘el 9L q
mw.h hhég |ol¢g [g1¢g |og L | 2g‘g mo@ 11 | 9¢hT | glo~ géTt B.Nm mNmm m.mm m‘a NM~ Mm.wm Mwwml mman wmw B - mﬂ\u m_
6g¢L |ov‘g | 6e¢ fo! hel | 2g‘g | 06¢ 1¢ir | g0t | Léx | ofor |of ¢ ‘ o la / w..o 9 8
€8 8 |87 8 9 0% L
i ‘ ) ‘ gy 2 gge | 9flh 16i¢ lee g8 - 66 Jocg [chg |9be | 8
om\L cmxh ocig [ Go‘g |ogél nohh bl | yiL e e | gler L1 | 6¢ce | g9oe | ¢y lg -|geli-|ov6 |Lor |gobt |eb 6¢ 1A
868 [9£6 | wg6 | o6 |oz‘g | gl | 4g¢L | o¥er | Y5 [gfo- | gL |oflL |o¢i6 higg |a‘L | hrg |[gror {egor |ggor |icor 1ge | b 9
'€8‘8 | 8¢‘6 | Lg‘6 |og‘6 |gi¢g [ecL | ge‘l [g¢1r [ 8%8c | L0 |o‘o ¢ 6¢cl | 6¢ 1L _ .
89¢g | 016 | gz¢6 J6a‘g logL [og L [ ehl |efer [1ct [gée |6¢% MNWN zigl o.mm Ly o¢ om o_mmN mow mwu mmm 906 _m ’
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ e P ¢ d / § . 889 899 |8Y9 €5 916 ¢ | 8¢e J
o1g ow_x owkw oléL | 6¢4g 154 oltg | h6 £ o Sh—f LY | 969 [9og | Léhg |6 |9l |i6g . - ggot | ¥l | g9 ¢
00.L 1008 1BIL fou L foril gty | obig fosin VIRt 9%k | hec | Lixg | gica fotoh |6 [ 6L |ogur | g6g |ocee-|all |Tge [eggr | @
t < 3 o t3°9 [ €479 099 [1fer | O _ eg fefr |90z | GeGg | Léhg Jer |gerr |ge6 | heg |hge |ger [zob |olg L
. | ma|ma| el v | e e e Pl el el e e
Ui 6 9 e DI 6 9 -foR .M“g .h”& :W Em - E@e Ew ® — :Mw d E@ d nma — Emu E@u
e ——————t— e | e l—_ee—
*01‘,0 op anepuojoad vy ¥ .ﬂnﬂom.ﬁ 'saLva
70§ 00 TUNLVUTIWAL ‘(08 np 9pjINS B] O *HAOIMLINONILIV Fu9HA | ‘ENDIYFHASONLY RLIDINLOATX
. STYLINORITHL :
‘GLST TTYAV.P SIOW NP SUOTJEAIISQ |
T — = S S——Cr e — h
-uonejodsajur aed nusyqo aaquo) (1)
R — -
L6 |ger [ gfcr [Lé9r [gfcr [6%r Jgél |06 |Lfrr [ofgr gl |99t [gfcr |GG |t |90 | €96 | 9°Gs | 9¢6e | igg |o‘le [Légg |oop .
16 | Bar | becr [ Yot [gehr [gfor [Lég | hig |ofor [6¢hr |gégr [gfcr {hfor | Ly fLle |Lfgs [9gg [y‘lg [6¢Lg N‘wm mham o.mm .oww “M
8'9 |bg |66 |6 |i‘or |o‘g |gh lo‘g |g‘l |zfor [gler |glor |gfg Ju‘h L= |1¢eglieiagliLiigh) 6€16L| ¢fagli Liugl] 9 6gL| 9P oat
gbr [ hlr | 1918 | 6% | ¢61 | L9t [c¢L [héer | hégr |1z |efee [96r |Léigr | gl Lt fo‘cs [wfgq [6hg [Hegg | L¢ Ll [o‘ge | o
céor [9far | gfgr |Tgr | gcr [efgr je‘e |ofor |hhr [o‘gr [ofos |L¢6r |Léhr | Lfg o'y |Hige [ 148G [9Lg | o‘ge o“mM _.om u“mm mm
m,”E uM? o.”h. mmw_ Lély | g*hx wMo. o‘or [gf¢r | 9Lt | L6 w“w. gyt [ofor | Bh | hfog |ofog | 1¢6¢ | 0¢6g | H‘Gs [g‘6g | 16 | g3
c“oﬂ 1°61 ohm. g ot _\Mo b eig ﬁ::. glcr [eflr | 661 nhw. 6hr |69 | hc [glg |o‘lg [hgs [ 9¢9g | §Lle |o‘gs |oigs | L
1601 | Lésr | gfqr |efgr [gfor |g¢ir [efg |96 “|o‘ux [ by |e‘lr |ofgr |gfor | gfc Jeh |1°ge | hgs |0‘gs | €SS | g6 [ctog |Log | o9z
€L |96 |61 |11 |Lor |16 [gfs fo‘g [06 |Léri |[Lfer jo‘ct |[§¢6 |g‘c [v‘G g0y [9‘0g |6¢Gg | L6 |@fog |GCog | 0t 4
o‘¢ [1¢g |&1r JLrr |61 [g¢L |G'c |6 |9‘L [6fr _oum_ 911 [ gL |¢‘c [g@ |1‘6c |hge 1l [Ligg m“nm m&m w.ww wﬂ
8¢ | |l [Ler |1 |eig |9 [9'g |o‘g [giar joter 46 8¢9 |¥¢9 |c‘r- |84es |8¢hG [¢ieq | 6B | Glgg jo‘eq fo¢Tc | o
c‘g 1L lc‘g |¥fer [Légr |beer [9frr | g9 [¢L {e‘g |ctrr |Lr [cfer | Yiax [hég- | 10 [ofog |06l | gfglh | g¢gy | <6l | 0c6h Te
6hr forgr | 10e [hége 1 g¢%he | hloz |6 |ghr 891 |gos |elge [Yige |gfos | 6¢L | Lfe- |gfog | o6 [ hfog [ 6log | efeg |higs J1yg | 1o
gior | 1Lt | gtreq| Lége [ ¢ee | 1¢Lr [ 1f01 |1t |zfgx | glon [gige [Gce faior [LYL 18 [Lfcq 16996 (9495 | 9¢le | g¢gg G 6g | H46 0t
B L B bt R e e A e e e
‘g1 ) 1461 tigr | efhr 9 ] gor |gfer | gL | 961 f1igr fo'hr | 8’0 Jefgg | 079G | 196G | gfcq ¢G | 9¢ 9°9¢ 1
b6 |otur |9ar Lt |gtgr [otor [0 |g%g |o¢ix [ter |wegr [9tgr [otor |k |8c [s¢0s |1Ls |6toc | ¢l m.wm maww Gog I
6L |g‘6 |¥ier Jofer |Gfor' gL |9 gl |96 |g‘erx gter |g'1r |LL [6¢% [gL |gog |g‘og To@ ¢‘19 | cleg me Léigg 91
| g | gL gter Jefer [ heax fa'g | he |1t [o‘g |gler fethr | 1ar | g9 [ofg fo‘g [9‘co | £ieo 14y o‘ag |o‘eg 8o [Sieo | Gr
—~ K Yv'c |9‘g |l ‘e |o‘or |g‘g fec |1¢¢ |L‘g |ofrr jgfrr |gfor |gtL ‘e maw 9‘sg | 129 | tf19 | 609 [g1g |Tfzg | g¢Ig T
o l6is [g68 Jorer [Léex fator )% i8¢ |cig |oig |ofer aier |gtor |gig Lig L |heop 966 |oige orge |Leca [gele [Ligg | g1
o |16 |99 [sier |Ligr [yl fater Jolg fgle |8ig fofer |glor |LiLr (higr ofL Joii= }9rgq | €06 | hig | 1gC | oihe | gigq | Bicg | e
= |[6¢or [9‘er [o‘gr Jo¢lr | g'er 19%9 [8‘s |96 |9rr |Légr |hfluger Jg'L |efg |gfr Jofle | €756 169G | 8Gs | gf9g 676G [9¢hg | 11
— QL6 |Lfor [bter |Lfcr |61 |96 |g‘¢ |6 |tfor |gfer |ofgr |1¢h1 |6 Jo‘g ]gfe~ |ghc |6 [Léeg |o‘eg | Lécg |g¢ oth o1
6 |g‘q | 6L |9‘ar | 6L |[Leg [Lér |6 |o‘L |g‘g [r‘grjo‘g [Gc fgfe |9fe- [g¢hg [olbc J6%g | gfic | hag mnmm w.mm 6
o”w 09 | il w“h €9 |95 [9c |ed Lis |hig |his Joil |hig fofe [ Llor-leigy gLy | sich | Libh jeihl 8ieh | iieh | 8
8 g 1Y g |1 |gl |6% Jch |8 |el |o‘s |g's Jo'g |gfc |Bier-[gieh hieh foteh | 64ah [ xcah fetah Jgfel | L
9L fotor {6¢ur [othr Josar |96 |gc |6‘9 |8 |ofer |gicr |hfer fxfor [ele [ Lig- [ghy | cich [¢ch | 9tch | gob wdm W“mm 9
9‘9 |g‘s |86 |9t |o‘hr |9t |6 |19 |g‘g |rfor [Lfcr igthr Jgfor |c¢6 |efri-|ofch [0y |ef ‘e ¢ Tl 4
gL |6 |efrr |9fer | 611 | 6¢g |zfc |efg [H6 [Lfrr |Lier m.NH m“m o‘g |zfg- L hiLY | 9‘gh M.:mw mkow m.mm QNM m“mw w
g‘g |86 |Léwr | g4yt |xtax {gl |zt |e‘g |96 |9fer |g'hr |ofer | gL |gfo [¥e itk | LS |eos | yigg | higg | hiog |69 | ¢
9tc [BL |46 |Ear [L6 [g'g |z |hc |8h |¥6 |9frr (g6 |16 |19 |9fr |gzg |%E9 19°¢o | g°¢o 9GO | €99 [ofge | ©
el |gl g6 [gor |16 [LL Jo‘g |gL |¥g [g6 |gtor [L6 |1‘g fg9 |Ifer |LéggliLiogl}1¢o9l| 1ggL| x¢lgl|cilolf ocLol] &
— ‘mcd | cwmed | cmd - ‘e | Cw e - wed | cmoed | ot ed ‘w e | ‘w e .m“w : ‘wed | rwmd | cwmed ‘m ‘e
. . . . N [o— .
o 6 9 g 6 g || o 9 ¢ IR 6 9 _ﬁmwaw. LI 0 I 9 ¢ o | e
- *In9jney ap Saa)PW 0T ¥ -oded np rIqge,[ snos ‘aaquio,] ©
ANOMLOATE AULTNOWHAHL ‘HYNOYAN V FULIWOWYTHL OUIZ ¥ LINGHY SULINOUVE

"QL8T TTIYAV.P SIOW Np SUONEAIdSqQ




( 1059

(104 )

—

: tie g 9 11y 18l | alég Joglor|eg6 [ bo‘g [ gg‘c |g6¢h |o‘s o‘o *09p of
T foi e 6‘c | 1e | glty | bl wm:_ shrif 69‘g | ga‘e |heic | - . *09P o0
16 | 6 | 9'g 6 | ¥'g |shie |gete |LLIL | hotg | offg | hate |ahie 1 gf0 o‘o *92P aa!

911 ) o) © o) O |#00Q [v¢‘o [ 6LfO | G1¢r |gofr [ LL‘0 | 9g‘0 |60 [ * og
zo‘e lo O O O o) @ |30 | 660 | 6go {11¢1 [16% | 690 | Lgto Mm.o . 6z
6g‘1 JozO |} O} @| @ © o @ [g5f0 | Li‘o [gor [ ¢60 |Bgfo 690 |Lglo | - e
og9‘o | O Qloe@| O @ o @ |0 [0l |9g‘0 |6 [ 1L | Lz‘0 |ggio | - : ¢
h'r] @ @} | @ © |70 | 180 | g90 | hg‘o | gléo | gg‘o | ehto [ Igfo | - : 9e
ggl (e) le) O|o0O 0 O {0 |69 [ g6 BN: Letr | gefr [ ogo [gléo . ce
gLy O O] O |0 O 00O |0 O [¢6logrér |6Yr [ghr | ho‘r | ecto | hgo : ie
tz‘6 5) ® ® ®|o ® ® | ¥5¢0 | ¢6¢ [cléo JLlco | 61¢0 {0z‘0 [chio . I 4
88‘e ® () [} () 0@ |o @ |1c‘o|Li‘o {geo [aho | ggfo | gefo Jezto . ofo o‘o 134
o'c |l ©| | @| © 00O [0 O [92‘ | ghfo |ee’t [Lgfr [ge‘r |eh‘o |1g%0 |ofs o‘o : 1%
tele OloO|o0O|o0O |0 0 O {200 |99 [eho Joo‘t foz‘x | g0 | 1g0 | ggco . 14
cg‘r |20 ©loO ‘O {o 00O 00 |9g‘o [og‘o |6 [g1¢a [1g% | 1¢¢0 | ch¢ 61
6‘c |00 lo O o O |00 |o 0 O |o O Jegéo | g6‘o [L6°0 111 |66 [ 1g¢0 I 1
¢o‘c o O [0 O |0 O |o0O }{o 0 O |70 |9gfo {c9‘o | 611 [Lg0 | oléo | Lzto : I
96100 o ® |o® |00 o 0 O |70 |6F0 f¢gfo jos‘s | g6 | hglo | 610 ‘ : 9t r
geL o O {0 O o0 o0 ]o o O |0 mwio 6g8‘o foz‘r [6gér | L6% | ghfo . cI
sely O O[oO|o0O}o 00O {00 |6l |gor [grér Jge“t [oor |zgto . b
z9‘hil O OQloO]|oOjo o @ [Lléo | 1gy [elr Joz‘r | ¢léo | Lh¢o ¢I
g1l @ @| e| @ ® | @ |Lcfo|g9‘o |ectr |ceir | g9t | eco ‘ 3
tge] O O| ©| © ® | © |0 jzgo [6géo | hotr [gho [crto : n
Leég (] 0 |e ® ® |o © [0 © |ecio fgefo [Lefr Johy [ Lo‘s | ge‘o [}
G9¢L (@] Qe ® ] ) O |80‘o [oo‘o [cho [ ceo | gifo | 000 : 6
ob‘1 © [ 4 ® e o @ |¢o‘o [co‘o |Leo [ggfo | gzlo |11 o‘o : 8o m
otlg L4 [ J () [ J ® [0 ® |to | Li‘o |6c¢0 | 120 | 15'0 [ cgio 9 o‘o o‘o
Gi¢h © e e [} © |20 |geo | 1ho | h6% | g1¢1 | el¢0 | cclo . . . 9
9122 O ® o @® Q @ |0 @ |ozfo |ve‘o |G1¢r fogér |ob¢r | 11¢x . .

. 9] @) ® )] [ @ [gr‘o [oh‘o [0g‘ [ 880 [ ggo | 0z w
g8‘e Qe @ 0@ o) ® |Vo® |Lz‘o [¢gh‘o | 9Llfo | g9‘0 | 6o | Goto ¢
zzie O Olo@ () ® [0 @ [61‘ [ggo [LLfD | 0go | cgfo [ Hho . (4
Le‘g [ ] ® (0@ [} e Q ® J19‘0 | gg‘o [00fr [go‘r | LLfo | gF¢o . o‘o 1
3
z X d tﬁya .E-.a B ‘B - cwoed | cwed | ocored | ‘w e - . ‘B ‘B
] 8 9 e 6 9 Y S 9 ¢ P 6 Jauyy PIN
BES S
& : SALVA
mﬁm *SUTAIQ SINTWONFHI 1 *STYLINONYIAL SIA INAV,T $00S *10S 0T 08 ‘4l V
m W. THD 0@ Lvid ‘HHDIA TULINOHOAVAT D¥Vd Na TYLINOIANTL
-

"SL8Y TIYAV.P SIOW np SU0TJeAIssqQ
——— PR e e ee——
)
‘uonejodaojur xed nusyqo aaquoy (1)
- em—————— et f———— S SA———————— Ao ©{————————————————————————————————————————
bo | 1g | 1y | 6g | ef | g Lig 16 | 6'6 | 86 | 6 | G [09p of
ge | Ly 1 o9e | o¢ | g | og ¢y ¢f | b | o'y | eg | 8 [o9p ot
LL ol Lg oY €c ol hég sic | 8 | 6y | 9°¢ | €G |'99P aul|]
Ig
rfrx | [o]o oo 8G 8¢ 9¢ ¢ el og ¢‘g | ¢ { t‘g | g9 | 2L | ol | ‘g o¢
6Lt M mm bo | Ly | e | gg | 1h | 1¥ 6g | Lég | gy | Lg | 1L |og | 1L | 6e
ofgr | [o] o] o Bn b | so |17 | en | o | o L gib | e | WL | gty fots | peg | g8
o‘g |[o]%] 5% Clo]|[ge]| ss | of | 96 | 9 | Le | gb e | eth | gle | gy gty | g | Ly Le
gler | [o]o] PN Cll e e o te 9t N3 8¢ o' | o¢h | 6% | L¢¢ | 8‘¢ | ¢‘¢ 8¢ 9
o‘ge | [<]T] ] Lot [I1]f os _¢ og og 44 6¢ ¢'e | ze | 1¢g | gt | g | ¥ig n.m 6o
68c | [z ]| [ W sl es | Le [ oe | 88 | g | b hg | g% | Lew |otg | By }otg gty | e
g | [y LA EA| ] Lo | ss | o5 | g9 | 6L | g8 gy |9y felg | otl | Big g9 ) Li6 ] E9
goz | [z D ToVD)| [ole] | o] 66 | e8 | o8 | €8 | o& | #8 B¢g | g'g | 69 | y¢g | g6 | 6g | ¢lg | ©2
861 | [o]0] LA | Ll [ [o]ol| o8 | 95 | ¢¢ | @& | ve | =g L6 | 6L | e‘g | eg [ g | 9¢ |96 | 1T
Légr | foflo]| [o}o IN | Pl oo | falol] Le ol g ¥ e 1h ¢'h | ec [ 9% | tq | e | LG | ¢G 0%
oy o] foo] IV | LY AV (5IY]} es | fe | Le | g& | 9¢ | =g ¢‘g | LG | ¢'h | ¥y | 8‘9 | o9 | o'ca| 61
Lebr | foflolf[olo] B=ina Mm oJo|]| g e ¢t ig 14 1l 9‘c | 8¢ | Lf¢ | o‘¢ | g'¢ | 6D | ¢ |- g1
o‘g1 | [ofo]| [o]] o] 1 0= g0 | 67 | ge | ¢¢ | g¢ | 6 gs | 8y [ g | 8y |ofg | hs |8ty | L
o t -] | [--]7] ] 8 | Ly [ 1y | e | Ly | et gh | ey | oh | g‘c |8 | Lig | 6h | o
8‘Le | [Fg]| [ Lol el | 29 | eh | gg | of | og Ly [ofg Jgh | ety [eth | 1cp Loy | Gt
stz | [T IV 1/ a= vl le | yo 1o Le | g¢ 6c | gz | ¢c | el | ¢‘c | 6% | af¢ i
y6e | L I ] ¥ 6¢ 9% €5 1 89 ofg | 1¢g | L's | Ltg | 6 | oty | 1Y ¢!
Loyt [ 2T [ T] 13 | o8 199 | €F | ¢z | g g‘6 | g'g [ 69 J o9 | 7€ | g9 | 1ig | ®1
g‘gr | [ofe] | [o]] -1 gs | 8y | 6g | og | g | ¥e elg | 8h | gls | sy {79 | g9 |0l | I
g‘sz | [efo]| [~ mn 113 69 Lg €€ by 1L Leg | b9 | o%9 | by ] g‘c | g9 | ¢ o1
cge | [o]o] [o]lo] g 6L hL 6y el L6 b | o‘g | 29 | ¢‘c | 8¢ | 6 | bc 6
eéer | [of o] Lo} N o6 | 88 | L | L | g9 | oL 9 | o9 | LY [ Ly [ 6% Fgg g ] g
s¢e | [-]/ - Al @ | WL | g9 | €8 | eg | 6L hég | 1t | 6% | Lig | 6'G | 9 | ¢l | L
otz | [ 1A 1A -1/ 89 | 89 | Le | Lg | of | <9 g 1 9‘c | 8% | ¢'h |es | o9 |g'c | g
s‘sy | [ A | EA Ve €8 | LL | 18 | 17 | g | g 66 | b9 | gL | gig | 9y |ofg [ LY | g
« [ o] Jm 1A eb | g9 | €5 gy | 6y | ho 1 1 6'g | glq |1 [ elg | Lig | g | b
gtr | [o] LA o] [o]c] 9 | gs |97 | se | 17 | g9 hig | ofg | ofg | Ly | gy | glg |1ty | g
g'gt Y ﬁ -] 18 | oL | Ly | ay | b | g by L etk |ty ey f oty o |yl | g
gice Lo | o 1] Lo | g | 15 | | gh | o9 elg | g |6ty | o'y | g’ | es fog |
M.W .:W.n .Em.n .Emé U .Ema E@d Emn “IPIK Ema U .Em.n .Ew.n .Emd DI
Mm CLNTA 0NQd ASSALIA LT *STWALENID NI ANDIMIFWOUIXH LVid *STYLINITTIN NI ¥0AIVA VI HA NOISNAL ‘sarva
- —
58 ‘HMLAWOMHDASA
"GL8Y TIMAV,P SIOW mp SUOILAIISQ
e— IR, S S N




10
( 106 ) (1o7)
y o rarTeS A L’OBSERVATOIRE DE MoNTsouris. AvmiL 1875.
AverL 1875. {JBSERVATIONS MET£OROLOGIQUES ) .
| — — e — S — N—— 1
o MAGNETISME TERRESTRE N VENTS - . I
THERMOMETRES % THERMOMETRES g r s ) (moyennes diurnes). - a 20 métres. g 0 L
a du jardin. E du sol. a S 08‘ & E . — 2 -
=3 Sl 8 | e o | B Z | E € & . 4 ) o e B N
s ] T 281 § | < 2 - 2 g 8 2 . s £ 2. |E3%% a =
£l 2w s claz| 8 3 S|l = & g = Z g g o8 3 g AR E o g REMARQUES.,
|53 |l s | Bl 2ErE:] B . a1 g2 a]8 3 3 | 58| 2 g SHE - 2
23| E| E| E| S |zE g5 | E| 2| |zl E|E] G . £ S | 53| 2 F == (=53] & | B
) “ (18) (19) (20) (21) (22) (23) |_(24) (25) (26)
1w (2) 3) ) Q) (6) ) (8) (9) (o) | Gn) | () | (3) | _Ga) | () } 6 | (7)) | -, o xm| Xz »
o o o o o R R o o mm _— mm 1 | 17.21,8 | 65.33,8 | 1,9334 14,6737 NNE 21,1 | 4,19 NNE 10 | Gouttes de pluie dans la matinée.
1| 769,1 6,0 | 11,5 8,8 8,3 | -0,3 8,0 { 18,7 7,9 7,3 6,3 4,6 58 0,0 5,7 GG? 4yo 3 2 21,6 33,8 9338 6747 NNE 15,3 | 2,21 N 7 »
2| 65,61 5,4 12,0 8,7 6,9 -1,9 » | 26,5 5,5] 7,6 6,5 4,5] 62 » | 3,81 1066 [ 3,0]% 3 21,5 30,7 | 9335 | 6647 WSW 8,8 | 0,74 » 7 | Halo le matin.
58,4 1 -0,9 | 15,7 | 7,4 ) 85| ~0,5| 8,3]|43,0] 801} 7,5| 66| 4,8] 60 » 2,9 » 3,0 |3 4 1% 26,0 28,7 | o344 | 6610 | . WSW 13,5 | 1,72 | WswW 6 »
4 51,8 | 4,8 | 14,9 9,9 8,81 -0,3 9,0 | 43,3 8,0 8,4| 6,81 5,6 68 » 3,2 472 ,0 5 29,1- 30,6 | 9348 | 6693 SSW 28,1 | 7,44 SW 8 | Pluvieux le soir.
51 43,81 3,1 | 17,6 10,4 9,9| 07| 10,0 32,2 9,9 8,81 7,0 5,7 64 0,2 | 6,1 | -262] 8,5 6 21,8 29,9 A N SW 15,0 | 2,12 SW 6 | Abondante rcsée le matin. ( Premiéres
6] 46,3 1,7 | 16,0 8,9 8,7|-0,6 | 8,7|55,2| 87| 90| 72} 4,9] 62 » 3,9 ] 686 | 14,0 ; A 30,0 , » Sa WNW | 13,9 | 1,80 ] WsW g | Continuellement pluvieus. { hirondelles
7 41,1 2,7 8,8 5,8 5,3 | =4,1 5,3 ] 16,3 4,1 8,7 7:4 3,4 82 3,6 1,8 264 | 17,0 3 3 » 30,8 » » SaE 8,6 | 0,71 S a ENE 8 { Pluie par intervalles.
81 44,3 25 [ 11,6 9.1 5,8 | =3,7 5,2 | 22,1 40! 82| 7,6 5,2 6 1,5 1,3 177 | 20,5 _ . 9 N 31,4 » » trés-variable.| 5.4 | 0,28 SE 7 | Brouillard le matin. A 62 15™, forte averse.
9 51,4 1,4 | 13,5 7,5 6,0 | -3,6 5,9 | 27,5 5,3 8,2 7,6 5,7 82 2,6 1,0 | -256 | 10,0 |3 10 N 30,1 N » NE 17,9 | 3,03 ENE 8 | Pluvieux le soir.
10 52,7 2,1 | 16,7 9,4 9,7 0,1 9,9 | 40,5 8,7 8,2 757 5,8 68 0,0 4,8 352 0,0 11 25,4 28,7 g i S a ENE 12,4 | 1,45 | SEaNE 4 | Rosce le matin.
In 56,3 3,7 { 18,9 { 11,3 | 11,1 1,4 11,7 | 49,8 | 10,0 92 7,7 5,7 61 » 3,4 714 6,0 12 26,2 28,4 » » N 24,5 | 5,66 N g | Bonne brise soutenue.
12| S4,0) 6,3 18,9 12,6 | 10,7 | 1,0} 11,0 38,6 | 10,1 | 9,7 7,8 5,2] 59 » 6,7 | 268 | 10,5 |3 13 26,4 29,1 » » NE 28,8 | 7,83 NE 3 | Bonne brise soutenue.
13 57,7 2,9 | 13,5 8,2 759 | 759 7,8 | 4o,5 7,8 9,2 8,0 3,4 45 » 6,9 | -398 12,5 14 25,3 29,9 » » NE 14,6 | 2,02 » o »
1] 61,81 0,8 12,6 6,7] 7,2 -27 7,4 | 65,0 7,91 90| 8,2) 2,9 38 » 6,4 | 544 | 45 & 15 24,5 | 30,7 » » NNE 15,6 | 2,30 » o | Trés-vaporeux, halos.
15 63,01 0,3 | 15,1 7,7 8,2 [ -1,8 8,2 | 56,6 7,9 9,2 8,3 4,3 56‘ » 5,6 i | 1,5 ‘j 16 22,3 30,5 » N NNE | 12,0 | 1,36 N 1 | Rosée assez forte le matin, halos.
16 | 62,5 1,6 | 14,5] 8,1 | 8,8]|-1,3 8,5 50,9 | 9,0{ 9,7| 83| 4,7] 58 » 5,2 2321 2,5 i 17 23,9 30,0 » » NE 10,9 | 1,14 » o »
17 53,8 2,7 | 17,7 | 10,2 | 11,0 0,8 | 10,7 | 53,3 9,8 | 10,2 8,5 4,9 53 » 4,5 4o4 1,0 8 a1 28,2 » N EasS 8,6 | 0,51 » o | Rosée matin et soir.
18 | 55,81 3,1 | 2ty | 52,1 | 12,7 | 2,4 | 14,0 | 57,4 | 10,4 | 11,0 | 8,6 4,1 | 43 » 4g | 756 ] 3,0 1 19 22,8 28,0 » » SSE 4,6 | 0,21 » 1 | Rosée le soir et traces de halo.
19| 58,21 4,5 | 23,5 | 14,0 14,8 | 4,3 } 16,0 | 57,5 | 13,7 [ 11,0 | 8,9 5,5| 46 » 4,51 692 | 3,0 |4 20 24,3 27,9 » » SE 5,09 | 0,34 » o | Rosée le matin.
20 | 58,8 | 6,6 | 25,4 | 16,0 | 16,5 | 5,9 | 17,3 | 54,3 | 14,3 | 12,8 | g,2 | 5,2 ] 4o » 4,8 | 1044 | o,0 " o 23,5 28,1 » » WSW 10,3 | 1,00 W 5 | Pluvieux le soir et grain orageux.
21 52,3 5,1 | 26,8 | 16,0 | 16,9 6,1 | 17,5 ] 45,6 | 16,8 | 13,7 9,5 6,7 52 2,1 6,0 732 4,5 3 22 » 27,6 » » N:NE 9,5 | 0,86 » 10 | Continuellement pluvieux. |
22 48,6 | 10,5 | 15,8 | 13,2 | 10,3 | -0,6 107‘6 20,3 | 11,5 | 14,0 9,9 7,6 81 0,I 2,0 65 0,0 | 23 25,2 29,2 » » NNE 13,4 | 1,70 EaN 7 : » . |
23 53,5 5,9 | 13,5 9,7 8,3 | -2,8 8,0 | 32,1 8,6 [ 12,6 | 10,3 5,6 Gg » 3,4 390 | 11,0 ‘: Y 23,4 32,0 » » NNE 22,8 | 4,91 E o | Quelqueslégersnuages. Bonne brise soutenue.
24 57,3 1,8 1 13,7 7,8 75 | =3,7 7,4 | 57,6 8,0 | 11,6 | 10,4 3,7 51 » 74 61 6,0 ' > 25 21,0 32,4 » » NNE 17,1 | 2,75 » o »
25 Go,2 1,5 | 14,4 | 8,0| 8,1 | -3,2 8,4 | 57,0 7,9 | 11,4 | 10,4 3,4 45 » 6,9 | 246 | 4,5 26 |* 20,2 32,3 [*1,9318 [4,6652 E ‘ 6,7 | 0,43 NW 7 | Cirrus épais du NO; halos et parhélies.
26 | 59,3 2,4 | 18,8 | 10,6 | 11,4 | o,0 | 12,3 | 55,8 | 10,8 | 11,9 | 10,4 | 4,0] 43 » 4,3 898 0,0 :‘ 37 13,6 32,4 9298 6607 NW 5,5 | 0,29 N 4 »
27 57,4V 4,8 | 21,4 | 13,1 | 13,2 1,7 | 13,6 | 42,7 | 10,0 [ 12,9 | 10,5 4,91 45 » §y1 Goo 1,0 14 28 23,1 32,2 9281 6560 NW 9,9 | 0,94 NW 5 | Rosée le soir.
28 | 59,4 | 7,0 | 20,4 | 13,7 | 140 | 2,3} vh0 } 44,7 f 12,4 [ 13,5 ] 10,6 | 6,4 | 56 » by7 | 506 | 2,53 29 24,5 31,3 [ 9301 | 6581 N 9,1 | 0,78 | WSW 1 | Rosée le matin.
29 | 59,0 | 7,1 | 21,7 | 14,4 | 4,0 2,2 | 13,2 | 55,0 | 14,1 | 14,2 | 10,8 | 6,2 | 55 » | 47| 38| 1,0 |3 30 ] 241 31,0 | 9310 | 6594 N | 6,6 0,42 ] WSW 1 | Rosée le matin. Cirrus du SO.
3o | 56,7 | 5,41 23,2 54,3 | 13,9 2,8 | 15,5 49,4 | 14,1 | 14,8 | 11,1 6,5 | 54 » 5,61 772 40 |
¥ N . .
(1) Minima barométriques : Ie 5, a 3130® soir, 742™®M o; le 7, vers 11 heures matin, 751™™, o; le 22, i 3 heures soir, 748mm,5, ‘ E étgsglis:)m‘l;;;);ie;i;‘;:;}; a:f;‘::::]:zx;:gc;?t]is(;ue. * Perturbations.
(6) La température normale est déduite de la courbe rectifiée des températures moyennes de soixante années d’observation. — K (22) (25) Le signe W indique l'ouest, conformément a la décision de la conférence internationale de Vienne.
(3) (7) (9) (10) (x1) (12) (13) (16) Moyennes des observations trihoraires. — (8) Moyenne des cinq observations. Les degrés actino- % (23) (24) Vitesses maxima: le 5, 485m,5. Le g, & 61 (5M soir, 285m 5 (coups de vent durant vingt minutes).
métriques sont ramenés a la constante solaire 100. - b
A— s S
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MoYENNES HORAIRES ET MOYENNES MENsvELLES (Avril 1875). * . N° 42. — JUIN 1875.
7 ] |
6hM. 9bM. Midi. 3bS. 6hS. 9hS. inai. Moyenmes.
’ o
Déclinaison magnétique (du 11 au 30)....... s " s " » » » 17.23:9(3)
Inclinaison . » Ceetiertiiiena. 6°+ 31,0 30,7 31,0 31,0 29,6 29,8 30,1 65.30,4
Force magnétique totale.................. ... » » » » » » » »
Composante horizontale................... .. » » » » » » » <om
Electricité de tension (€9 e 486 268 446 8a 188 626 586 427 TOIRE DE MONTSOURIS
(]
. S, - N mm mm mm mm mm mm mm o OBSERVA
Barométreréduith oo..... ... .. ... . ... ... 796,14 756,33 755,77 755,01 755,03 755,68 755,81 755,69
Pression de I'air sec....... sreceeeeoonille. 750,96 750,87 750,68 750,17 750,12 950,65 750,63 750,60
Tension de la vapeur en millimétres. . . ... -« 5,17 5,46 5,09 4,84 4,91 5,03 5,18 5,09
Etat hygrométrique......................... 77,6 59,1 43,5 38,3 44,3 55,7 65,4 57,7
o o 0 [ o o () o
Thermométre du jardin..................... 5,24 10,47 14,26 15,53 13,36 10,03 7,80 10,17 . } -
Thermométre électrique a 20 métres. . ........ 5,74 10,42 13,50 14,98 13,67 10,72 8,52 10,36
Degré actinométrique...................... - Ir,01r 61,68 70,27 62,52 12,52 » » 41,60 ! I l I M E \-l S l I E I |
Thermométre du sol. Surface ... .. e, 3,96 13,79 19,55 19,14 10,57 6,19 4,04 9,53
» a c™,02 de profondeur... 7,50 8,64 11,11 12,46 11,93 10,51 9,41 9,99
» a2 o™,10 » -+ 9,09 8,90 9,61 10,70 11,23 11,02 10,49 10,11
» a o™ 20 » «+- 10,25 10,01 9,94 10,24 10,70 11,01 11,00 10,47
» 4 o™,30 » 975 9,70 9,58 9,66 9,87 10,14 10,26 9,87 : * M. -H. MARIE-DAVY, DIRECTEUR DE L’ OBSERVATOIRE.
" a 1,00 . 8,52 8,55 8,58 8,61 8,63 864 8,66 8,60 PuLik raw M.-H. ’
mm mm mm mm mm min mm mm
Udométre a 1™,80.............. e 0,8 3,1 0,0 0,0 0,0 3,6 2,6 t. 10,1 i
Pluie moyenne par heure ................... 0,13 1,03 0,00 0,00 0,00 1 y20 0,87 » - ’
Evaporation moyenne par heuve (2).......... 0,08 0,12 0,26 0,22 0,33 0,19 0,13 t.135,0 3 : T 0 00—
Vitesse moy. du vent en kilom. par heure. ..., 10,87 11,71 16,02 15,91 15,31 13,22 11,56 13,18 ;
Pression moy. du vent en kilog. par métre carré. 1 JIT 1,31 2,42 2,40 2,22 1,66 1,27 1,64
Moyennes horaires. .
VEGETATION.
Température. : Température. e -
Heures. Déclinais. Pression. Heures.  Déclinais. Pression. e~ o -
a9, a o™, a ™, a 20",
mm 0 o mm o o Y LA 4 3 1l-
th matin.. .. » 722»75 g,gg g,gg ;“ 8oir...... » 722,49 xg,?s '2,:35 : Les blés des wagonnets commengant a étre attaqués par les oiseaux et lfeS g“ll
» .. » 371 s , » L. » )22 19,42 14,69 . ' . A . ) 4 Até aite e
3w ... » 55,93 4,64 5,32 A 55,01 15,53 14,98 ‘ lages de prolection n’ayant pu étre installés & temps, la reco}ilte ad(’te
A w .. », 55,83 T 4,54 4 » ... 54,90 15,22 14,05 . . . (0 1 1 mais caragua. Les blés des cases re-
RS Y RN B I A 9 juin et les blés ont été remplacés par du I o ‘
go» e 2018 oo 8,7k v 25")2 13,36 13,67 couverts de leur filet se trouvent, au contraire, protégés d’une maniére a peu prés
7 » .. » ,27 ,81 7,17 LN » 5,2 12,12 12,63 g , R , e s o, Y ;
S TP gg,gg 8,235 8,22 g LTI ggég 10,97 11,60 1 suffisante; ils sont conservés pour étre étudiés jusqu’a la maturité comlf,)le(;e (cl]u
» oL » y 10,47 10,42 » .. » , 10,0 10,72 3 . L. , A A v aide de
10> . » 56,23, 12,05 x93 |10 L, 55,81 9,29 10,01 4 grain. Voici les résultats des analyses faites par M. Albert Lévy, avec ; |
 » ... » 56,03 13,30 12,92 | 11 s ... » 55,85 8,62 9,34 . . : : s rangeons dans le méme ordre que :
Midi....... . » 55,77 14,26 13,50 | Minuit....... » 55,81 7,80 8,52 i M. Allaire, sur les blés coupés (1). Nous le. g; q |
Thermométres de I’abri (Moyennes du mois.) 3 ; dans le tableau, page 98, du Bulletin de mai dernier. !
g . ’ 3 A i
Des minima........... 30,8 des maxima........ 17%0 Moyenne........... «s 1094 4 Les six premiers wagonnets, qui ont tous regu del engrais azolé sous f(?rme
Thermométres de la surface du sol. de sulfate d’ammoniaque ou d’azotate de potasse complété par du sulfate d’am- '
Dos MRS e 100 des maxima. . gty Moyenmen. ey : moniaque, ont donné un nombre de tiges et d’épis supérieur & celui des trois
. > ’
Températures moyennes diurnes par pentades. . A e : i
o 0 o e o ° } derniers qui n’ont pas recu d’azote. La méme différence existe pour les poids
1875. Avril 1 a 5..... 8,5 Avril 11 & 15..... g,0 Avril 21 4 25. ..... 10,2 3
» 6aito..... 75t » 16 a 20..... 12,8 » 264 30......13,5 !
|

Elg E:ic;:t?ét:nzzigz,zi?llirrixgiie ztpsgtlzi: ldeejtl);:x:e:ns;;:nmtale um éiément Daniell pris égal & 28700. : (1) Les dosages d’azote ont été faits avec la chaux sodée, placée dans le tube de fer dont M.Jou;le
2 - . . ’ ’

. . . a . ’ . H -
(3) Basé sur des déterminations absolues faites hors la ville. 4 a i dlque I’emplm et que nmous avons vu fonctionner (]epuls plus d’une année dans son la

e QO O ——— . . ~ boratoire.
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des épis et des tiges dans ieur ensemble. 1l n’en est plus ainsi, il est vrai,
quand on prend une seule tige moyenne des divers wagonnets. C'est donc sur-
tout par le tallage des pieds que les blés different suivant Vengrais fourni a la
terre.

Si nous envisageons ’azote total de la récolte de chaque wagonnet, nous
ferons la méme remarque générale, i laquelle s’en joignent d’autres. Les engrais
ont été calculés de maniére que tous les wagonnets auxquels il a été donné de I'a-
zote sous forme d’ammoniaque ou d’acide azotique en aient re¢u le méme poids,
3 grammes. Dans qualre wagonnets, la récolte coupée le g juin en a emporté
de 28,5 4 287g. La terre était déja capable d'en fournir par elle-méme ou par
les eaux d’arrosage, puisque, dans les trois derniers wagonnets, le poids d’azote
enlevé avec la récolte a varié de 1#7,3 4 18,5,

’ Au' moment de la ?oupe, les blés, ¢’une quinzaine de jours en avance sur
],a’mnee moyenne, avaient passé fleur, le grain était déja gros, mais encore a
I’état lactescent : c’est le moment ou les oiseaux en sont le plus friands. Dans
cet état, le mouvement de la séve et la translation des matériaux organisés sont
loin d’étre complets. Les faits signalés actuellement ne peuvent donc se rap-
porter qu’a I'état actuel, et auraient pu se modifier pendant la maturation du
grain. '

Nousavonsréuni, dans le deuxiéme des tableaux qui suivent, les poids successifs
ob.tenus par M. Albert Lévy pour une tige et pour la récolte totale en vert. Nous
laissons de cOté pour le moment les poids individuels, les échantillons prélevés
ne pouvant pas toujours représenter exactement la moyenne de toutes les tiges:
nous nous arréterons sculement aux moyennes de chaque colonne. Elles nous
montrent que le poids de la tige en vert, aprés avoir augmenté jusqu’a la fin de
mai, époque de la floraison, a ensuite diminué d’une maniére assez rapide. Cest
un fait que nous avions déja constaté l'année derniére. 1ci, il est vrai, cette
variation pourrait s’expliquer par une variation correspondante du poids de
I'eau contenue dans la tige; mais nous la retrouvons dans les poids de la sub-
stance seche et de son azote contenus dans le troisieme tableau. Il 'y a la un
phénoméne physiologique intéressant a constater.

La plan{e a pour fonction d’emmagasiner dans ses produits la force vive que
df}V[‘Ol]t depenser les animaux qui s’en nourrissent; mais, par cela seul qu’elle
vit, elle doit consommer, pour son propre compte, une partie des matériaux
qu’elle organise sous I'action de la lumiére. De la la respiration animale, avec
absorption d’oxygéne et dégagement d’acide carbonique, qui, chez la p,lante
marche concurremment avec le phénoméne inverse d’assimilation que souven;:
Pon désigne sous le nom impropre de respiration des plantes. La respiration

(rr1)
briile les matiéres hydrogénées et carbonées ; mais les matiéres minérales et
l'azote qu’elles renferment sont renduslibres par la décomposition dessubstances
ou ils sont entrés.

En étudiant, 'année derniére, la marche des poids de substances minérales
contenues dans le blé, nous y avions déja constaté I’existence d’un maximumn,
et nous en avions conclu qu’une partie de ces substances, aprés avoir él_é intro-
duites dans la plante, faisaient retour au sol, puisqu’elles ne sont pas volatiles.
Peut-étre pourrions-nous dire aujourd’hui que ces substances ne retournent ausol,
pour une partie du moins, qu'aprés la combustion des produits dans lesquelselle
avaient été englobées. Il n’en est pas vrai moins que, pour I’azote, comme pour
les substances minérales, le poids total enlevé avec la récolte miire ne représente
pas la totalité de ce qui a pénétré dans la plante et de ce qui, par conséquent,
a dii étre mis 2 la disposition de la plante. Les substances minérales éliminées
doivent se retrouver dans le sol. En est-il de méme de I'azote, et cette substance
disparait-elle sous forme de composé assimilable dans lequel elle resterait enga-
gée ou sous forme de gaz libre perdu pour la végétation?

Le quatriéme tableau contient les proportions d’eau consommeées par les blés.
Dans la premiére colonne nous avons inscrit le poids total d’eau perdu par chaque
wagonnet y compris le premier qui est resté nu. Ces nombres ant été déduits par
M. Allaire de ses pesées hebdomadaires. La seconde colonne renferme les diffé-
rences entre la perte de chaque wagonnet et celle du premier: c’est la part attri-
buée a la transpiration du blé. Dans les colonnes suivantes se trouvent, sous les
titres rapports, les poids d’eau transpirée par chaque wagonnet pour produire
1 kilogramme de blé a I’état frais ou sec, ou pour assimiler 1 gramme d’azote.
Dans ces tableaux il convient de laisser de c6té le wagonnet 10 qui, se trouvant
en téte de ligne au midi, n’était pas placé dans des conditions tout a fait sembla-
bles i celles des autres. C’est une disposition a modifier. Cette réserve faite, dans
tous les wagonuets qui ont regu de I'engrais azoté, la quantité d’eau consommée
pour produire 1 kilogramme de récolte en vert a varié de 8o a 85 kilogrammes;
pour les trois autres cases la proportion d’eau monte 4 103. Les différences sont
du méme ordre, un peu plus accentuées peut-étre, pour la plante seche et I'a-
zote. '

Ces expériences ont besoin d’éire reprises encore une fois pour étre conduites
jusqu’a la maturité.

Nous ne parlons pas ici du passage de l'azote de la tige a I’épi. Les analyses de
M. Albert Lévy ne sont pas encore assez nombreuses : c’est un point sur lequel

nous reviendrons a I'occasion des blés des cases.
5.




Wagonnets. l‘j;x’nl.)re Poids frais. _ ,‘\Poi(—lisiw;’—_\ Azote.
SPIS-  ¥pis. Tiges. Total. Epis. Tiges. Total. Epi. Tige. Total.
9........ 139 215" 566" 78xgr 75,8; 22952’; 3o/g,r5 0,854 Ig,r'yz 2g,r66
5.. 128 179 535 714 83,2 215,0 28,2 1,23 1,10 2,33
6.. 131 215 551 766 95,6 200,1 315,7 1,58 1,3 2,92
2.0 .. 132 242 531 1973 91,1 213,8 304,9 1,04 1,77 2,.81
10........ 133 197 539 1736 71,8 231,4 303,2 1,19 0,93 2,12
7.. 126 210 568 1798 84,4 239,4 323,8 1,12 1,34 2,46
3.... 93 158 392 550 72,5 148,8 221,3 0,80 o0,74 1,54
8. ...... 83 141 392 533 60,6 161,0 221,6 0,59 0,89 1,48
ho....... g1 147 376 523 61,0 159,3 220,3 0,74 0,59 1,33
Poids des plantes pesées en vert aux diverses dates.
Wagonnets. Nature de l'engrais. w‘ def: :-(:Zolte
29 avril. 15 mai. 31 mai. gjuin. 44n1e.
9.. Azote ammoniacal, phosphore, potasse. .. 2g,r23 8g,r 29 log,r5 I 55:62 781g '
5.. Azote ammoniacal, phosphore . ..... ... 2,30 7,23 11,01 5,58 714
©6.. Azote ammoniacal, potasse...... ...... 2,17 6,94 8,66 5,85 66
2.. Azoteammoniacal.................... 1,73 7,25 8,09 5,85 773
10.. Azote nitrique, phosphore, potasse...... 3,75 7,45 9,73 5,53 736
7.. Azote nitrique, potasse................ 1,60 8,58 10,04 6,18 778
3.. Phosphore....... e 2,40 6,19 9,52 5,92 550
8.. Phosphore, potasse................... 3,80 7,11 9,23 6,42 533
h . Potasse........c.v.iiiivin i, 2,20 7,13 5,86 5,75 523
Moyennes. . ... e 2,35 7,35 9,18 5,86
Plante séche et azote aux diverses dates.
Une tige, plante séche. Azote d’une tige. Azote pour 100.
Wagonnets. 29 15 31 9 29 15 31 9 29 15 N 3t 9».
avril.  mai. mai. juin. avril. mai. mai. juin. avril.  mai. mai.  juin.
9.. og,z Ig,r85 3%0 2?19 SD:Z 27]:12 411?; 19?? 3,00 1,48 1,16 0,87
5.. o,4o 1,92 3,73 2,32 11,9 23,4 36,7 18,1 2,08 1,22 0,98 o,7é
6.. 0,39 1,77 3,15 2,41 10,3 21,6 28,4 22,2 2,67 1,20 0,90 0,92
2.. 0,31 1,77 2,69 2,31 8,0 26,2 32,2 21,3 2,58 1,48 1,20 0,92
10.... o1 1,84 3,33 2,28 18,3 20,4 19,7 16,0 2,58 1,11 0,59 0,70
7.. 0,29 2,10 3,67 2,57 7,1 27,1. 29,6 19,5 2,43 1,29 0,81 0,76
3.. 0,53 1,78 3,33 2,38 11,3 16,2 20,7 16,7 2,16 0,91 0,62 0,70
8.. 0,70 1,92 3,34 2,67 14,4 15,9 26,7 17,9 2,04 0,83 0,80 0,67
.. 0,42 1,95 3,10 2,42 8,4 17,7 18,1 14,3 2,01 0,91 0,58 0,59
Moy. 0,45 1,88 3,33 2,39 10,9 21,8 28,2 18,3 2,49 1,16 0,85 0,76
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Récolte des blés des wagonnets, du g juin 1875.

(113)

Eau consommée dans les wagonnets, du 26 janvier au g juin 1875.

Eau consommeée. Plante fraiche. Plante séche. Azote.
Wagonnets, s ——— o —— . — - —
Total. Différence.  Poids. Rapport. Poids. Rapport. Foids. Rapport.
kg kg kg kg gr
I 28,5 » » » » » » »
9..... 92,2 63,7 0,781 81,5 0,306 209 2,66 23,9
..., 89,3 60,8 o,714 85,2 0,298 204 2,33 26,1
6..... 93.4 64,9 0,766 84,7 0,316 205 2,92 22,2
2..... 89,2 60,7 0,773 78,5 0,305 199 2,81 21,6
10..... 96,7 68,2 0,736 92,7 0,303 225 2,12 32,2
7..... go,9 61,4 0,778 78,9 8,324 190 2,46 25,0
3..... 83,6 55,1 0,550 100,2 0,221 249 1,54 35,8
8..... 84, 55,7 0,533 104,5 0,222 251 1,48 37,6
ho.... 83,4 54,9 0,523 105,0 0,220 250 1,33 41,3
Moyennes de 9a7..... 83,6 205 25,0
de 3ah..... 103,2 ' 250 38,2

DECLINAISON MAGNETIQUE.

Nous avons continué I’étude de nos boussoles des variations en déclinaison,
sans étre encore parvenus a établir entre elles un accord complétement satis-
faisant. Les écarts qu’elles présentent peuvent encore atteindre a plus de 1 mi-
nute. Nous avons cependant progressé, et nous avons la confiance que les écarts
actuels pourront encore étre réduits.

On sait que parmi les causes auxquelles il faut attribuer les discordances des
boussoles de variations se placent au premier rang les variations de ’humidité
et de la température.

L'influence de ’humidité s'était fait nettement sentir dans notre ancienne
boussole des variations en déclinaison a la suite d’une saison trés-pluvieuse,
et Pintroduction de ponce sulfurique avait amené un déplacement d’environ
5 minutes dans la position de l'aiguille. T'effet s’était produit dans le fil de
suspension qui était resté & I'état naturel sans préparation spéciale. Le fil de
notre nouvelle boussole, que nous trouvons encore trop fort avec 4 brins, 2 pou-
vant trés-bien suffire, a été enduit d’un corps gras. Nous voulions savoir si, dans
ce nouvel état, il est encore influencé par I’humidité. La ponce sulfurique a donc
été enlevée de la cage, et c’est dans ces conditions qu’ont été faites les observa-
tions du 13 au 23 renfermées dans le tablean suivant.
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FEcarts entre les déclinaisons conclues des deux boussoles Pavillon - cave.
p

6h M. oB M.  Midi. 3hs, 6h S, g S.  Minuit.  Moyennes.
13 juin 1875... ol,o 0:3 ——-o,lz . 0,I5 1,'5 ——o,l_q 0,17 0,’5
14 » ... —0,4 0,0 —0,6 —o0,7 -—0,7 0,2 —O0,1 —0,5
15 »ooe. —2,1 » —o0,5 —o0,3 0,0 —o0,8 1,8 —0,2
16 » ... —1,2 —o0,8 —0,3 —0,3 —0,2 —0,3 —0,4 —0,6
17 » ... —0,8 —o0,9 0,2 0,4 —o0,9 —r1,0 —I1,0 —0,7
18 » .. —I1,4 0,5 0,0 o,1 —o0,5 0,0 —2,6 —1,2
19 » ... —I,2 0,3 0,7 0,5 0,3 —o,1 —o0,3 —o0,I
20 » ... —2,2 —0,06 '0,7 0,9 1,0 —0,2 0,4 0,0
21 e 1,0 0,9 0,5 0,6 Iyt 1,4 1,0 0,9
22 » ... I,1 0,9 1,4 1,7 1,7 0,9 —0,4 0,9
23 B ... —0,2 0,9 1,7 » 1,1 —o0,3 0,1 0,7
24 » .. 0,0 —o0,3 —o0,3 —o0,3 0,0 0,2 —o0,3 —0,2
25 > .. 0,4 —o0,3 0,3 0,7 » » » »

Durant les sept premiers jours le temps a été incertain; il est devenu trés-hu-
mide A partir du 20. A partir de ce jour aussi les écarts, jusque-la généralement
négatifs, deviennent positifs; puis le 23, aprés 6 heures du soir, la ponce sul-
furique est replacée dans la cage : les écarts sont plus constants et redeviennent
négatifs. Méme avec les fils graissés il est nécessaire de maintenir l'intérieur de
la cage 4 un degré d’humidité peu variable. I’absence de cette précaution a
sans doute moins de gravité qu’avec les fils naturels, mais elle produit encore
des erreurs appréciables. Reste la question de température.

La tempemture peut agir de deux maniéres différentes sur les boussoles. Elle
tend & élever ou i diminuer I’état hygrométrique du fil suivant qu’eile baisse ou
qu'elle monte, et par suite elle tend a déplacer le zéro de torsion de ce fil. D'un
autre cOté, ses variations dans un sens ou dans 'autre peuvent faire naitre dans
la cage des courants d’air capables de dévier l'aiguille.

Le tableau suivant renferme les moyennes trihoraires des résultats fourms

par les deux boussoles du pavillon et de la cave. Nous y avons joint les tempé-
ratures moyennes correspondantes du pavillon

Ecarts entre les moyennes déclinaisons trihoraires conclues des deux boussoles.

3h M.

68 M. oBM. Midi. 3bs, 6bs. 9"S. Minuit.  Calculée.

o ' ’ ' ' ’ -
Cave........ 17.24',8 26,3 32,8 32,3 30,1 28,8 27,6 27,9
Pavillon. .. .. 24. 3 26,2 33,0 32,8 30,1 28,5 27,3 27,2
Eearts ....... —o0,5 —o,1 0,2 40,5 0,0 —o0,3 —0,3 —o0,7

Températures. 14°,6  15°,8  18°0 18,9 18,3 16,8  15°,6 15°,0

(115)

La liaison qui existe entre les écarts et les températures est évidente; mais, si
la variation de température avait fait changer d’une maniére sensible le zéro

de torsion du fil, par suite du changement de son état hygrométrique, Pécart

serait négatif & 3 heures du soir et positif a 3 et 6 heures du matin; or c’est I'in-
verse qui a lieu. Et comme les écarts moyens inscrits dans le premier tableau
n’offrent aucune concordauce avec les températures moyennes correspondantes,
on est conduit 2 admettre que les causes des écarts trihoraires ne sont ni dans
les variations diurnes de ’humidité, qui sont négligeables dans la cage, ni dans
les températures envisagées en elles-mémes. Il faut donc les chercher dans les
variations de ces températures et dans les courants d’air qui en résultent a I'in-
térieur des cages les mieux closes.

La cage de notre boussole est simple; elle a a sa droite, vers le midi, une
fenétre servant a éclairer le pavillon; elle ne s'échaunffe donc pas et ne se re-
froidit pas avec la méme vitesse sur toutes ses faces, et il doit en résulter une
circulation réguliére de I'air intérieur, alternativement dans un sens et dans
I'autre, snivant que la température monte ou descend. Cette circonstance défa-
vorable est amoindrie et non annulée complétement par I'anneau de cuivre
horizontal et a fond de bois qui entoure I'aiguille. On peut la réduire encore
pliis en entourant la cage d'une seconde enveloppe en bois recouverte elle-méme
d’une chemise de soie ouatée. Ces dispositions, ayant pour objet I'étude des causes
perturbatrices des boussoles, ne nous empéchent pas de poursuivre notre projet
d’un pavillon souterrain.

(4 swore.)
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Mar 1875. OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES A L’OBSERvaTolRE DE MoNTSOURIS. ' Mar 1875.
THERMOMRTRES 2 THERMOMETRES : . - g 1 MAGNETISME TERRESTRE YENTS “ .
E du jardin. . E du sol. E g 8 g g (moyennes diurnes). a 20 métres. g c
- . < = 3 = = > g 29 P
SRl S| 5| 8| e |BE| S - E| F| &z |E|5 |2 E R I s |FEE|iEz] B |2
2 = 2| £ 8 |9z 2 i| < | sl |38~ E 3 2 | 25| g §e|z=8] = |
= g ° 8 i «.| 8 g e - = ] g 28 18s% a .
= - & e E ) | —~ 8 = a®a
() () 3 | Q) (6) @ | @ © [0 G ) () [ 3 | 0 | 69 | e | 3 —]28) (19) (=) (ar) (22) (23) [L{24) (25)  |(=6)
I 75::21 8':8 25‘:9 171:4 14‘:6 2:3 34,9 142’8 1 50, 5 15‘: 1) 1‘;4 7‘:1;1 69 7‘;‘;’ 2!:1('3" 188 | 9,0 : 1 17?26,'2(n) 650.30',5 1,9299 14,6552 | WNW 9:‘;' ok,g80 S 7 | Cirrhus du SW; orage & 11 fo™ s.; pluie et écl. Ies.
295,71 7,8| 16,8 12,3 | 11,1 | -1,3 29,9 | 11,0 | 10,8 | 14,3 | 11,6 8,1 83 1,3 1,4 254 | 16,0 2| 26,2 29,5 9312 6554 |trés-variable.] 10,7 | 1,08 | SWaNW | 6 | Pluvieux le matin ; rosée le soir.
31 954,7] 4,6 21,9 | 13,3 13,6 | 1,0 | 55,2 13,5 | 15,3 [ 14,1 | 11,8 8,0 | 74 0,9 | 2,2 136 | 16,5 31 22,3 20,4 | 9310 | 6547 | SSEaw 73] 050) W 7 | Cirrhus de NW; soirée pluvieuse.
4 | 75650 | 10,3 | 20,3 | 15,3 12,0 { 0,1 | 30,7 | 12,2 | 13,1 | 14,5 | 11,9 8,31 7 L8] 1,8] 3141 12,0 4§ 23,6 29,9 | 9312 | 6566 SW 9,9 | 0,92 sw 7 | Cirrhus de WNW; rosée le soir;pluie le m.
5| 755,51 5,7 22,3 14,0 14,5 15,5 | 41,6 1,7 | 11,6 | 14,4 | 1250 8,5 72 . 8] 37| 5,5 51 26,3 28,9 | 9300 | 6308 SE 4,9 | 0,23 S 6 | Cirrhus de NW; brouil]: le mat‘m; rosée les.
6§ 752,5 | 8,5 23,r 15,8 | 15,6 2,5 | 49,5 15,8 | 14,5 | 15,0 | 12,1 8,4 | 6 » 3,8 43 8,0 : 61 26,1 29,3 9291 6498 SW 12,5 | 1,47 SwW 8 | Abondante rosée le matin ; pluie la nuit..
. 7| 752,0 | 10,6 | 20,0 15,3 1 14,9 | 1,7 | 52,9 14,5 | 16,2 | 15,2 [ 13,2 | g, 67 291 3,81 343 1650 = B 71 24,8 29,2 | 9306 | 6531 SYV 24,51 5,65 ] WSW 9 | Pluvieux le soir et hotxrrasques aprés-midi.
8] 756,2 | 12,1 | 21,2 16,7 { 16,2 | 2,9 | 23,6 16,0 | 16,6 | 15,2 | 12,4 11,1 81 0,3 1,9 42 | 16,0 ¥ 81 26,2 29,0 | 9322 | 6564 SWfl SSE | 19,4 | 2,85 SSW 9 | Gouttes de }iluie‘pax-.lnte.rvalles. '
9| 755,5 | 13,1 { 21,9 | 19,5 ] 16,41 3,0 bi,9 | 16,2 | 17,4 | 15,7 | 12,6 0,8 | 71 3,0 2,6 38 | 12,0 9] 25,1 28,6 | 9326 | 6563 | NW a NNE 9,6 | 0,87 1 WSW 9 | Pluie le matm;' éclairs filﬁ'us le soir.
10 { 760,6 | 11,0 | 17,6 14,3 | 13,0 | 0,4 | 21,6 12,6 | 12,4 | 15,3 | 12,8 79| 72 02| 3,1 fig | 9,5 - 10 {* 29,6 28,4 | 9359 | 6634 ) NNYV 12,0 | 1,36 NwW 8 | Gouttes de pluie le matlI.l.
1 | 766,2 | 6,0 | 21,3 | 13,9 | 14,4 0;9 | 48,2 | 14,2 | 14,6 | 14,9 12,9 | 6,7 57 » 3,3] 338 3,0 I ™ 26,1 29,3 | 9363 | 6669 |trés-variable.| 7,1 | 0,47 N 4 | Rosée assez forte le matin.
12 | 764,51 9,1 | 24,5 | 16,8 | 17,1 | 3,5 51,3 1 19,4 | 16,3 | 15,5 130 | 6,1 46 » 5,4 154 1* 0,0 12 1% 26,4 30,3 | 9360 | 6602 N:FE 7,9 | 0,59 NE 2 | Cirrhus du NE.
'.3 762,28 9,5 | 24,4 | 17,0 | 19,7 4yx 54,8 | 17,6 | 18,6 | 16,2 3,1 | 5,6 | 52 » 2,2 305 | o,0 131 25,8 31,1 9362 | 6724 | NWARE 11,8 | 1,31 NE 3 | Cirrhus du NW.
151 760,41 9,8 | 24,4 | 17,0 | 18,0 | 4,3 | 61,8 18,2 | 18,6 | 17,1 | 13,3 ]| 9,0 62 » 2,2 | 302 | 3,0 1h | 26,8 31,2 | 9364 | 6730 NE 1,4 | 1,22 ENE o | Rosée peu abondanfe. . .
15 | 759,4 | 11,1 | 27,0 19,1 | 20,1 6,3 | 56,4 19,9 | 20,2 | 17,9 | 13,5 9,0 55 » 5,5 236 4,0 15 26’4 30,2 9382 6744 ENE 9,0 | 0,76 EI'VE o [ Cirrhus du ?IE; rosée lo matin, .
16 1 957,41 13,9 | 27,7 | 20,8 | 20,0 | 6,1 | 53,6 | 19,7 | 21,3 18,61 13,8 82| 4o | » | 7,0 338 3,0 2 161 28,6)| 30,2 | 9386 | 6753 NE 15,2 | 2,18 INWaSW | 6 | Cirrhus épais de WNW; halo lunaire. _
17 [ 7536 | 11,2 | 93,7 { 19,5 [ 1,0 | 3,1 ] 30,4 17,0 [ 16,8 1 18,5 | 14,2 | 10,0 | 68 | 2,3] 3,3| 15| 6,5 e B 17| 28,2 30,7 | 9384 | 6764 van.zstble. 9,7 | 0,89 SW 8 Ol.ldée Vaprés-midi et tonnerres loint. ; éclmrs la nuit.
18 | 74850 | 11,2 [ 22,1 | 16,7 | 13,6 | ~0,6 3,0 | 12,5 | 13,1 | 19,9 | 14,4 06| 8| 42| 1,3 44| 85 ‘ 181 27,6 28,3 | 9385 66?[, SW?NW 15,2 | 2,18 SW%\‘NW 7 CuirhxfsdeSV?’;orag‘evers2h.25"'s.;'ecl.lafl.
19 | 749,6 | 7,5 | 19,7 | 13,6 | 11,7 | -2,6 46,3 | 12,4 | 12,1 | 16,4 45| 7,0 70 o6 | 3,0 | 485 | 17,0 19 | 26,8 30,0 | 93g0 | 6757 | SWaNwW 16,3 | 2,50 SW‘aW 4 Greleazh'.sou-;p}melematl.n; rosée le soir.
20 | 754,5 | 4,8 | 25,7 [ 13,3 | 13,4 | -1,0 60,0 | 15,0 | 14,5 | 15,9 | 14,5 6,7 | 63 . 38| 568 ] 6,0 20 | 26,9 31,6 | 9388 | 6800 :‘}SW 1,8 | 1,31 |SWalNwW| 4 Forj:e ro'seellc matin. '
20 | 749,6 | 6,2 | 28,0 [ 19,1 | 18,1 3,6 | 59,7 | 18,4 | 20,0 16,7 | 14,51 8,1 57 o0 [ 4,31 369 | 10,0 21 , 27,1 32,2 | 9387 | 6816 | SEa WSW | ;5,5 2,26 SW 5 | Pluie faible a 7 heures du soir.
22 | 756,5 | 10,1 | 24,0 | 17,1 | 17,1 2,4 | 45,8 | 16,4 | 18,0 | 17,6 | 14,5 8,41 60 » ol 503 16,0 22 |* 24,9 31,3 1* 93&? 6779 SVY 16,3 | 2,50 SW 9 | Halos. ’ .
23 | 762,1 | 9,4 | 24,9 17,1 | 16,8 | 2.0 | 59,6 16,4 | 17,9 | 18,1 | 14,6 8,5 63 » Iy 276 | 11,0 23 |* 27,2 |* 31,0 |* 9385 | 6794 SV.V aN 12,4 | 1,45 WSW 3 | Faible rosee'le m.atm. o
24 | 766,0 | 8,1 | 21,5 | 14,9 | 15,3 0,3 |653]156 | 18,0/ 18,5 14,8 ] 6,0 53 » G| 33| 8,5 2? 26,3 31,6 | 93796 | 6771 Nf NwW 9,0 | 0,76 » o | Roséele matin; cirrho-stratus orientés W 3 E.
25 | 762,7 | 8,0 | 23,6 | 15,8 | 16,2 1,0 | 63,3 116,5 | 20,0 | 18,9 | 15,0 7,2 | 53 » 59| 669 | 10,0 , a5 | 25,8 32,6 | 9383 | 6819 | NiNW 10,9 | 1,12 fwswawsw| 4 | Cirrhus de W. '
26 | 759,2 | 9,4 | 21,5 | 15,5 | 14,1 -1,2 | 48,8 | 14,2 | 15,9 | 18,9 15,2 | 92,3 61 » 58] 42| 6,0 26 | 26,4 32,8 | 9380 [ 6817 NNW 16,1 | 2,44 NwW 4 | Cirrhus du NW; rosée le matin,
221 729,41 6,1 | 57,0 L amo | ax3 ) gyr | 56,0 [ ang [ 03,5 | g8 [asg | 5| 55| 58] 6145 8,5 ‘ 27| 202 ) 83,10 odod | 6861 [ NiNW |6,y | a4 N 6 | Cirrhus de NNW.
28 1 753,1 | 8,0 | 18,0 [.13,0 | 13,3 | -a,2 | 35,7 13,5 | 14,0 [ 17,3 [ 15,4 ] 7,8] 69 | 0,0 a1 | fo4 | 5,5 28 1 26,4 32,9 | 9397 ﬁsﬁf S‘W a .NW 6,5 | 0,40 VYSW 10 | Quelques gouttes de pluie vers minuit.
29 | 748,4 | 10,6 | 21,7 | 16,2 | 15,9 0,2 1 42,3 1 15,8 | 17,5 [ 17,5 | 15,4 | 8,: | 63 ot | 4,5 127 3,5 29 | 27,0 33,0 | 9385 | 6835 |trés-variable.! 11,3 | 1,20 | variable. 7 | Gouttes de pluie le matin.
30 [ 78,9 [ 10,9 | 20,0 | 15,5 | 13,9 | ~1,9 | 43,7 | 13,5 | 14,9 | 17,6 | 15.4 prl 6] » | 56] 383)] 15 . So] 26,8 | 32,7 9385 | 682 ENE fagq[q03| wéE | 6 . »
3t f 5n,0 | 9,4 | 24,8 | 16,1 17,3 | -1,3 | 69,6 1 16,9 | 20,3 | 12,7 | 15,4 | 8.6 59 |00 5, 165 | 6,5 4 31| 25,8 34,51 9384 | 6877 E;NE 19,4 | 3,55 S+ SE 3 | Eclairs au sud le soir et gouttes de pluie.
. 14 . er mm ,. r . . (18) (a) ancien fil; (5) nouveau fil de suspension. Les dernidres observations ont seules servi pour déterminer les variations
T P g e oI B Jl [ e e e ”
(5) (8) (9) (10) (11) (13) (13) (16) Moyennes des obeorsatons trihoraives P_ o M yennes de so ¢ années d'observat on. — 1 (22) (25) L‘f signe W 1‘nd1que Pouest, conformément & la décision de la conférence internationale de Vienne.
) (8 2) ( s . 7) Moyenne des cinq observations, Les degrés actino- ] (23) (24) Vitesses maxima : le 1°r, bourrasque de 4ok™,6; le 7, f1¥m 4, 1e 19, 39™,5; le 20, {2kmg; les 21 et 26,34m,1; le 30,
métriques sont ramenés a la constante solaire 100, . : § Jnkm 5,

L S
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MOYENNES HORAIRES ET MOYENNES MENSUELLES (Mai 1875).

6bM. 9bM. Midi. 3hS. 6hS. 9bS.  Minuit. Moyennes.
’ L
Déclinaison magnétique ........... vel 1704 22,9 24',0 31',6 30’,5 26',5 2652 26:1 17.26,8
Inclinaison B eeeeeanan. ... 654 30,8 30,2. 30,4 30,7 30,9 30,8 30,9 05.30,8
Force magnétique totale................ 4,+ 6696 6660 6687 6709 6721 6712 6713 4,6705
Composante horizontale......... e .1, 9355 9347 9355 9361 9363 9361 gdbo 1,9359
Electricité de tension (I)e..veenvneininns veee. 329 153 318 53 438 324 218 326
mm mm mm mm mm mm mm mm
Barométre rédunitd 0%....... cecsieaseners .. 756,56 756,76 756,29 755,65 755,65 756,43 756,51 956,25
Pression de Vair sec..e.coveeveean. e 548,45 748,53 748,08 747,72 747,77 748,41 748,56 748,22
Tension de la vapeur en millimétres......... 8,11 8,23 8,21 9,03 7,88 8,02 7,95 8,04
Etat hygrométrique......... ceeraes cerenaes 81,0 60,9 50,1 47,4 51,3 65,1 74,7 64,3
o 0 o o o o L o
Thermométre du jardin.......... cevens ve.v. 11,26 16,18 19,52 19,85 18,28 14,70 12,21 15,32
Thermométre électrique a 20 métres.......... 11,67 15,67 18,53 19,04 18,42 15,14 12,53 15,29
Degré actinométrique.. co.oovvueeioecneienes . - 34,10 62,72 70,16 54,47 13,18 * » » 46,93
Thermométre du sol. Surface..... e . 12,75 20,75 25,83 23,66 16,90 12,09 9,72 16,30
» a om0z de profondeur... 13,09 15,11 17,45 18,53 17,99 16,59 15,36 15,97
» a o™,10 » ... 15,18 15,12 15,87 16,92 17,37 17,14 16,53 16,24
» a o™,20 » ... 16,39 16,13 16,09 16,41 16,83 17,11 17,05 16,59
» a o™,30 » .. 16,01 15,87 15,75 15,79 15,98 16,22 16,31 16,01
» a 1™,00 » ... 13,59 13,61 13,64 13,66 13,72 13,69 13,70 13,66
mm min ‘mm mm mm mm mm mm
Udometre & 1, 80.. ceverrarservnseecsscrins 753 0,6 1,3 11,2 2,5 1,5 0,2 t. 24,6
Pluie moyenne par heure ......... PP .. 1,22 0,20 0,43 3,73 0,83 0,5 0,07 »
Evaporation moyenne par heure (2)evrevnnnns 0,05 0,10 0,21 0,26 0,27 0,18 0,11 t.1150
Vitesse moy. du vent en kilom. par heure..... 9,69 11,08 14,74 15,92 15,17 12,60 11,98 12,62
Pression moy. du vent en kilog. par heure...... 0,88 1,16 2,05 2,3 2,17 1,50 1,35 " 1450
. Moyennes horaires.
Température. Température.
Heures.  Déclinais. Pression. Heures.  Déclinais. Pression.  — e
‘ . aem a 207, a o= a 20™,
B (1) mm o o
1h matin.... 17?26',5 756],?3 1 l‘:63 ml:oy thsoir...... 17.3225 756,06 19,83 18,81
2 » .. 26,9 56,22 11,05 11,68 2 » ... 32,1 55,84 19,93 18,9%
3 » ... 26,6 56,16 10,53 11,31 3 » .. 30,4 55,64 19,85 19,03
A » ... 25,8 56,23 10,26 11,07 & » ... 28,6 55,51 19,60 19,07
5 » ... 24,5 56,37 10,45 11,13 5 » . . 27,3 55,50 18,89 18,91
6 » ... 22,9 56,56 11,26 11,63 6 » ... 26,5 55,66 18,28 18,42
7 » ... 21,9 56,72 12,65 12,73 T » ... 26,3 55,89 17,17 17,49
8§ » ... 22,2 56,77 14,38 14,15 8 » ... 26,2 56,17 15,92 16,39
9 » ... 24,0 56,76 16,19 15,67 9 » ... 26,2 56,45 14,71 15,15
10 » 26,7 56,66 17,79 16,90 10 » ... 26,1 56,60 13,67 14,02
i1t » ... 29,5 56,50 18,87 17,77 11 » ... 25,9 56,62 12,87 13,15
Midie.aeeen. 31,8 56,29 19,53 18,53 | Minuit....... 26,1 56,51 12,21 12,53
Thermométres de U’abri (Moyennes du mois.)
Des minima........... 9%,1 des maxima ,....... 220, Moyenne............- 159,7
Thermométres de la surface du sol.
Des minima.... ...... 6°,8 des maxima........ 35%3 Moyenne.... ... .... 2191
Températures moyennes diurnes par pentades.
o
1875, Mai t & 5.... 13,3 Mai 11 8 5.... 17,5 Mai 21 & 25. ..... 16,7
» 6a1ro.... 15,2 » 16 4 20.... 15,2 » 264 30....... 13,7

(1) Unité de tension, la milliéme partie de la tension totale d’un élément Daniell pris égal & 28700.

(2) En centiémes de millimétre et pour le jour moyen.
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N° 453. — JUILLET 1875.

OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

"BULLETIN MENSUEL

PupLie PAR M. H. MARIE-DAVY, DiRECTEUR DE 1 OBSERVATOIRE.

INSTRUMENTS D OBSERVATION.

Une grande partie des instruments commandés par 1'Observatoire de Mont-
souris ont pu étre livrés en temps utile pour I'Exposition internationale des
sciences géographiques. En plagant ces instruments & I'Exposition, I’Observa-
toire s’en trouvait privé pendant un mois et demi; mais la date fixe de I'ouver-
ture du Congrés obligeait les constructeurs a un effort de bonne volonté, en
sorte que nous pourrons prendre possession de nos instruments plus tot encore
que nous ne l'eussions fait sans le Congreés. Nous allons en donner la descrip-

tion sommaire. Nous y reviendrons avec de plus grands détails en discutant les
résultats qu’ils nous auront fournis. 7

Enregistreur météorologique. ’

Nous avons examiné avec grand intérét I'enregistreur exposé par M. van Rys-
selberg, qui grave sur cuivre ses indications. Trés-ingénieusement combiné, mais
un peu compliqué a I'origine, cet enregistreur a été simplifié et mérite toute
Pattention des météorologistes. Il en est un autre, plus ingénieux encore, et qui
imprime en lettres et en chiffres ordinaires les données météorologiques : c’est
le météorographe suédois de M. Théorell. Des spécimens de tableaux fournis
par ce bel appareil sont exposés dans la salle suédoise; V'instrument lui-méme

ne s’y trouve pas, mais il fonctionne réguliérement a Vienne, i la satisfaction de
M. Jelineck.

17
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Notre enregistreur, commandé en 1869 a M. Bréguet, avait surtout pour
objet de faciliter le service des avertissements aux ports. Il devait fonctionner
sous les yeux des physiciens chargés du service; ses indications devaient étre
relevées et discutées chaque jour; de 13 quelques-unes de ses dispositions spé-
ciales.

Les éléments fournis par I'enregistreur Bréguet sont : le baromeétre, le ther-
mometre sec et le thermométre mouillé, la pression du vent et la pluie. Un en-
registreur Hervé Mangon nous donne déja la direction et la vitesse du vent.
Cing cylindres, de 7 centimétres de diamétre sur 8 centimétres de haut, re-
goivent le tracé continu des courbes;  cet effet, ils sont recouverts d’une feuille
de papier noirci au noir de fumée par le contact de la flamme d’une bougie ou
d’une lampe sans verre. La pointe d’une aiguille d’aluminium enléve le noir sur
son passage et trace la courbe en blanc sur un fond noir. L'immersion du pa-
pier dans un bain d’alcool contenant un peu de gomme laque en dissolution
fixe le noir sur le papier. Une plaque de verre gravée est ensuite .appliquée sur
ce papier, suivant une ligne de repére tracée i ’avance, et sert i lire les coor-
données de la courbe.

Les cinq cylindres sont conduits par la méme horloge. Ils sont simplement
posés sur des disques tournants, en sorte qu'il suftit d’un instaunt pour enlever
chacun d’eux et le remplacer par un autre préparé a Pavance.

a. Les pressions atmosphériques sont données par un barométre métallique du
systéme Vidi. Ces instruments peuvent étre corrigés de l'influence de la tempé-
rature en réglant convenablement la quantité d’air laissée dans la boite métal-
lique. L’exactitude de leurs indications dépend du degré de fixité des points
d’appui des leviers Dans notre appareil, la lame d’acier qui fait équilibre 4 la
pression. atmosphérique a une longueur de o™, 20 environ; son extrémité libre
est terminée en forme de couteau de balance et est reliée au moyen d'un double
crochet d’acier avec 'un des bras d’un fléau de balance qui se prolonge hori-
zontalement, 4 I'aide d’une aiguille d’aluminium, jusqu’au cylindre destiné A
Penregistrement des pressions. Ce bras de levier peut étre allongé ou raccourci
au moyen d’une vis de rappel. Sa longueur doit étre réglée de telle sorte que
1 millimétre de mercure corresponde i 2 millimétres parcourus par I'aiguille sur
le papier.

b. Les thermométres sec et mouillé sont construits d’aprés un systéme ana-
logue. Le réservoir de chacun d’eux est formé par un tube de cuivre mince de
3 métres de longueur, de 8 millimétres de diamétre, et replié en deux branches
paralléles. Du sommet de la courbure part un long tube de cuivre capillaire, qui
vient déboucher au fond d’une boite de barométre métallique d’une faible hau-
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teur, pour diminuer sa capacité intérieure. Le tout est exactement rempli d’al-
cool rectifié. La boite est surmontée par une petite tige a coutcau, et un fil
d’acier recourbé  ses extrémités relie ce couteau 3 'un des couteaux d’un court
fléau de balance muni de I'aiguille d’aluminium chargée d’inscrire les variations
de température. La longueur du bras de levier correspondant 4 la boite peut
étre réglée a I'aide d’une vis de rappel, comme pour le barométre, de maniére
que 2 millimétres parcourus par la pointe de I'aiguille correspondent a 1 degré.
Quand la température monte, I'alcool est refoulé dans la boite et augmente son
épaisseur, l'aiguille monte; I'inverse a lieu dans le cas contraire. La capacité de
la boite est une trés-faible partie de la capacité du tube, afin de diminuer la
correction qui résulterait d’une différence dans les températures des deux par-
ties de l'instrument. Cette différence, d’ailleurs, est actuellement renfermée dans
des limites assez étroites, I'enregistreur étant placé dans un petit pavillon en
bois, isolé dans le parc, et dont une des fenétres est maintenue ouverte. Les
aiguilles des deux thermométres inscrivent leurs données sur le méme cy-
lindre. Cette disposition offre 'avantage de permettre de placer le réservoir du
thermometre assez loin des btiments pour qu'il n’en soit pas influencé; il exige
que I'appareil soit exactement rempli d’alcool sans bulle de gaz restant; il lui
faut aussi une table de correction due & I'inégale dilatabilité de I’alcool aux
diverses températures.

c. Pour la pression du vent, 1a hauteur et le mode d'installation du mét qui
porte I'anémométre ne nous permettaient pas d’avoir recours aux plaques mo-
biles orientées par la girouette. Aux quatre coins de la plate-forme de ce mat nous
avons fait installer quatre cones orientés dans les directions S.-O., N.-O., N.-E.
et S.-E. Ces quatre cones correspondent avec le pavillon des enregistreurs, au
moyen de quatre tuyaux acoustiques longs de 23 4 24 meétres, aboutissant cha-
cun & une boite de barométre anéroide. Les quatre boites, ainsi mises en com-
munication avec les cones, sont groupées deux par deux. Les boitesS.-O. et N.-E.
sont reliées par des crochets d’acier avec les deux extrémités d’un fléau de
balance qui s’articule lui-méme avec le fléau de balance porteur de Vaiguille
d’aluminium. Les boites N.-O. et S.-E. sont disposées de la méme maniére. Deux
cylindres noircis regoivent les indications des deux aiguilles. Quand souffle le
vent du S.-O., par exemple, il y a excés de pression dans la boite S.-O. et
défaut de pression dans la boite N.-E. : I'aiguille s’incline dans un sens. Elle

“s'incline dans le sens opposé si le vent tourne au N.-E. Une pression de 1 milli-

métre d’eau, correspondant & 1 kilogramme par métre carré, fait mouvoir 1’ai-
guille de plusieurs millimétres. Cet instrument, trés-sensible, a besoin d’une
étude spéciale pour déterminer I'influence que 'obliquité du vent exerce sur sa

7.
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pression a [’entrée des godels. Lorsque la loi aura été établie par expérience,
d’aprés les indications de la girouette et de I'anémomeétre de Robinson, la
marche des deux courbes de pressions obliques permettra de conclure la direc-
tion du vent et sa pression vraies.

d. La pluie est recueillie dans un udométre dont la couronne a o™, 4o de
diamétre et est élevée de'2 métres au-dessus du sol i l'aide d’une colonne de
fonte évidée a I'intérieur. Un tuyau de plomb faisant siphon renversé, dont une
des branches est logée dans la colonne de fonte, fait communiquer 'udométre
avec un cylindre de cuivre de o™,50 de hauteur et de o™, 10 de diamétre, dans
lequel plonge un flotteur. Ce flotteur est surmonté d’une tige dentée engrenant
avec une roue dentée dont I'axe porte un excentrique en forme de spire
plane. L'aiguille de I'enregistreur de la pluie appuie par un petit galet sur le
bord de I'excentrique dont la courbure est telle que le galet de P'aiguille monte
proportionnellement a I’ascension du flotteur. 1 millimétre d’eau de pluie fait
monter la pointe de I'aiguille de 15 millimétres; 5 millimétres d’eau de pluie
font parcourir a I'excentrique un tour entier, et i 'aiguille toute la hauteur du
cylindre de Penregistreur. A ce moment, I'aiguille retombe pour commencer
une nouvelle excursion.

Concurremment avec cet enregistreur, dont nous venons d’indiquer les dispo-
sitions générales et dont nous donnerons des dessins sur bois, fonctionne, comme
nous 'avons dit plus haut, un anémomeétre Robinson, enregistrant la vitesse et
I'orientation du vent.

Physique atmosphérique.

Les instruments consacrés a la Physique de 'atmospheére sont :

e. Une grande lunetie & objectif argenté et 4 oculaire photométrique. Cet ocu-
laire comprend un prisme polariseur de Foucault, en arriére duquel est placé un
analyseur biréfringent, mobile au centre d’un cercle gradué. Quand le vernier
de I'analyseur est au zéro, la lunette ne donne qu’une image du Soleil; mais, si
I'on tourne le prisme, on voit apparaitre une secondeimage, dont I'intensité croit
comme le sinus carré de I'angle de rotation, tandis que la premiére image dimi-
nue comme le cosinus carré du méme angle. On sait, d’ailleurs, que quand deux
images se superposent incomplétement dans le champ d’une lunette, la seconde
cesse d’étre perceptible sur la premiére dés que le rapport de son intensité a celle
de la premiere descend au-dessous d’une certaine limite peu variable. En tour-
nant donc le prisme jusqu’a ce queé la seconde image du Soleil cesse d’apparaitre
sur la premiere image du ciel dans ses parties voisines de I’astre, on déduit de
Fangle de rotation le rapport des intensités lumineuses du Soleil et des parties
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de I'atmosphére voisines de cet astre. Ce rapport varie avec 'état du ciel. Une
opération semblable donne la mesure de Pintensité apparente des taches so-
laires, que nous ne confondons pas avec leur intensité vraie. Cette premiére
lunette est mobile sur deux cercles gradués, I'un horizontal et I'autre vertical.

f. Une seconde lunette, de dimensions moindres, est montée équatorialement.
Son objectif est nu, son oculaire est semblable au précédent. Cette lunette, in-
stallée sur un pilier du parc, sert de jour et de nuit aux opéralions suivantes :

Un disque d’émail blanc de o™,30 de diameétre est fixé horizontalement sur
un pilier de fonte placé pres des actinométres. Sur le c6té du disque s’en trouve
un second en cuivre, de 0™, 10 de diamétre, et projetant son ombre sur I’émail
éclairé par le Soleil. Un miroir incliné 4 45 degrés et placé a o™, 50 au-dessus du
disque émaillé permet de diriger la lunette photométrique sur 'image du disque
et du cercle d’ombre qui y est tracé. Ce cercle d’ombre n’est éclairé que par la
lumiére diffuse du ciel, tandis que les parties voisines recoivent en outre les
rayons directs du Soleil. La lunette photométrique donne le rapport des deux
lumiéres, rapport qui varie avec la hauteur du Soleil et avec I'état de P’atmo-
sphére. Des murs blancs orientés dans divers azimuts servent & répéter 'obser-
vation dans des conditions différentes.

Des disques blancs & centre noir, placés a diverses distances, sur les lignes de
chemins de fer, permeltent d’évaluer avec précision le degré de transparence de
I'air dans le jour. Pour les disques placés a trés-courte distance et par les temps
ordinaires, il faut faire tourner le prisme d’un angle constant pour faire dispa-
raitre la seconde image; 4 mesure qu’on s’éloigne et que la couche d’air inter-
posée diffuse davantage la lumiére, le noir tranche de moins en moins vivement
sur le blanc et la rotation dn prisme analyseur diminue.

[a transparence du ciel pendant la nuit peut également étre chiffrée par le
méme instrument ; mais les résultats différent selon que la Lune est ou n’est pas
sur I’horizon. Quand la Lune est nouvelle on daus son dernier quartier, nous
évaluons le rapport de la lumiére des planétes ou des ¢toiles ala lumiere diffuse
du ciel, en choisissant les étoiles placées a diverses distances autour du zénith.
Quand la Lune est sur 'horizon, nous répétons la méme série d’observations
en notant de plus la hauteur de la Lune, sa phase et le rapport de sa lumiére a
la lumiére de la partie du ciel qui I'entoure directement.

Nous avons modifié 'actinométre thermo-électrique de M. Desains, pour
’adapter a des usages plus étendus. Le pied de cet instrument se compose d’un
axe vertical porté par trois vis calantes et mobile sur un cercle gradué hori-
zontal. Au sommet de ce premier axe s’en trouve un second mobile au centre
d’un cercle gradué vertical, muni 4 ses deux extrémités de deux cylindres pa-
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ralleles. Ces deux cylindres peuvent a volonté recevoir les instruments suivants
qu’on y substitue I'un 4 'autre suivant les besoins.

g. Llactinoméire thermo-électrique proprement dit se compose d'une pile de
24 éléments, munie a ses deux extrémités de tubes de méme dimension, permet-
tant le retournement de I’appareil. L’'un des tubes est fermé par le réservoir
sphérique et noirci d’un thermométre & mercure ; P'autre est fermé a volonté
par un obturateur au-dessous duquel on peut interposer une ou deux auges de
verre remplies de liquides de diverses natures. '

La pile étant dirigée sur le Soleil, sans interposition d’aucune auge, on mesure,
au moyen d’une boussole de Weber, la différence entre les sommes de chaleur
envoyées sur les deux faces par le Soleil et la portion du ciel avoisinante et par
le réservoir du thermométre. On en peut induire, par une graduation conve-
nable de la boussole, quelle devrait étre la température d’une surface noircie au
noir de fumée, pour produire le méme effet sur la pile. En s’appuyant sur les
opérations suivantes, on en peut aussi conclure quelle devrait étre la tempéra-
ture de cette surface réduite aux dimensions apparentes du Soleil pour produire
le méme effet que cet astre. Ce ne sera pas la évidemment la température du
Soleil, dont la définition est trés-embarrassante 4 donner, mais un des éléments
importants du probléme,

La premiére détermination étant faite, on interpose sur le trajet des rayons qui
vont frapper la pile une auge contenant de I’eau distillée , conformément aux
indications de M. Desains, et, de I’affaiblissement qni en résulte dans I'effet élec-
trique, on tire des indications sur la somme de vapeur d’eau contenue dauns la
tranche de ’atmosphére traversée par les rayons. Ce résultat est comparé a celui
qui est donné par I'observation (e).

Le méme appareil peut étre dirigé vers les divers points du ciel, afin de com-
parer leur rayonnement avec leur degré de coloration donné par le cyanométre.
La somme des radiations fournies, soit par le Soleil, soit par les divers points du

‘ciel, controlée d’ailleurs par emploi du photométre (e), doit servir de vérifi-
cation aux données de I'actinomeétre a thermomeéltres conjugués dans le vide. Les
mémes comparaisons peuvent étre faites la nuit entre I’actinomeétre thermo-élec-
trique et le photométre (f).

h. Le cyanométre d’drago est encore I'objet d’études tendant a la suppres-
sion de la pile de glaces, dont I'emploi est incommode. Le constructeur, M. Du-
boscq, se propose de la remplacer pardes substances biréfringentes. Ce cyano-
metre, dont 'usage est dit 4 Arago, doit étre monté parallélement & la pile et
sur le méme pied, de maniére que les deux instruments soient dirigés vers le
méme point du ciel.
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i. Dans d’autres circonstances, la pile sera remplacée par le polarimétre
d’Arago, qui fonctionnera parallélement au cyanométre. Nous ne connaissions
que d’une maniére incompléte le beau travail de M. Rubenson, sur la polarisa-

_tion de I'atmosphére. Ce travail imprimé nous ayant été remis par Iauteur, 2

qui nous adressons nos remerciments, nous en profiterons pour apporter a
notre instrument les modifications propres & en rendre I'emploi plus com-
mode et plus siir. Ce n’est pas trop, croyons-nous, que la réunion de ces
divers appareils pour analyser les effets complexes de I'atmospheére sur la quan-
tité de chaleur et de lumiére qui parvient du Soleil jusqu’a nous. Cette question
est étudiée depuis longtemps par M. P. Desains. Nous résumerons ici les faits
qu’il a consignés dans une Note présentée par lui & P'Institut. (Comptes rendus
des séances de I’ Académie des Sciences, t. LXXX, séance du 14 juin 1875.)

Du 3o avril 1894 jusqu’au 30 avril 1875, M. P. Desains a déterminé une
dizaine de fois, & Paris, la quantité de chaleur envoyée directement 4 midi par

le Soleil sur une surface égale & 1 centimétre carré et normale a la direction des

‘rayons. Le tableau suivant renferme les résultats de ces déterminations. On y

trouve aussi marqué le nombre qui représentait, au moment de I’observation, la
proportion dans laquelle le rayonnement se transmettait au travers d'une couche
d’eau distillée de 8 millimétres d’épaisseur renfermée dans une auge a parois de
glace.

Quantité ‘de chaleur Quantité de chaleur .
recue en une minute, Transmission recue en une minute, Transmission
Dates. a midi, a travers Dates. a midi, a travers
sur 1 centim. carré. 0%,008 d’ean sur 1 centim. carré. 0™,008 d’ean.
(Incidence normale. ) (Incidence normale.)
30 avril 1874.7 1,23 » 24 aott 1874 ... 1,15 0,698
5 juin..... .o 1,10 0,66 30 janv. 1875 ... 1,00 0,685
22 juin..... .. 1,29 0,70 18 awril ........ 1,16 0,66
4 juillet...... 1,16 0,71 20 avril........ 1,03 0,64
6 juillet...... 1,09 0,69 25 ayril........ 1,22 0,63

Nous reproduisons le texte méme de la Note de M. P. Desains :

« Les nombres inscrits au tableau précédent ont été obtenus par la méthede
et avec l'appareil actinométrique que j'emploie d’ordinaire. (Voir Compies

rendus, 29 novembre 1869 et 24 mai 1874.)
» J'ajouterai les détails suivants. Le réservoir du thermométre a 'aide duquel
je mesure les intensités absolues est une sphére dont le diamétre extérieur est

‘o®,0197. A 1 degré d’élévation dans la température répond une absorption de

chaleur égale 4 2,03 unités, c’est-a-dire & 2,03 la quantité qui éléverait de 1 de-
gré 1 gramme d’eau. Le réservoir est soigneusement noirci. L'orifice d’admis-

sion est un cercle dont le diamétre est 0™,0188 ; le centre de ce cercle, comme
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celui du réservoir, est sur I’axe du tube a double enveloppe qui préserve le ther-
momeétre. Toute la chaleur qui entre par I'orifice d’admission tombe sur le ther-
mometre et est absorbée. Il en résulte, 4 la seconde, une certaine élévation de
température. Cette élévation, corrigée de la déperdition dne au rayonnement,
est ce que nous appelons Vintensité de I'action thermométrique, ou simplement
Veffet thermométrique.

» Pour connaitre sa valeur & midi, il n’est pas indispensable de la déterminer
a cette heure méme. On peutla déduire del'effet T’ déterminé directement a une
heure quelconque H, pourvu qu’a midi et a cette heure quelconque Hon déter-
wine les déviations D et d.qu’éprouve l'aiguille du rhéométre par l'effet de ’ac-
tion directe des rayons solaires sur la pile de 'appareil. On a toujours, en effet,

n ,. . .
T=T = En un mot les effets thermométriques sont toujours proportionnels aux

indications de I'appareil thermo-électrique. J’ai vérifié un grand nombre de
fois I'exactitude de cette proportionnalité,.

» Les valeurs que le tableau n° 1 assigne a la transmissibilité de la chaleur so-
laire aux dates indiquées & travers 8 millimétres d’eau varient entre 0,63 et 0,71,
et ces variations, quoique nécessairement fonctions de I’épaisseur atmosphé-
rique, semblent dépendre d’elle moins directement que de la quantité de vapeur
dissoute dans I’air.

» Les valeurs les plus faibles, 0,63 et 0,64, ont été obtenues a lafin d’avril 1875,
pendant une période de quelques jours d’extréme sécheresse, et dans laquelle
Pépaisseur atmosphérique était 1,23.

» Les plus fortes, 0,70 et 0,71, sont relatives aI’époque de Pannée ou I'épais-
seur atmosphérique traversée est la moindre, mais ou une température élevée
détermine d’ordinaire la présence dans I'air d’'une quantité de vapeur d’eau con-
sidérable. Enfin, au 31 janvier 1875, la transmissibilité est sensiblement la méme
qu’au 6 juillet et au 24 aoat 1874, Au 31 janvier, a4 midi, les rayons solaires,
pour arriver 4 notre appareil, traversaient une couche d’air bien plus épaisse
qu’au 24 aott 1874; mais cet air était froid et contenait peu de vapeur en dis-
solution. '

» La quantité T de chaleursolaire qui, en une minute, tombe normalement sur
1 centiméire carré de surface dépend de I'énergie calorifique du Soleil lui-méme.
Elle dépend de I’état de ’atmosphére au moment de l’e'xpéricnlce,.état qui peut
varier notablement, quoique le ciel soit toujours ce qu’on appelle un ciel pur.
Enfiu elle change avec I'épaisseur atmosphérique, c’est-a-dire avec la date et
I'’heure de I'observation. '

» Dans un grand travail, publié en 1837, M. Pouillet a cherché & évaluer la part
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que chacun de ces divers éléments exerce dans le phénoméne total, et il arrive a
cette conséquence, que T est égal au produit d’'une constante @ par une ex.po-
nentielle p*, dans laquelle ¢ est I’épaisseur atmosphérique traversée par lesrayons.
¢ est exprimé en prenant pour unité I’épaisseur de I'atmosphére comptée sur la
verticale; p est une fraction qui varie avec le jour de I'observation, c’est-a-dire
avec l'état de 'atmosphére. La constante a représente la valeur que prendrait T
pour ¢ = o, c’est-a-dire si p° était égal a 1.

» Pour une méme valeur de p, cette formule T = ap® assigne a 'intensité de I'ac-
tion thermométrique T des valeurs égales i des époques également distantes du
midi; par conséquent, elle suppose que la journée est parfaitement symétrique

-de part et d’autre de ce midi. C’est, en particulier, ce qui aurait lieu dans le cas
P p 1Y ? q

ou, dans le lieu et au jour de Pobservation, I’atmosphére pourrait étre divisée en
une série de couches concentriques suffisamment minces, et dans lesquelles la
composition resterait constante pendant toute une journee.

» Alors, d’aprés ce que I’on sait des lois de la transmission calorifique, la trans-

missibilité de la chaleur devrait étre minimum 4 midi, et avoir 4 ce moment une

valeur d’autant moindre que la journée serait plus séche. Toutes ces conditions,
quoique rarement satisfaites, le sont pourtant quelquefois. Eiles I'ont été en
particulier dans la journée du 25 avril 1875.

» En cette journée, deux observations thermométriques directes, faitesa 3*35™
et a 4*30™, s’accordent pour assigner a l'effet thermométrique relatif a I’heure de
midi la valeur 0,0275. De ce nombre et de I'ensemble des observations galvano-
métriques, on déduit facilement les effets thermométriques que I’on elit observés
aux différentes heures de la journée. En les comparant aux.épaisseurs atmosphé-
riques correspondantes, il est facile de voir que, pour les représenter tous par
la formule T = ap®, il suffit de prendre p = 0,725 et @ = 41,02. Le tableau
suivant permet de juger du degré d’accord entre le calcul et I'observation :

Déviation )
de Paiguilie Intensités Epaisseur
Heures. du thermo- Transmission. atmosphérique
multiplicateur. observées. calculées. correspondante.
h m
8.20.... 25,72 0,0233 0,0232 0,66 1,77
10.0 .... 20,00 0,0262 0,0265 » 1,358
Midi..... 30,00 0,0272 0,0275 0,63 1,23
3.43.... 25,8 0,0234 0,0232 0,67 1,77
f.15.... 22,5 0,0206 0,0204 0,68 2,19
4.55.... 19,3 0,0167 0,019 0,695 2,70

» Les effets thermométriques qui figurent au tableau précédent sont, comme
nous P'avons dit, les élévations de température qu’'en une seconde le thermo-

18
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. métre subirait sous I'action des rayons solaires s’il n’était soumis & aucune cause
de refroidissement; en les multipliant par 6o, on a effet produit i la minute;
en multipliant, en outre, par la valeur du thermométre en eau et divisant ensuite
par la surface d’admission, on obtient la quantité de chaleur tombant 4 la minute
sur t centimeétre carré de surface. Cette quantité une fois connue, en la divisant
par la valeur de p%, relative aux conditions de I'expérience, on a, suivant les
idées de Pouillet, la valeur de la quantité de chaleur envoyée sur 1 centimétre
carré a la limite de I'atmosphére. A

» Cette valeur est ici de 17,9; elle est sensiblement identique 2 celle qui ré-
sulte des expériences de Pouillet.

» Quoique un peu moins réguliéres que la journée du 25 avril 1875, les jour-
nées des 5 et 22 juin 1874 conduisent sensiblement 4 la méme valeur de a; on
peut donc citer les observations de ces trois journées comme bien d’accord avec
la formule de Pouillet.

» Seulement il ne faut pas croire que les vérifications 'soient toujours aussi
completes, méme en des jours ou la transmissibilité n’éprouve que ces variations
normales dont la journée du 25 avril nous offre un exemple. Le 6 juillet 1874,
la transmissibilité était 0,69 & midi et 0,74 a 5 heures du soir. Les observations
de I'aprés-midi se représentent bien par la formule de Pouillet; p est égal a
0,723, mais a est notablement inférieur 4 41; I'ensemble des expériences
assigne 34 pour valeur A cette constante.

Journée du 6 juillet 1874. (a =34, p= 0,7235.)

Intensités ,
- Epaisseur
Heures. observées. calculées. Transmission.  atmosphérique.
Midi.......... 24,6 24,6 0,69 1,15
3B5m. L, 22,9 22,7 0,74 1,4c
AT 1 D 19,0 19,7 » 1,88
5b30m. . ....... 16,2 15,95 0,74 2,01

» 8i I'on voulait calculer les observations de cette demi-journée en prenant
a = o, il faudrait, pour représenter I'observation de midi, prendre p = 0,66,
et alors & 5*30™ le calenl donnerait T = 13,5 au lieu de 16, 2, valeur évidem-
ment inadmissible.

». Cet abaissement rapide de a se présente souvent, et m’a paru coincider avec
Iexistence, dans les parties supérieures de I'atmosphére, de ces minces couches
de brouillard diffusives qui, malgré leur grande transparence, altérent néan-
moins la vivacité du bleu du ciel.

» D’autres causes peuvent aussi contribuer a I'altération des valeurs de a.
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» L’exponentielle p® varie d’autant plus vite que p est plus éloigné de I'unité.
s e/
Ainsi, 4 I'époque du solstice d’été, le rapport % pour les heures de 5 heures du

soir et de midi est égal 4 0,792 si p= 0,80, et 4 0,461 si p = 0,60.

» Cela posé, admettons que deux journées consécutives soient parfaitement
identiques entre elles & midi, et que la premiére soit bien conforme 4 la loi de
Pouillet et conduise 4 la valeur de la constante solaire adoptée par ce savant :
si, le second jour, Iair va en se séchant rapidement dans I'aprés-midi, P'intensité
observée A 5 heures sera plus grande que le premier jour; elle sera moindre,
au contraire, si I’air se charge abondamment de vapeurs, quoique conservant sa
transparence. Tant que les écarts ne seront pas trop grands, la formule T = ap*
se prétera encore a représenter les observations de la demi-journée; seulement,
dans le premier cas, on sera conduit & prendre pour p une valeur plus grande
que le premier jour : ce serait I'inverse dans la seconde hypothése, et ces diffé-
rences dans la valeur de p en améneront de correspondantes dans la valeur
de a.

» Les remarques précédentes montrent combien sont nombreuses les causes
d’erreur contre lesquelles on a 4 lutter lorsque, se plagant au point de vue de
Pouillet, on cherche & déduire de la méthode actinométrique qu’il a proposée
la grandeur de Paction thermométrique que le rayonnement solaire produirait
a la surface de la Terre si I'atmosphére ne faisait éprouver aucune perte 4 ce
rayonnement. .

» A quoi il faut ajouter que la formule T = ap® n’a jamais été vérifiée qu’entre
les limites e = 1 et e = 5. L’appliquer au cas ou e = o, c’est faire une extra-
polation qui peut éire dangereuse. Aussi il y aurait, il me semble, un trés-grand
intérét a répéter, en des stations aussi élevées que possible, des observations
analogues a celles qui ont été décrites dans cette Note, et a voir si la valeur
qu’on se trouverait conduit & donner au coefficient a, dans la formule qui repré-
senterait la variation diurne des intensités thermométriques en ces stations éle-
vées, serait ou non la méme qu’au niveau de la mer. »

‘M. Alluard, directeur de I'Observatoire du Puy-de-Dome, posséde un actino-
metre thermo-électrique. Ses observations sur le Puy-de-Dome, a une hauteur
de 1468 metres au-dessus du niveau de la mer, permettront de répondre a la
question posée par M. P. Desains. Ces observations devront méme étre répétées
sur les points accessibles les plus élevés des Alpes, 4 des heures du jour ou les
vapeurs de la plaine n’auront pas encore atteint ces stations.

En attendant que I’on connaisse exactement la constante solaire, ce qui per-

8.
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mettrait aussi d’évaluer avec précision les fractions des rayons émis, qui sont
arrétées ou transmises par ’atmosphére, il nous semble nécessaire de réunir des
ce jour des documents dont I'utilité, au point de vue de la Climatologie et de
I'Agriculture, est incontestable, alors méme qu’ils ne pourraient actuellement
sortir toutes leurs conséquences, et en méme temps d’analyser les faits multiples
qui concourent & changer incessamment ces fractions.

M. P. Desains insiste avec raison sur le role prépondérant, sinon unique, joné
par la vapeur d’eau dans la variation de transmissibilité des rayons au travers
de 'atmospheére. Il reconnait aussi que ce role est double, ce qui complique
beaucoup son étude. Si la vapeur était toujours a V’état de vapeur gazeuse, si
nous pouvons employer cette expression, il serait possible de mesurer ses varia-
tions en interposant en avant de la pile thermo-électrique non plus une auge

_d’épaisseur fixe, mais deux auges prismatiques dont la superposition permettrait
de faire varier I'épaisseur totale de la couche d’eau traversée de maniére & ramener

N I . . . 1
a une constante, (;)7 Veffet calorifique produit; mais & cette vapeur gazeuse

vient se joindre la vapeur vésiculaire dont I'effet est tout autre. Cette vapeur
vésiculaire change en méme temps la couleur du ciel, et il faut rechercher si le
cyanométre ne pourrait pas permettre d’apprécier la valeur de ce dernier élé-
ment et d'en tenir compte pour corriger les effets thermométriques observés.
1l est d’ailleurs d’un grand intérét d’arriver 4 évaluer, d’'une maniére plus ou
moins approchée, la somme totale de vapeur contenue dans I'air et I’état ou elle
s’y trouve. C’est 14, entre autres, une étude pour laquelle ont été construits les
instruments dont nous venons de donner I’énumération.

Poussiéres de U'atmosphére.

L’étude des poussiéres de 'atmosphére vient d’étre commencée 2 Montsouris,
par M. Scheenauer, notre nouveau physicien. Les instruments mis a sa dispo-
sition, et dont une partie se trouve encore 4 'exposition de Géographie, sont :

j- Un microscope de laboratoire, 4 double objectif, construit par Chevalier;
et un microscope complet, du méme constructeur. Dans I'un et 'autre, ’objet
est placé au-dessous de l'objectif, et I’éclairage par transparence a lieu de bas
en haut. ,

k. Un microscope chimique de Nachet, dans lequel l'objectif est placé au-
dessous de I'objet qui est éclairé de haut en bas par transparence. La chambre
claire de ce microscope est du systeme Govi. |

l. Un microscope photographique. .
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En attendant que ces derniers appareils soient remis entre ses mains,
M. Scheenauer étudie au microscope les cristallisations fournies par les di-
verses substances salines, afin d’appliquer cet instrument 4 I'analyse minérale
des eaux météoriques. Cette étude, trés-délicate, sera complétée par I'emploi
du spectroscope. La méme étude par le microscope a été faite par lui et sera
continuée sur des poussiéres d’origine végétale connues a 'avance. Nous publie-
rons ultérieurement une reproduction des photographies des principales de ces
substances.

Magnétisme terresire.

L’exposition contient encore, outre notre grande boussole d’inclinaison ab-
solue :

m. La boussole des variations en inclinaisons, construite par MM. Brunner.
L’aiguille en est exactement pareille & celle de la boussole d’inclinaison, sauf
que le tourillon de celle-ci est remplacé par un couteau portant sur deux plans
d’agate, et que I'absence du retournement nous a permis de réduire les deux
extrémités de l'aiguille 4 deux points coincidant avec une méme face de cette
aiguille. Le pointé de ces extrémités, a 'aide des microscopes, en est ainsi
rendu plus sir. Ces microscopes, longs de 3o centimétres environ, sont mo-
biles sur un cercle gradué vertical, permettant de suivre l'aiguille dans ses
diverses inclinaisons. Aux foyers des oculaires, ils sont munis de réticules divi-
sés sur verre et dont chaque division correspond, a trés—peu pres, a 1 minute
d’arc, de maniére A apprécier les dixiémes de minute : le coefficient de cor-
rection est déterminé avec soin. Cette disposition a pour but de rendre possible
I'observation de I'aiguille méme pendant ses oscillations.

Les microscopes et leur cercle gradué, ainsi que la colonne supportant la
boussole, sont mobiles sur une plate-forme horizontale et graduée. On peut ainsi,
par la recherche des azimuts d’égale inclinaison, déterminer le plan du méri-
dien magnétique, pour y fixer 'appareil, puis suivre ce plan dans ses déplace-
ments annuels. Il est une autre condition que ce mode d’installation nous per-
met de remplir. Nous avons vu antérieurement que la distance du centre de
gravité de Paiguille 4 son axe de suspension doit étre nulle dans le sens hori-
zontal pour que I'inclinaison observée ne soit pas fonction de la température;

que cette distance devait aussi étre nulle dans le sens vertical pour que la varia-
tion observée de linclinaison soit égale a4 la variation vraie. En tournant
I'aiguille dans des azimuts différents, I'inclinaison doit suivre la loi connue de
I'inverse du cosinus de 'azimut, si la seconde condition est remplie. Le trans-
port a la cave de notre boussole actuelle des variations et sa comparaison avec
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la nouvelle boussole soumise 4 d’assez grandes variations thermométriques nous
fera connaitre si Ia premiére est également remplie. Le soin extréme avec lequel
MM. Briinner réglent leurs aiguilles de boussoles nous fait augurer que ’une
et 'autre conditions seront réalisées. Dans le cas contraire, I'aiguille porte sur la
monture de son couteau des vis de réglage du centre de gravité.
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Juin 1875. : . OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES A L’OBSERVATOIRE DE MonTsouris. Juin 1875.
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I (r) (2) (3) (4) [ONN G (7) (8) (9) (10) (1) (12) (13) (14) (15) (16) (£7) (18) (19) (20) (21) (22) (23) (24) (25) (26) *
mm o o o o
1| 754,9 | 12,6 } 30,1 | 21,4 | 21,7 5‘:6 21,8 54‘:9 230,8 190,1 15‘:5 10':];1 56 Ol:](')n 51,]1;1 157 1,5 3 I 170,201,2 6{:.321,0 1,937t 14,6771 E;NE I3|:§l lk,gﬁﬁ SW£i(1) 6 | Tonnerre et pluie aprés-midi. 1
2 | 754,0 ] 16,5 | 29,9 | 23,2 | 20,5 | 4,3 20,4 | 56,9 | 22,4 | 20,2 | 15,7 | 11,7 | 68 6,9 | 4,1 G951 2,5} 3 2 20,4 31,2 | 9354 | 6708 |EpuisWetS | 14,1 | 1,88 SE % 6 | Orage a 5h 20 s.; éclairs le soir et pluvieux.
3] 753,5 | 14,2 | 30,2 | 22,2 | 22,5 | 6,2 22,5 | 56,9 | 23,8 | 21,0 | 15,9 { 12,7 | 65 9,3 3,3 31 8,5 ] 3 20,4 30,0 9355 6672 |SEpuisWetN| 7,3 | 0,50 SSW % 6 | Pluv. le soir. Orage et forte averse & gh 30™ s.
4 | 754,10 | 15,1 | 26,0 | 20,6 | 18,9 2,5 | 18,6 | 61,1 | 20,3 | 21,7 '16,2 11,8 75 » bGy2 280 | 15,0 4 22,1 29,9 9346 6647 WNW 15,4 | 2,22 {NWaSW| 4 »
51 755,2 | 12,9 | 24,1 [ 18,5 | 17,9 1,4 1 17,5 | 45,3 | 18,7 | 20,6 | 16,5 | 10,0 67 » 3,3 514 | 14,5 5 20,3 29,5 9349 6644 WNW » » WiNW | 8 »
61757,9 | 9,6 | 26,9 | 18,3 [ 19,1 | 2,5 | 18,5]58,1 | 23,6 | 20,2 | 16,7 9,4 | 62 » 4,3 » » 6 » » » » |SWaNNW | 14,8 | 2,06 | Nwx 5 »
7 ) 162,41 12,4 | 27,5 | 20,0 | 19,5 | 2,8 | 2,00 70,6 | 22,3 [ 20,9 | 16,8 | 10,6 | 64 » 4,4 | 775 | 13,5 7 21,7 29,9 | 9362 | 6688 w 11,3 | 1,20 W 5 »
8 | 761,9 | 15,1 | 24,9 [ 20,0 | 18,6 | 1,8 | 18,7 64,0 | 20,9 | 21,7 | 17,0 | 9,9 | 65 o0 | 4,3 254 ] 13,5 8 22,2 29,6 | 9369 | 6694 | WNWANE | 11,3 | 1,21 | WSW4 4 1 Gouttes de pluie le matin.
9 | 751,2 | 11,9 | 33,7 [ 22,8 | 21,4 | 4,5 | 20,9 44,9 | 23,1 [ 21,8 | 17,2 | 11,9 | 63 8,2 3,7 3] 3,5 9] * 20,9 28,0 | 9351 | 6631 |SE.SW.NW| 14,2 | 1,89 Sk 9 | Orage de WSW de 31 20™ a4b s.; viol. raf., pl. gréle.
10 | 752,0 | 12,9 | 22,5 | 17,7 | 15,8 -1,2 | 16,0 |.42,8 | 17,5 | 20,7 | 17,4 | 10,2 77 3,6 | 2,51 48 | 14,5 10 21,4 28,1 9352 6609 SW 20,9 | 4,11 Sk 9 | Constam. pluvieux. Tonn. et ond. ashfoms,
1r | 753,31 12,3 | 20,9 | 16,5 | 13,1 ~4,0 § 13,6 | 58,4 | 13,7 | 19,0 17,5 8,2 73 7,5 3,3 | —278 ] 21,0 1 20,8 27,9 9362 6623 WSW » » WSwW 6 | Pluvieux tout le jour. Temps de bourrasques.
12 | 785,1 | 9,1 | 25,8 | 15,5 | 15,3 | —1,8 | 15,4 56,1 | 15,8 | 18,0 | 17,5 | 7,9 63 o,1 | 4,6] 3551 16,0 12 21,3 28,6 | 9376 | 6682 SW 27,5 | 7,13 SW 8 | Gouttes de pluie par interv. Temps de bourr.
13 | 75450 | 12,3 1 22,5 | xg.4 | 15,7 | 1,5 | 15,4 37,2 | 14,8 1 17,6 [ 17,0 | 9,3 72| 2,7 3,3] 198 16,0 13 20,7 29,2 | 936y | 6683 sw 22,8 | §,90 sw 1o | Soirée pluvieuse.
14 | 750,6 | 11,9 [ 25,5 | 18,7 | 19,0 1,7 | 18,6 1 64,5 | 19,4 | 17,8 | 17,0 9,0 | 58 » 5,8 237 | 11,5 A 14 21,3 28,7 | 9380 | 6694 SW 25,8 | 6,29 SW 5 | Faibles bourrasques.
15 | 748:4 | 14,2 | 21,9 | 18,0 | 15,6 -1,7 | 15,9 | 40,4 | 15,3 | 18,2 | 16,8 8,3 &% 0,8 | 4,0 }|-1684 | 9,0 15 21,2 29,0 | 9366 | 6669 SW 26,4 | 6,59 SwW 6 | Qg. bourrasques. Pluie le matin et vers midi.
16 | 750,3 | 8,7 | 20,7 | 14,7 | 13,8 | =3,5 | 14,2 39,1 | 14,3 | 17,6 | 16,8 90,2 ] 8o 1,5 2,6 264 | 10,5 1’ 16 22,0 28,7 | 9367 6664 SW 17,8 | 2,99 SW 10 | Qq. bourrasques, Averse 4 midi. Soirée pluv.
17 | 751,6 9,6 | 21,0 | 15,3 | 13,3 | ~4,0 | 13,4 52,5 | 13,2 | 17,7 16,7 9,6 85 5,2 1,3 122 | 10,5 £ 17 20,4 | 27,8 0372 6649 |trés-variable.| 6,8 | 0,44 | trés-var. 7 | Oragea 4h50™ s. avec ondée mélée de gréle.
18 [ 755,7 | 7,0 | 19,1 | 13,1 [ 11,7 | 5,6 | 12,5 [ 28,5 | 11,3 | 17,1 16,6 | 8,6 8 | o0,5| 1,3 -157] 7,5 3 18| * 19,0 28,7 | 9363 | 6654 | SW-NW 6,2 | 0,36 | SWaNW | 6 | Pet. pluiesparinterv. Tonn. incess. depuisi1h 20™m
19 | 759,3 | 7,6 [ 22,0 [ 14,8 | 15,0 | —2,3 | 15,6 | 56,6 | 15,0 16,9 1 16,5 | »,9| 66 0,01 3,4 465| 4,5 = 19 | * 22,3 28,1 | 9373 | 6660 ‘Nw 9,3 | 0,81 NwW 6 | Gouttes de pluie pendant la soirée.
20 | 796,11 7,7 | 20,3 | 14,0 | 14,9 | -2, [ 15,0 | 40,7 | 16,6 | 17,1 16,4 | 10,2 | 82 2,7 1,7 | 765 | 10,0 E 20 21,3 28,5 | 9367 | 6657 SW 11,3 | 1,20 SW 9 | Pluie Paprés-midi et le soir.
21 | 751,6 | rx,x [ 05,4 { 13,3 | 13,5 | 3,8 12,6 | 18,0 | 14,2 | 17,1 | 16,3 9,9 85 9,1 0,9 21 | 14,5 1 21 21,9 27,8 9356 6609 T NW 8,6 | 0,69 NW to | Pluvieux constam. Soutenue vers 3 h. matin,
22 | 758,9 { 11,1 | 20,4 | 15,8 | 15,0 -2,3 | 14,8 | 27,2 | 15,8 | 17,0 | 16,2 9,2 74 0,0 3,1 13r | 12,5 4 22 20,6 27,4 9366 6621 N 11,6 | 1,27 N 8 | Gouttes de pluie avant le jour.
23 | 758,7 9,7 | 20,9 [ 15,3 | 15,3 | —a,1 | 15,2 32,6 | 15,0 | 17,0 | 16,1 8,9 71 2,2 4,0 164 2,0 23 20,8 27,4 9362 6613 NNW 14,7 | 2,03 NNW 9 | Pluvieux I’aprés-midi et le soir.
24| 759,1 | 11,1 [ 18,2 | 14,7 | 14,7 ~2,7 | 14,2 | 12,0 | 14,3 | 16,7 | 16,1 11,0 89 | 15,3 1,0 147 1,0 2 19,5 27,2 9355 6590 NNW 10,6 | 1,06 WNW 10 | Pluie jusqu’aun soir. Trés-forte le matin.
25 | 757,1 } 12,3 | 22,8 | 19,6 | 17,3 | -0,2 16,7 | 44,2 | 18,6 | 17,3 | 16,0 | 11,2 76 0,0 | 2,7 475 7,0 4 25 21,2 26,6 | 9362 6589 NW 10,7 | 1,09 NW 10 | Gouttes de pluie pendant la soirée.
26 | 756,0 | 12,8 | 19,0 | 15,9 | 16,0 | -1,6 | 15,2 | 31,1 16,9 | 17,8 [ 15,9 | 10,5 75 0,0 2,0 202 9,5 3 26 20,7 26,4 | 0354 6564 WNW 7,9 | 0,59 WNW 10 | Rares gouttes de pluie le soir.
27 | 757,83 | 15,1 | 24,3 17,7 1 18,5 | 0,8 | 18,1 | 49,1 | 20,6 | 18,0 16,0 | 11,2 | 71 0,0 2,2 | 239 7,5 3 27 20,7 26,5 [ 9363 | 65g0 Nwas 7,2 | 0,49 | NWaS$S 9 | Gouttes de pluie la matinée.
28 | 753,5 [ 12,5 | 23,7 | 18,1 | 18,7 1,0 | 17,9 | 42,2 | 19,8 | 18,5 | 16,1 | 11,8 75 1,0 2,4 301 | 14,0 28 20,3 27,2 9353 6584 SSW 11,4 | 1,22 SSW 10 | Halos. Petites pluies le soir et nuit suivante.
29 | 753,6 | 13,8 | 21,8 | 17,8 | 16,1 -1,7 | 15,6 | 34,3 | 16,6 | 18,7 | 16,3 1,4 | 84 5,4 1,1 | - ¢8| 10,5 29| * 19,7 26,5 | 9340 | 6335 |WNW.a SW| 8,1 | 0,61t | WNW2aS| 9 | La pluie n’a cessé qu’a la nuit close.
30 | 754,81 13,6 | 22,7 [ 18,2 | 18,0 { o,2 | 18,2 32,9 | 18,0 | 18,6 | 16,3 | 12,0 79 » 2,1 183 | 11,5 3o 20,4 | * 27,4 | 9342 | 6563 SiSW 12,4 | 1,45 | S+SW 6 | Rosée le soir.
6) La température normale est déduite de cns . . . , (18) Valeurs faisant suite aux nombres publiés jusqu’au 6 avril. (19 4 21) * Perturbations.
L e s el B | B TR e e R
. . «—(7) (9) (10) (11) (12) ] (23) Vitesses maxima : le 9, bourrasque de 705M,6; le 10, 445,15 le 11, 558™,6; le 12, 55%™6; le 15, 46*™,9; le 16, 36%™,6.
(13) (16) Moyennes des observations trihoraires. 4 (23) (') La lettre % désigne les cirrhus dont la direction, quand ils sont visibles, est donnée de préférence a celle des
autres nuages.




