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OBSERVATIONS METEOROLOGIQ, FAITES A L’OBsERVATOIRE pE MonTsouris. — Mar 1873, OBSERVATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’QBSEEVATOIRE DE MonTtsovris. — Mar 1873.

g THERMOMETRES ———— TEMPERATURE .| 8. |& N v |mAcNETisME TERRESTRE (1).
“; Bs MOYENNE B~ & = | & P I Observation PLUIE. K VENTS. .
» 2 du jardin. de la terrasse (1). g 4 du sol g; > E Eg 23 de g heures du matin, ) o
@0 -t g ~ < = ‘= = §.E =& ] = o ———— 7
A e R e e b e EL FHEHHE - T3 — | &
Al fa ; § 3 & s | 2|23 sl frE|RE|84)] S a g g ] ] 2 & Direction - 2
o =1 2 -1 20 a a |B= s |lae|a3g 2 = 3 = s = 2 =)
E E |25 & & = = 00 8- Bz |.z|®E ] g Elz | & ot g =
= 4] - & = = = 2 2
lé g- = é‘ = = ! é‘ '§§ 0",02.1 0™,10, | 0®,30. | 1™,00. EE EE EE .= i g i = . - force. z
= ! 2] E = P e
° o ° o o ‘ 0 o 0 0 o o o 1 A:28'5 B—:/|ol7 » omé" o”"é‘ 2,5 | NO faible NNO 0 Brume, pluvieux 1 ti
I 75876 914 15,6 '275 9,7 I:’J!l 1275 Oa!l 11,7 10,9 9,9 974 2,0 8769 83 » 5)5 ’ ’ ’ ’ ! ’ »9 » P ¢ matin.
l a | 755,0] o,1 | 20,9] 14,0 7,8 19}71]3’7 0,9 14,3 |12,2 11,3 | 9,6 | 9,9 | 7,15 63| » 1,5 2 30,2 39,51 » » );. 4,2 | ONO tr.-faib. ONO | o,1 | Rosée le matin et le soir.
31 749,31 4,5 | 14,5] 9,5] 5,2 r!;,3; 9,7 |-3,7 |12,0 {11,6 11,6 | 9,8 | 5,9 | 6,15 66 » 7,5 3 31,8 ho, ) > i ® 4,1 | O modéré. o 0,8 »
4| 749,4} 6,3 | 13,6/ 9,0 6,5 13,21‘ 9,8 |-3,5 |11,6 |11,2 {11,4 |10,1 | 8,5 | 5,48 69 | » 7,0 & 4 28,8 fr,1| » 1,3 | 1,1 } 5,0 | ONO modéré. | ONO | 0,6 | Pluie le matin.
5 2h7,2] 5,0 | 15,3 101] 5,1 '5’7‘]0,/’ 2,7 |11,6 |x5,2 (11,3 |x0,3 | 6,1 | 6,54 68 » 12,0 , 5 30,71 39,6/ » 0,1 | o,1 | 5,0 | S5O assez fort.] SSO 0,9 | Pluvieux.
6 | 746,40 6,9 | 13,0] 9:9] 6,9 | 14,4 10,6 |-2,6 |11,0 {11,x 11,2 10,4 |'5,5 | 6,09 | 9| » |18,5 . 6 30,3]  fo,0f » 5,0 | 4,8 | 2,0 | OSO faible. SO 0,7 | Pluie le matin; rosée le soir.
7] 948,2] 2,7 | 40| 83| 3,4 | 14,8 0,1 [-4,7 [11,7 (10,6 10,8 10,6 | 5,2 | 5,89 | 63| 4 [ia,5 o« b . 7| 302\ dos4| » [0 |72 |32 [ss0asentort.! S0 | o,7 | Forte pluie entre 3h et 6b s,
8 | 746,8] 5,8 [ 13,2| 9,5] 5,9 13,5" 9,7 |-4,0 |10,5 [10,4 10,6 {10,4 | 4 1 6,76 781 » fi2,5 : : 8 30,4 41,0{ » 0,5 | 0,2 | 3,2 | O modéré. \ o 0,8 | Pluvieux.
9 | 756,8] 6,5 | 15,8 11,1} 6,9 | 15,7 11,3 |~2,3 |12,2 J11,4 13,2 (10,4 {10,5 | 6,61 | 68| » | 7,0 9 23,0 40,6} » » » | 3,4 | ONO faible. ONO | 0,5 | Rosée le soir.
10 | 560,1) 4,5 { 15,5] 10,0 4,7 15,01 9,8 |-3,6 [13,6 |12,0 11,5 10,5 | 3.6 | 8,13 781 » |9,5 10 25,9 40,8/ » 0,5 { 0,4 | 2,5 | O faible. -1 NO 0,9 »
11 | 762,71 10,3 | 17,1] 13,7] 10,5 17,3113,9 0,2 |13,7 l12,9 (12,3 10,7 | 3,7 [ 9,09 | 79| » |80 ) 25,9 41,5 » 0,3 | 0,3 { 2,1 | OSO faible. ONO | 0,9 | Premiére appar. des hirond.
12 | 759,8] 10,3 | 22,8| 16,5 11,0 | 22,216,6 | 3,0 |17,1 |14,6 13,4 {x0,9 lio,4 | 8,83 | 62| » |20 12 31,5 fo,9| » » » | 5,0 | N faible. NO 0,4 »
13 | 756,7] 7,9 | 18,5] 13,2} 9,0 17,9113,4 0,0 114,7 |14,0 13,9 11,1 | 7,2 6,08 57 » 2,0 13 29,8 4r,2) » » » 7,2 | NNE modéré. NNO 0,1 »
14| 958,97} 3,5 | 13,0 8,2| 4,0 m,e‘ 8,3 |-5,0 {13,2 12,9 13,2 1,4 | 8,0 | 5,19 | 38| » | 4,5 14 29,7) 43,3 » » » | 5,3 | NE faible. NE | 0,7 | Lueur aurorale & gb soir.
15 | 55,2} 5,4 | 18,8 12,1} 5,7 16,7,11,2 |-2,4 [14,9 113,5 13,4 |11,6 Jr1,0 | 5,76 621 » |4,0 , . ) 29,8 41,7] » » » | 6,6 | ENE modéré. NE 0,1 »
16 | 750,4] 4,8 | 21,6| 13,2] 5,1 | 20,9'13,0-|~0,9 16,1 [14,0 13,8 11,7 | 8,7 [ 5,521 43| » |4,0 16 23,3} f4,0; » » » | 6,6 | ENE modéré. | SSO | 0,4 »
17 | 744,2] 10,0 | 21,9| 15,00 9,4 | 25,4715,4 | 0,8 [15,9 15,0 14,5 |r1,9 | 5,5 [10,52 | 85| » ,0 17 28,8 42,8 » 9:7 | 9,0 | 2,0 | S faible. . SSO | 0,8 | Orage au SE, & midi 45m.,
18 | 743,2] 9,8 | 23,4 16,6{ 10,3 | 22,5146,4 | 1,8 [18,3 [15,8 15,0 12,2 | 6,8 (10,60 | 77| » |6,5 18 28,9| 42,9/ » 0,0 | 0,0 } 2,0 | O faible. SSE 0,8 | Orage a 3h3om soir, a 10,
I 19 | 751,3] 8,1 | 10,4] 9,2 8,8} 10,3 9,5 |-5,1 |12,3 |13,3 ;I.’;,3 12,4 2,216,8 | 81| » ly,0 19 28,0] 45,6} » 2,4 | 2,2 | 3,0 | N modéré. N 1,0 | Pluie le matin.
20 | 762,4] 5,8 | 13,9] 957 6,01 13,5 9,7 15,0 |12,4 12,4 13,1 12,5 ] 8,6 | 5,00 6o » 5,5 20 29,7 43,2 » » » 6,9 | N modéré. N 0,5 | Vapeurs le soir.
2t | 759,0] 3,7 | 18,7 15y2] 4,8 | 18,0/15,4 |-3,3 |15,2 | » 13,3 12,4 | 8,6 | 6,97 | 57| W |3,5 21 29,1y 42,20 » | 0,0 | 0,0 3,6| 0SOtrésfaib.| NO | 0,8 | Pluvieux le soir.
22 | 755,8 10,2 | 18,8} 14,5] 11,0 | 18,014,5 |-0,1 14,21 » 43,9 (12,4 | 5,8 { 9,41 | 87| » 10,5 22 20,0 42,9 » 0,3 | 0,2 | 2,8 | 0SO faible. o 0,8 | Pluvieux le matin.
I 23 | 754,7] 9,1 | 17,3{ 13,2] 10,1 | 17,3113,7 |-1,2 [13,6 | » j13:8 12,5 | 4,4 | 9,01 791 » [i3,0 23 26,1)" 42,1 » 3,6 | 3,1 | 2,4 | 0OSO modéré. | 0so | 57 | Pluvieux.
24 | 758,9] 10,7 | 18,0] 14,4] 10,9 | 17,4 14,1 ]-0,8 [14,5 » ‘1378 12,5 | 6,7 [ 7,85 69 » » 24 29,8 42,51 » » » 4,0 | ONO faible. 0 0,7 » |
25 | 761,8] 5,7 [ 20,6] 13,2 7,1 19,9;’13,5 -1,5 6,0 | » jl/;,z 12,6 } 9,0 [ 6,64 591 » |35 25 30,3) 41,5 » » » | 3,8 | Calme. ESE | 0,4 | Halo & 3" soir. |
26 | 754,81 7,5 | 25,1] 16,3] 8,0 23,4}15,7 0,4 [18,2 | » 15,0 12,9 | 9,6 | 7,43 | 55 » [80 26 29,2| 40,5| » » » | 5,1 ] O modéré. 0 0,5 | Eclairs a V'E, a g® soir. . |
27 7;?3,8 9,5 | 17,8 13,7] 9,9 | 17,213,5 |-2,0 (18,3 » |‘5:1 1.2,9 5,0 1 8,02 79| » 7,0 i 27 31,8 41,8 » 16,6 (14,4 | 2,6 | O modéré. o 0,6 | Pluvieux.
28 | 759,4} 8,3 | 13,2| 10,7] 8,5 13,4‘;10,9 -4,8 {12,8 | » ‘1[;,0 13,1 | 4,1 7,56 80| » |6,5 28 31,6  f42,2] » 0,1 | 0,1 | 3,4 | NNO modéré. { NNO | ©:7 »
29 | 364,1| 6,9 | 15,0| 11,4] 7,4 15,6.“:5 “h2 frg o 13,2 3,0 3,717,661 3| » | g5 29 | 31,8 43,0, » » 1 » | 4,9 | N faible. N |o9° » |
301 760,31 3,8 | 14y7) 9,3 Ard | 14,7, 9,6 |-5,6 fx2,9 1 » 13,0 13,0 | 7,1 | 5,87 | 65| » a0 30| 29,6 42,6/ » » | » | 4,8 | NNO faible. N | ©5 | Rosée le soir. | | |
31 | 757,70 5,6 | 13,2 9,4 ?,4 ”’6;”’5 -4,2 112,5 { » 12,9 12,9 6,21 7,03 771 » |40 31 30,6/ 41,3 » 2,8 | 2,1 | 2,5 | NO faible. NNO | 2,8 | Pluvieux. |
- | R \
Moy.| 755,0f 7,0 | 17,0 11,0] 9,5 16,7lx2,l -2,1 13,7 » 12,9 111,5 6,6 | 7,26 70 » 7,1 @ Moy.|A+29,3 B+41,7{%, » 51,1 145,2 J121,7 0,63 ’
' |
[ (1) Ces thermométres sont appliqués sur la fagade Vnol'd de P’Observatoire, sur la terrasse et sous la vérandah du grand escalier. (1) La position du zéro des instruments n’a pas encore été déterminée a l'aide des boussoles de déclinaison et d’inclinaison absolues. R l
M N
? |
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES A L'OBSERVATOIRE DE MoNTsounis. — Mar 1873,

1)
Résumé des observations réguliéres.

7hM. 9bM. Midi. 3bS. 6hS. 9BS. Minait. Moy.

mm mm mm mm mm mm mm mm -
Barométre réduit 4 0°......... e 755,45 755,36 755,00 754,49 754,33 755,05 755,07 1955,12(1)
Pression de 'air sec....... ceaneaaas 48,03 47,77 47,67 47,17 47,15 47,904 48,06  47,86(1)
Thermométre 4 mercure (fixe)........ 10?32 -120,80 140,57 15(:15 xl::u 1;?15 9‘226 110,95 (1)
» (fronde)..... 10,37 12,92 14,81 15,20 14,14 11,18 9,31 12,06 (x)

Thermométre i alcool incolore........ 10,12 12,57 14,40 14,96 13,93 11,00 g,12 11,77 (1)
Thermomaétre électrique a............ » » » » » » » »
Thermométre noirci dans le vide, T'... 22,03 30,21 31,65 28,48 20,97 ~ » » 27,83 (2)
Thermométre noir dans le vide, T..... 20,65 28,23 29,55 26,84 19,98 » » 26,15 (2)
Thermomeétre incolore dans le vide, ¢.. 14,80 20,15 21,59 20,30 16,25 » » 19,57 (2)
Exces (T —£)eecvveinennnns cieereere 7,23 10,06 10,06 8,8 4,72 » » 8,26 (2)
EXC8S (T—)errnrinnneenenreninnnns 5,85 8,08 7,96 6,54 3,73 » » 6,58 (2)
Températ. du sol & o™,02 de profond®., 11,41 13,74 16,66 16,89 14,93 12,81 11,56 13,69 (1)

» oM 10 » » n » » » » » » (l)

» o™, 20 » » » » » » » » » (1)

» o™, 30 » 12,70 12,57 12,57 12,80 13,09 13,26 13,21 12,90 (1)

» 1™,00 » 11,49 11,51 11,54 11,55 11,56 11,56 11,60 11,55(1)
Tension de la vapeur en millimétres... 7,42 7,59 7,33 7,32 7,18 7,1x 7,01 7,26 (1) *
Etat hygrométrique en centiémes. ... . 78,2 68,6 6o,1 57,8 59,8 71,2 79,2 69,8 (1_)
Pluie en millimétres (& 1™,80 dusol).. 2,7 1,5 13,1 8,1 18,2 1,2 0,4 t. 45,2

» (ao™,i0dusol).. 3,5 1,6 14,1 10,3 20,0 I 0,5 t. 51,1

Evaporation totale en millimétres..... 12,64 8,42 21,18 26,60 25,78 17,46 9,67 t.121,75
Pluie moy. par heure (4 1™,80 dusol). 0,39 0,75 4,37 2,70 6,07 0,40 0,13(3) »

Evaporation moyenne par heure, ..... 1,81 4,21 9,06 - 8,87 8,59 5,82 3,22(3) »
Inclinaison magnétique....... 650+ 33:44 32,’74 31 ,167 31:58 31 :24 32: 13 33:04 32’,40 €))
Déclinaison magnétique....... 179+ 16,6 18,2 25,9 25,9 22,4 20,3 18,4 20,7 (1)
) o
Tempér. moy. des maxima et minima (pare).......... Ceesieiesaaen e ereieeaaaas 11,9
» » (fagade nord du batiment, terrasse du grand escalier). 12,1
» 4 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermométres a boule verdie). 17,1

Nota. — Dans Pinstallation nouvelle de 1a boussole des variations de déclinaison, les angles sont comp-
tés positivement dans le sens de Pest et négativement dans le sens de V'ouest. Le terme A est donc négatif.
Lorsque cette constante aura été déterminée, nous rétablirons les déclinaisons dans leur forme ordinaire
et avec leur valeur absolue.

(1) Moyenne des observations de g heures du matin, midi, g heures du soir et minuit.
(2) Moyenne des observations de g heures du matin, midi, 3 heures et 6 heures du soir.
(3) Moyennes du mois.

Ne 19. — JUILLET 1873.

OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

~

BULLETIN MENSUEL

Par M. MARIE-DAVY, DIRECTEUR.

®

INSTRUMENTS MAGNETIQUES.

Les instruments magnétiques de 1’Observatoire de Montsouris sont installés
dans un pavillon spécial construit en bois avec ferrements en cuivre. Ce pa-
villon est de forme octogone, de 27,10 de c6té et de 3,10 de hauteur. Il est
fondé sur un massif de béton de 1 métre environ d’épaisseur. Il est orienté sui-
vant le méridien magnétique. A I'intérieur, quatre piliers_en pierre de taille, de
0o™,98 de hauteur, supportent une boussole d’intensité et trois boussoles de
variations a réflecteur. Les trois lunettes de ces boussoles sont installées, avec
leur regle millimétrique, sur deux piliers en pierre de taille, situés au centre du
pavillon. Les distances des régles a leurs miroirs sont de 1™,719, et une dévia-
tion de 1 millimetre correspond 4 1 minute d’arc.

L’introduction de chaque boussole dans le pavillon améne une déviation de
1 minute environ pour les autres; mais les variations des éléments magné-
tiques, trés-faibles par rapport & ces éléments, n’en sont affectées que dans une
proportion négligeable.

Pour déterminer les constantes de_ nos instruments, nous avons fait usage
d’une boussole de déclinaison absolue et d’'une boussole d’inclinaison con-
struites par Gambey et appartenant au Dépét des cartes et plans de la Marine.
Ces instruments ont été installés successivement sur un dé en pierre de taille
fondé sur maconnerie, sur 'escarpe de la fortification.

Une premiére série d’opérations ont eu pour objet de déterminer le méridien
du dé en pierre. La mire de ’Observatoire de Paris se trouvant dans le parc de
Montsouris, nous avons choisi, sur la ligne méridienne de cet Observatoire, un

9
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point d’ou nous pussions voir la mire, la fenétre de la salle méridienne avec
ses croisillons de cuivre et le pilier de la fortification. Nous avons pu ainsi me-
surer, 4 10 secondes prés, I'angle formé par la méridienne avec le plan vertical
du pilier; puis, nous transportant sur la fortification, nous avons mesuré Pangle

formé par les deux plans verticaux passant par notre premiére station et par

le croisillon de la fenétre méridienne. La somme de ces deux angles, retranchée

de 180 degrés, nous donne 'angle que le plan vertical, passant par le pilier de
la fortification et le milieu de la fenétre de la salle n

plan méridien. Cet angle est de 3° 42’30” Est.
La fenétre de la salle méridienne n’étant visible que d’une maniére acciden-
telle, & cause des arbres de la terrasse de I’Observatoire de Paris, ar

actuellement bas, mais qui grandissent rapidement
dont j’ai déterminé les azimuts.

éridienne, forme avec le

bres qui sont
. . \
» J'ai choisi d’autres repéres

Azimut du clocher de la chapelle de Saint-Joseph, rue du Faubourg-Saint-Jacques. 5.56. 45"E.

Azimut de la croix du Panthéon....................... ... ... ... 15.12.50 E.

................................. 16.17.40 E.

DEcLinaison.

La boussole de déclinaison étant installée sur le pilier de la fortification et
la lunette de repére étant pointée sur un des clochers de la ville, la lunette mo-
bile fut dirigée sur la croix du Panthéon. L’angle moyen donné par les deux
verniers a été de 208°37' 35",

La détorsion compléte du fil de suspension de I'aiguille a amené le bouton dy
treuil dans une position telle,que le passage de la lunette du
sud s’en trouvait génée; ce bouton a donc été tourné de 44
tot & louest. Voici le résumé des résultats obtenus le 26
7 heures du soir.

pole nord an pole
» tantot a I'est, tan-
juin 1873, de 5 a

Aiguille, position directe.

o ’
Bouton a 504, Lunette directe. Moyenne des 4 lectures... . . ... . 241. 18.35
» 424. Lunette renversée. » ceiiiieve. 241.32.05
Aiguille retournée.
Bouton & 429, Lunette renversée. Moyenne des 4 lectures. . . . ...... 241.28. 49
»  50% Lunette directe. e, 241.10.25

Moyenne..... 241.22.33
............ 241.22.33

Direction du méridien magnétique

Direction du Panthéon................... ... 208.37.35

Différence............ 32.44.58
Azimut du Panthéon.............. . ... .. ... 15.12.50
Déclinaison magnétique.. . .............. ... 17.32. 8
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Pendant ces opérations, M. Descroix lisait de quart d’heure en quart d’heure
la boussole des variations de déclinaison du pavillon magnétique. La moyenne

~ de ses lectures est de 3264, 6.

Nous donnons ci-dessous les tableaux résumés des déclinaisons rectifiées
d’aprés ces données.

Tableau des valeurs absolues de déclinaison magnétique & 1’ Observatoire de Montsouris,
a g heures du matin, du 1°* septembre 1872 au 31 mai 1873.

1872. 1873.

~—

Dates Sept. Oct. Nov. Dée. Janv. Févr. Mars. Avril. Mai.

’ o Y ’ o s o ’ o
.. 17(:10',9 17?11',9 170.17',3 170.17,5 17.20,7 17.17,3 17.15,9 17.13,7 17.19,0

2... 9,1 9,1 18,0 16,9 20,3 19,5 12,5 19,8 17,3
3.. 14,0 10,2 22,1 16,2 18,6 19,3 15,7 17,1 15,7
4... 14,0 16,8 17,1 17,5 19,5 17,8 12,5 21,6 18,7
5... 8,0 12,3 14,8 19,9 24,3 17,5 19,3 15,4 17,4
6... 6,7 14,2 10,1 18,2 19,8 15,1 13,5 15,6 17,2
Teun 10,0 12,5 16,8 15,5 25,1 20,1 31,1 14,1 17,3
8... 10,3 13,8 17,8 17,5 22,5 17,0 11,9 14,3 17,1
Q..+ 12,1 . 11,9 16,4 20,2 25,0 16,8 25,0 14,3 18,5
10... 9,3 n,8 16,5 20,3 18,2 18,6 20,5 14,7 21,6
. ... 10,7 15,0 17,1 16,5 20,4 17,7 18,4 14,? 21,6
12..... 6,8 16,0 17,5 16,8 22,0 17,2 15,5 16,6 16,0
13.... 11,5 16,8 25,2 - 16,6 15,8 18,7 15,8 16,3 17,7
14.... 11,5 18,1 17,3 17,2 18,0 18,7 16,0 16,4 17,8
15... .. 9,6 21,1 17,3 14,5 17,1 17,5 16,3 15,5 17,7
16..... 7,8 15,4 18,5 16,5 17,1 16,8 13,4 17,3 24,2
17.. 9,8 22,8 18,8 15,1 17,8 18,0 16,1 16,4 18,7
18... 11,6 27,8 17,8 18,4 17,3 18,7 14,8 14,8 18,6
19.. 10,0 9,6 17,9 17,2 21,8 19,1 15,5 19,9 19,5
20., 11,1 9,8 14,2 16,9 16,3 21,2 12,2 23,1 17,8
21 11,4 13,0 15,1 18,9 20,5 17,5 (13,5 20,1 18,4
22... 12,1 15,5 14,0 18,9 21,5 18,3 17,5 18,5 18,5
23... 7,8 14,4 11,5 17,1 16,9 21,2 15,1 17,3 21,4
24.... 10,1 16,3 20,3 18,9 15,1 17,8 17,1 17,6 17,7
25... 10,1 15,4 16,5 23,5 21,3 14,5 17,2 15,8 17,2
26... 8,1 17,9 15,5 20,4 19,5 10,5 16,1 19,4 18,3
27... io,l 14,5 16,4 15,9 20,5 14,2 17,0 18,5 15,7
28.. 10,1 16,6 15,3 1,1 21,6 14,3 17,4 17,7 15,9
20.. 8,9 16,3 15,3 21,6 21,8 » 14,2 16,8 15,9
3o.. 8,7 19,8 13,5 17,7 - 20,0 » 15,2 17,2 17,9
3r1.. » 12,5 » 15,3 19,9 » 14,2 » 16,9

Moy... 17.10,1 17.15,1 17.16,7 17.19,6 17.19,9 17.17,5 17.15,8 17.17,0 17.18,2
9.
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Variations horaires moyennes de la déclinaison.
Mois. 7ouShM., ghm. Midi. 3bs, 6bs. gbs. Minuit. Moy.

o ’ o ’ o ' o ' o /] o : ' o 7
Septembre 1872.. 17.10,3 17.10,1 17.20,2 17.18,5 17.15,4 17.12,6 17?11,2 17.13,5

Octobre........ 14,6 15,1 25,1 23,2 18,6 15,6 15,7 17,9
Novembre. . . ... 17,1 16,7 22,8 21,9 19,8 16,0 16,3 18,0
Décembre. . ... .. 17,7 17,6 21,0 21,6 19,2 16,9 17,1 18,2
Janvier 1873. ., . 20,2 19,9 24,4 24,6 21,8 18,1 17,7 20,0
Février......... 17,8 17,5 23,1 22,7 21,1 18,7 16,4 18,9
Mars.......... 14,9 15,7 25,6 25,4 19,9 17,7 16,2 18,8
Avril.... .. ... 16,0 17,0 27,6 27,1 22,1 ig,3 18,7 20,7
Mai........... 16,6 18,2 25,9 25,9 22,4 20,3 18,4 20,7
INcrLINAISON.

Mesures d’inclinaison absolue, faites le 26 juin 1873.

Dans le pavillon, Sur la fortification, Dans le pavillon,
face a 1'Ouest. face a I'Est. face a I'Quest. face a I'Est. face a I'Ouest.
0o o ' o ’ o , o,
N..... 68.5 o | 68.30 o . 67.53 o, 68.29 o . 68.7 o,
S..... 68.7 67.66 68.24 68.27 67.58  67.53,5 68.25  68.27 68.3 68.5
N..... 67.55 68.33 67.52 68.36 67.52
S..... 67.58  67.36,5 68.26 68.29,5 67.56  67.54 68.35 68.35,5 67.56  67.54
N..... 67.57 68.38 68. 2 68.42 67.54
S.. .. 68.3 68.0 68.33 68.35,5 67.57 67.59,5 68.3F 68.38 .  67.58 67.56
N..... 67.52 68.34 67.53 68.39 67.55
S..... 67.57  69.54,5 68.30 68.32 67.55  67.54 68.34 68.36,5 67.58  67.56,5
N..... 67.53 68.44 67.52 68.40 68. o
S..... 67.58 67.55,5 68.40  68.%2 67.56  67.54 68.33 68.36,5 68. 5 68.02,5
N..... 67.54 69.34 67.53 68.39 67.58
S..... 68. 2 67.58 68.28 68.3:1 67.56  67.54,5 68.33 68.36 68. 2 68.0
N..... 67.59 68.47 68. 2 68.37 face a Dest.
S..... 68. 4 68. 1,5 68.42  68.44,5 68. 7 67.54,5 68.33 68.35 68.36
N..... 68. 2 68.42 68. 2 68.38 68.27 68.31,5
S..... 68. 8 68. 5 68.37 68.39,5 68. 5 68. 3,5 63.32  68.35 68.32
N..... 67.56 68.44 67.51 68.43 , 68.26 68.29
S..... 68. 4 68. o 68.40 68.42 67.56  67.33,5 68.37 68.40 68.33
N..... 67.52 68.26 67.51 68.38 68.27 68.30
S..... 67.56  67.54 68.21  68.23,5 67.55  67.53 68.32 68.35 68.34
N..... 67.56 68.3 67.55 68.42 68.28 68.31
S..... 68. 0 67.58 68.32  68.34,5 68. o 67.57,5 68.36 68.39 68.33
N..... 67.56 68.28 67.54 68.40 68.27 68.30
S..... 68. 3 67.59,5 68.23 68.25,5  67.56 67.55 68.35 68.37 68.37
N..... 67.54 » 67.53 68.42 68.33  68.35
S..... 67.58 67.56 » » 67.57 67.55 68.36 68.39 » »
N..... 67.57 » » » »
S..... 68. 6 68. 1,5 » » » » » » » »
- B i el
Moyennes. ... 680.16%,5 680,16/ 68915
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La premiere série a été obtenue dans le pavillon, de 7 a 9" 30™ du matin; la se-
conde série a été obtenue sur le pilier de la fortification, de 9" 30™ 4 11 heures;
puis on est revenu au pavillon de 11 heures a midi. Les trois séries ont été obte-
nues avec la méme boussole et la méme aiguille sans réaimantation. La premiére
moyenne, 68°16',5, et la troisieme, 68°15', différent de 17,5 : cest, A trés-peu
prés, la quantité dont I'inclinaison moyenne diminue de 9 heures 4 midi. En
mai ‘1873, cette diminution n’a été que de 1',1; mais, en avril 1873, elle avait
été de 1,4 : elle est souvent plus grande. En tenant compte de la variation diurne,
nous pouvons donc considérer les trois nombres 68°16,5, 68°16' et 68°15
comme étant d’accord dans les limites de précision d’une bonne boussole d’in-
clinaison, qui ne présente jawmais le degré de sensibilité des boussoles de décli-
naison.

Les nombres précédents ne donnent pas la mesure de I’inclinaison vraie, a
cause du défaut de centrage de P'aiguille. Cette aiguille, ayant été réaimantée
en sens inverse, nous a donné les résultats suivants, le méme jour, de midi 30™
a 2" 3om.

Aimantation inverse (pavillorn, de midi 30™ & 2" 30™).

Face a I'Ouest. Face a 1'Est.

S - e
N... 62.45 62.36 6247 6248
S.... 62.42 62.43,5 62.32 6234 62.53 6250 62.54f 62.51
N... 62.46 62.36 62.51 62.46
S.... 62.38 62.42 62.38 62.37 62.56 62.53,5 62.51  62.48,5
N... 62.43 62.38 62.48 62.38
S.... 62.34 62.38,5 62.32 62.35 62.54 62.51 62.44 62.41
N... 62.44 62.38 62.46 62.45
S.... 62.36 62.40 62.32 62.35 62.52  62.49 62.52  62.48,5
N... 62.46 62.40 62.45 62.37
S.... 62.38 62.42 62.33 62.36,5 62.54 62.49,5 62.41  62.39
N... 62.44 61.41 62.42 62.37
S.... 62.38 62.41 62.35 62.38 62.47 62.44,5 62.43 62 4o
N... 62.35 62.43 62.41 62.46
S.... 62.28 62.31,5 62.36 62.39,5 62.47 62.44 62.53 62.49,5
N... 62.37 g 62.42 62.42 62.36
S.... 62.28 62.32,5 62.36 62.39 62.46 62.44 62.41r 62.38,5
N... 172.36 62.42 62.41 62.39
S.... 62.29 62.32,5 62.36 62.3g 62.46 62.43,5 62.44 62.41,5

Moyennes. . .. 62°, 37 : 62°. 46
Moyenne.... 62°41',5

T P
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Résumé : Aimantation directe. . ... ... ... 68015’
Aimantation inverse........... 62041',5 Variations horaires moyennes de Dinclinaison & I’ Observatoire de Montsouris.
Moyenne vers midi.... 65028’ Mois. qouthM. oh M.  Midi. shS.  6hS.  ghS.  Minuit. Moyennes.

Septembre 1872.. 65.36,9 65.36,7 65.35,2 65.35,0 65.35,0 65.35,8 65.37,0 65.362
Octobre. ....... 37,7 38,0 36,5 36,0 36,0 36,6 36,9 37,0
Novembre. . . ... 32,9 32,6 32,8 32,6 32,4 32,0 32,8 32,8
Décembre... .. .. 32,3 31,8 31,6 31,6 32,2 32,5 32,6 32,1
32,5 31,8 31,7 31,4 32,0 32,6 32,5 32,1

’ b 2 ’
C’est d’apres ces données que nous avons rétabli les valeurs de l'inclinai-
son, qui, dans nos tableaux précédents, étaient rapportées 4 une constante

B = 65°51".

Tablean des valeurs absolues de Uinclinaison de Uaiguille aimantée & I’Observatoire Janvier 1873. ...
de Montsouris, & g heures du matin, du e septembre 1872 au 31 mai 1873. Février......... 32,8 32,9 32,9 32,2 32,5 33,0 32,9 32,9
1,83' o 1§73- Mars......o... 32,4 32,3 31,‘4 30,6 31,0 31,8 32,2 31,9
Dates. sOePt- Oct. Nov. Déc. Janv. ma\rs. Avril, Ma:\ Avril......oe 3457 34,5 33,1 32,2 32,6 33,4 34,1 33,8
... 65.35,0 65.36,4 65.33,0 65.32,3 65.29,8 65.34,5 65.37,8 65" 326 65 3¢ ; Mai...oooonene 3Bd Ba7 o Snn 36 Fne s Sar 30 3204
2... 38,3 39,4 33,5 31,9 30,3 33,4 30,7 33,9 30,,5
T3 390 o0 340 31,5 30,9 3, 31,56 33.4 31,4
fou. .. 39,3 38,6 32,4 33,2 31,3 33,3 29,5 34,3 32,1 ACCUSES DE RECEPTION.
5... 39,0 38,1 33,3 31,5 31,0 33,0 30,3 35,3 30,6
6... 36,7 39,1 32,9 30,9 33, 33,7 31,0 34,1 31:0 ' ' M. Al.-F. Mysr : Cartes météorologiques de U'Observatoire de Washington pour
; ::,4 39,0 31,8 31,0 31,6 52,1 32,1 35,5 31,4 le mois de juin 1873.
9... 34:?: :g:-; ;i:g :51 ,,f; 325,’3 ;32,’; 32;:: :g:j :f:g M. J. PRETTNER : Meteorologische’Beob.achtungen zu.KlfIgenfurt im juni 18?3,
ro.. 35,7 36,4 32,5 34,0 30,8 34,3 34,9 34,9 31,8 M. C. Jeuinex und J. Hanw : Zeitschrift der osterveichischen Gesellschaft fir Me-
.. 37,7 33,7 33,6 30,9 31,9 32,5 33,5 34,7 32,5 teorologie (Band VIII, Wien, 1 und 15 Juli 1873, n® 13-14).
:; ?:;?Z ?;3,9 34,6 32,3 32,9 32,3 32,0 34,4 3 ,9 M. C. Mavrrrius : Monthly Notices of meteorological Society, janvier 1873,
14.... 36,,3 344 :24 §35 f : ?:: :;:Z sg ’; gz’f :g o4 :Z’; " ‘ M. I'abbé MarcaEst : Observations météorologiques faites @ Saint-Pierre de la
15..'. 34,7 44,5 33,6 32,5 32,0 33,’3 32 ,’6 32:3 32:7 Martinique, en mars et avril 1872.
16... 35,8 41,8 34,6 31,8 31,2 33,7 31,3 33,2 35,0 M. FrapEesso pa SiLveira : Observations météorologiques faites a I’ Observatoire
:g :j:; 23,: 33:’; ;g’g ;O’S ;;’0 31,4 35,4 33,8 7 de Ulnfant don Luiz a Lisbonne en mars et avril 1873. — Observations météoro-
19... 36,7 4o :6 3 :2 3, :5 3i ’2 %0 ’Z 2; ’g zﬁ’g ig’g logiques faites a I’ Observatoire de Funchal pendant lesmois de février et mars 1873.
20.. 35,9 37,1 30,3 32,8 30:7 35,’1 33:2 35’4 34’3 — Observations météorologiques faites a Iile d’ Angra de Heroismo pendant les
21 36,2 36,1 30,1 30,8 33,0 34,0 31,1 36:o 33,2 mois de février et mars 1873.
22... 36,6 37,0 30,9 31,5 30,3 32,9 31,4 36,4 33:9 | M. CoumBaRY : Observations météorologiques de |’ Observatoire de Constantinople
Zz . ?Efg,’; 23,: ;S,Z 33,(:’2 29’2 2:,9 22’8 344 33,0 j pour le mois de mars 1873.
25.. 39,4 36:8 31:5 31 :4 32:, 3;:(: ;’g zz”z ;:’g ! _ M. WiLp : Bulletins m(?’téf)rologiqu'es-de U’ Observatoire physique central de Saint-
26... 39,2 37,0 31,6 33,0 32,7 30,4 32,0 36,1 315 | Pétershourg, du 22 juin au 13 juillet 1873.
27... 35,5 34,8 32,2 33,1 32,4 31,6 31,4 35,6 32’8 ‘
28... ., 34,4 34,0 31,4 31,8 32,1 34,0 32,8 34,4 33,2 s
29 .- 38,0 34,6 33,0 31,6 33,0 » 32,7 32,7 34’0 :’}
So..... 39,3 35,4 31,4 31,6 341 o 33,2 32,1 33.6
3. » 3B, - 29,3 33,5 32,6 . 32,3 |
i

Moy. 65.36,7 65.38,0 65.32,6 65.31,8 65.31.8 65.32,9 65.32,3 65.34.5 65.32,7 f
l
!
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Mois de Jum 1873.
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’OEBSERVATOIRE DE MonTsovris. — Juix 1873.

- —————— S— ————
1 2 2] . -g e ———— M
E THERMOMETRES THERMOMETRES Zs TEMPERATURE 2 .| & =)
S . 22 MOYENNE BN Eo || 4 MAGNETISME TERRESTRE.
Z du jardin. de la terrasse (z). g é). du sol U ; = g. @3 Observation PLUIE. 2 VENTS. .
g | = g —~———  — | 1% oC] <= 'g 3|S2] & de o heures du matin. ‘ S -
=3 i @ 4 » 17
2|8 & & 3 & & : g |23 E 2| @ g = E E S i@ | 5 T —— 1 s REMARQUES.
é g £ g 2 £ g 23 a 4 a a EEINE] & 2 S ] ° 3 g s S 3 2 & Direction - _E
5 g E E' 2 s E' 88 omon!om 10, | 0™ 30. | 1,00 g g g g > g = 2 E E H S g ] et 5 e
EI I o L BSR Bal  I-5- Mt M A B R R - EE | %3 Z
= & ] 3] 2 3 S = ' ' force.
| = . a = - <
1] 50,3 816 | 12,8 10.9] 819 | 13,1500 1504 1103 | 0 ha%s 18 | 2° om| mm | mm
790, , 12,8/ 10,7 29 | 13511150 |=5,4 |1r,3 1w (12,4 (12,8 | 3 0 8,06 | 8 | » [Ji3,0 1 17022; '65033,'2 » 14,2 [13,56 | 1,7 | OSO faible. |SOaNO} 1,0 | Pluvieux tout le jour.
2 | 752,50 2 | 19,2 14,2 8| 18,214,0 |-2,6 [13 I ' ) i ’ . . . .
3 752:4 2’2 ‘9:3 12,3 3,9 19,3t12 6 1’8 :4’(73 . I;,: 127(75 07: P e I;,g 2 16,8/ 33,5 » 9,8 | 9,0 | 1,8 | var. faible. SSE 1,0 | Orageux de ! a 6b soir.
’ ’ ’ ’ - 4 » 1 12 . . 3 —midi
i1l ino | 235 18| 1o ’ 2313,’3 . [’5 B 14;6 ) 7,8 (10,61 90 | » o 3 16,3 33,3 » 3,3 1 3,0 1,5 ] S faible. SSO 0,9 1"lu1f; dans la mat. et:lap: midi.
5 - lg:l g 3; 2?’:211872 I) 7,5 0 112,71 8,7 |10,74 71 » 4,5 i 13,6 32,6 » 04 | 0,3 | 2,3 SSE tr.-faible. s 0,8 | Relairs au SE, vers b soir.
. ) ) ’ ,; 13,1 121 1’9 {17, » 15,5 12,9 | 6,3 {11,570 | 98| » [ 5,5 5 16,1 39,50 » 0,6 | 13 | 1,0 | 08 SE b, E 0,8 | Rosée abondante le matin.
7?';6 13,1 21,9 1716 I/I)l 2::0‘1776 1,1 j17,0 » 16;0 13,2 3,7 Il,3l 86 » 2,0 6 17,4 3!,3 » 9,0 8,3 1,8 N modéré. N 0,9 Foudretomhesurl’Ohs.hahSOS.‘
7| 759,0) 9,0 | 16,11 12,6} 9,3 | 15,5 02,4 [-4,4 [13,5 | » 15,2 [13,4 | 8,0 5,951 59 » Ji1,5 . a7l 34,0 » 0,0 | 0,0 | 7,4 | ¥ moders. N 0,6 ) i .
5 ~ 13 H ) ) 1
, 8 7§o,o ;,8 16,1 n,g 6,1 | 16,011,1 |-5,7 {13,3 | » 14,0 13,5 10,4 1 6,84 | 63| » 5,0 8 15,8 32,6 o 17 | 4o | NNE taible. NNE | 0,7 | Rosée abondante le soir. i
| 9 778,0 )7 2;;9 !4,6 8,1 | 21,9.15,0 |-1,7 }16,5 | » (14,5 [13,5 1,8 | 8,66 69 » |2,5 0 15,6l 31,70 » N » | 3,4 | O teés-faible. | NO-NE | o,5 )
I 10 | 752,8] 10,1 | 25,1] 17,6} 11,1 24:4117,8 0,8 |18,2 1 » 15,7 |13,5 |(,8 8,971 60| » |80 o A . |52 s50 taible variable.] o4 X
7 6 3 3 " ) ) 4 ) . s
1 /4?;6 1T, 2 ,; 12,2 13,; 22,9'1§,0 1,0 18,7 » 16,6 13,7 10,6 lrr, 12 77 n 8,0 0 14,0 32,0, » 0,0 | 0,0 | 4,5 | O faible. S50 0,6 | Pluvieux le soir.
1; 74;, 10,7 2;, l;,s 11, 19;9|ID:9 -5,3 17,2 | » (16,9 13,9 9,7 | 8,59 75 » | 8,0 | i 15 320 » voloslas|saibe $s0 o8 , |
1 2 9,0 | 18,0 1 4 =9 ~i JA ) ) ? ’ » . ;
"’ 723’1 9’8 o ‘4’5 g’; ‘é’gélf’g ;‘" 16’; » |62 1142 156 1968 821 » ligs0 3| 19| 33,6 » | 4o | 34| 1,4 | SONOtrotaib.| SO-NO | 0,8 | Forte averse de 8b55 4 g M. |
- 2 1 1 ‘14,7 t-3,0 |15 - ’ ' ’ ‘
. :5 ) ;4 9 ) 0 ;Q?H 7 ;0 |13, > 1583 4 f g9 | 84| 5 f g5 1 20,4] (") 30,0/ » 10,6 [10,2 | 1,4 | $SO faible. SO 0,8 | Orageux, pluies; tonn.a 5 foS.|
1 702,9] 12, 20,8 16,6] 13,0 | 21,6 17,3 -0,5 [16,6 » ]5,7 14,4 5 58 8 » a.5 ’ ; ) ¢ I
55,5 3 ! ’ 9t ! N | 15 1 26,0 » 21,8 |20,9 | 1,3 | SO trés-faible.| 0SO 0,7 | Pluie. i
16 | 755,5} 12, 21,8 17,1} 13,1 2I78‘1775 0,2 f18,0 | » 116,3 14,4 | 8.5 10,13 71 » |85 7:9 ’ ) ’ ) <503 N0 otk | 050 :8 !
I . i : b = s . o »
1 53 12,3 6| 18,5} 13 3,818,5 5 » 16 23,3 36,51 » » » | 2,9 a aib. ,
I'; 7:);7;) s Zi’o 18:9 jsvi :2,4 187; Iy; 19;2 I;:l 14,6 | 9,2 1,44 73 » 2,0 l 07 26,9 24,0l » 1,2 | 1,1 | 3,2 | E presq. nul. s 0,9 | Lueuraur.asi$S., suiv. de pluie.
1 2;5073 9,9 2/)4 1—,-) ”,‘ .');’GE‘ ’ N ]9’: ’ 18,0 08 f10,8 12,52 88 N 18 25,3 20,0 » 29,5 28,0 | 2,7 | O faible. SO 0,6 | Tonnerre a midi, pluie vers 5b.
9 | 700, ’ (N 752 , 23, i17,4 0,1 |19, » 18,1 15,1 | 9,6 10,91 72 » 5,0 3 3 SO tr.-faibl SO 0,7 | Halo persist. de y" m. 24 6h S
| 20 | 761,6) 14,7 | 26,7 20,7} 15,5 25,520,5 | 3,3 f21,3 | » 48,7 [15,3 | 9,4 [1x o] 7100 » |40 19 30,4 0,0 » » » ,0 r.-faible. , P . de y" m. .
4 5 a ! ! ’ 6 20,0 » 3,5 | SO presq. nul.| variable.| 0,4 »
21 | 762,5 [;,7 26,5 20,6 15,8 | 95,4120,6 | 3,2 [22,2 | » 19,5 15,6 11,4 |12,29 75 s | 3,0 20 ;,s; 30,0 : / ’ : 5,2 NN([; fa?ble i 0;3 Irésvaporens
22 | 758,50 1 o4 29,0 21,2} 14,4 28,4:21,4 4,2 22,9 » 20,2 15,9 12,7 (12,21 64 » 3,0 2 ’ ’ /’ .ib 073 Eclairs fréqg. de o S. & minuit
23 | 757,3] 14,4 | 22,1 18,3} 14,2 | 21,6l17,9 0,3 l20,4 | » 120,3 |16.2 | 6.6 |10.03 70 22 25,3 31,0 » » » 4,0 | tr.-var., tr.-f® » ) clairs fréq. de 9" 5. 4 minuit.
’ ’ ’ ’ " ! ) 6 7 N i 6 | Violent orage vers 2 30 M
24 | 759,5( 10,1 | 23,0| 16,6} 10,8 | 22,8/16,8 |-0,4 [20,7 | » 19 - 23 23,6]  26,0f » ]22,8 (20,6 | 3,7 | NNO tr.-faib. NO o, io g .
! ’ 17 116,5 | 9,9 |10,35 701 » |5,5 . . )
56 4,6 4 g ’ 4 23,3 8,0 » 0,0 | 0,0 | 3,6 | O modéré. ONO | 0,6 | Pluvieux le soir; lueur auror.
ol ned B 19,11 10,9 L“i 18,816,5 1-0,8 lig,0 | » 19,4 16,6 § 7,2 | 8,40 651 » 8,5 2—, ,’ = 7 , ,6 it 0,8 | Gouttes de plui ’vers midi |
26 | 562,0f 11,1 | 20,8 16,0| 11,5 | 20,2/15,9 }-2,0 |20,3 | » l1g,0 16,7 {122 [ 2,80 | 57| o {40 23 24,6; 27,0 » 0,0 | 0,0 | 4,6 | O modéré. » )8 outtes de pluie s midi. |
h 27 | 765,1f 14,1 | 2159) 18,01 14,4 | 21,6/18,0 | o1 [20,0 | » 19,3 116,8 | 7,2 10,98 | 70| 5’0 26 23,71 29,0{ » » » | 5,7 | ONOfaible. { NO 0,5 | Lueur aurorale'a minuit.
28 | 758,01 14,3 | 27,2| 20,8] 15,1 | 26,5 20,8 1 2,9 lor,9 | » "19,7 16,8 | 7,8 l12,99 | 731 » 3’5 . ] 27 32,4 15,07 » 0,0 | 0,0 { 3,0 | OSO-N tr.-faib 0 0:? Gouttes de pluie vers gh M.
29 | 753,5) 15,1 | 31,8) 23,5) 16,1 | 30,8/23,5 | 5,9 23,8 | » '20,7 17,0 13,1 113,33 | 64 » 6,5 28 21,71 34,07 » » » | 2,6 | SO presq.nul.|variable.] 9,2 | Trés-vaporeux. %
30 1752,2] 14,7 | 20,8] 17,8] 16,1 19,9'18,0 | 0,2 20,5 | » ‘20,9 17,2 | 3,3 11,73 | 85| 13,5 | 29 24,5 27,5, » » » 4,2 | tr.-var., faib. SO 0,4 | Orage de min. 2 1h M., le 30. |
! , ) . 30 39,21 24,5 » 18,4 (17,5 | 2,4 | SSO-NO faib. SO 1,0 | Lueur aurorale le soir et pluie.
: |
M 55 f . \ —_— 31 !
OF| 7052 16,7 | 22,20 17,01 12,4 | 21,6/17,0 {-0,2 |18,2 | » 17,0 14,7 1 8,4 {10,31 | 74| » » ‘
| | he f I3
: : : . Moy. 17.21,6‘63.29,4i » 47,6 (137,9 | 97,4 0,68
i
(r) Ces thermométres sont liqué: la f: 5 . X i
appliqueés surla fagade nord de ’Observatoire, sur la terrasse et sous la vérandah du grand escalier. (1) Observations faites, & partir de ce jour, a Yaide d'une boussole de Gambey, du Dépdt de la Marine. Chaque observalion est la
moyenne de dix lectures. |
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES A L’OBSERVATOIRR DE MonTsouris. — JuIin 1873.
Résumé des observations réguliéres.

6bM. 9bM. Midi. 3bS. 6bS. 9BS. Minait Moy.

mm mm mm mm mm mm mm mm
Barométre réduit a o°......... RN 755,30 755,52 755,17 754,70 954,67 755,25 755,31 935,11 (1)
Pression de l'air sec....... [ 745,14 745,28 704,71 743,96 744,42 744,87 744,93 744,80 (1)
Thermométre & mercure (jardin)...... 13? 97 170, 38 190,57 20(:01 lgc: 03 16(:30 1!1(:21 [60, 69 (1)
» (terrasse).... 15,06 17,25 19,47 20,02 19,20 16,54 14,48 17,05 (1)
Thermométre a alcool incolore........ 13,70 17,13 19,28 19,75 18,84 16,25 14,12 16,48 (1)
Thermométre électrique 4 29™........ » » » » » » » »
Thermomeétre noirci dans le vide, T'... 22,87 34,13 37,61 34,16 25,36 » » 32,81 (2)
Thermométre incolore dans le vide, ¢.. 17,02 23,95 27,13 25,29 21,12 » » 24,37 (2)
Excés (T —¢)o.oun..s [ [N 5,85 10,18 10,48 8,87 4,24 » » 8,44 (2)
Températ. du sol 4 0™,02 de profondr.. 15,78 18,16 20,72 21,02 19,68 17,87 16,78 18,24 (1)
» oM 10 » » » » » » » » » (1 )
» o™, 20 » » » a » » » » » (I )
» om,30 » 16,91 16,73 16,74 16,93 17,22 17,40 17,41 17,07 (1)
» 1M,00 » 14,62 14,65 14,69 14,71 14,71 14,74 14,75 14,69 (1)
Tension de la vapeur en millimétres... 10,16 10,24 10,46 10,74 10,25 10,38 10,38 10,31 (1)
Etat hygrométrique en centiémes. .... 84,2 69,1 62,5 62,4 62,6 75,0 85,2 73,6 (1)
Pluie en millimétres 4 1™,80 dusol.... 69,6 9,8 16,4 14,9 8,0 13,4 5,8 t.137,9
» (ao™m,10dusol).. 74,1 0,7 17,4 16,3 8,8 13,2 6,4 t.147,6
fvaporation totale en millimétres..... 7,92 10,54 17,93 21,06 19,57 12,76 7,50 t. 97,28
Pluie moy. par heure (4 1™,80 du sol). 11,60 3,27 5,47 4,97 2,67 4,47 1,93 »
Evaporation moyenne par heure...... 1,32 3,5r 5,08 7,02 6,52 4,25 2,50 »
Inclinaison magnétique..... (B) 650+ S 29',0 » 5 » » » » (1)
Déclinaison magnétique.... (A) 1794 21,0 21,6 30,4 30,6 26,8 24,4 23,6 25,5 (1)
Tempér. moy. des maxima et minima (pare)......coooveuneinnnenn.s ettt eiaeeeeaaa, 17?0
» » (fagade nord du batiment, terrasse du grand escalier). 17,0
» a 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermomeétres a boule verdie). 22,4
Therm. noirci dans le vide, T’ (valeur moy. fournie par 5 obs. : 6h M. gh M., midi, 3bS. 6bS.). 30,82
» t » » » 22,00
Fxcés (T —¢)eenevennnnnnn. » » » 7,92
P s s (valeur déduite de 4 observations : gh M., midi, 3b, 62 S.).... 8,44

(1) Moyenne des observations de 6 heures du matin, midi, 6 heures du soir et minuit.

(2) Moyenne des observations de g heures du matin, midi, 3 heures et 6 heures du soir.

A. Une détermination de déclinaison absolue a été faite le 26 juin, de 5 4 6 heures du soir, sur la for-
tification, bastion 82, avec une boussole de Gambey appartenant a la Marine. Elle a donné pour résultat
17°32/,1. Les nombres qui suivent la constante A des tableaux précédents doivent étre retranchés de
17°47',5 pour donner les valeurs correspondantes de la déclinaison.

B. Des déterminations d’inclinaison absolue ont été faites du 26 au 27 sur la fortification et dans le
pavillon magnétique de I’Observatoire de Montsouris au moyen d’une boussole de Gambey appartenant &
la Marine. Cette boussole continue 4 étre observée chaque jour 4 g heures du matin, en attendant I'instal-
lation de la nouvelle boussole des variations d’inclinaison.

La valeur de B des précédents tableaux est égale & 64°51,0.

Ne 20. — AOUT 1873.

OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

BULLETIN MENSUEL

PArR M. MARIE-DAVY, DIRECTEUR.

EMPLACEMENT DES THERMOMETRES.

Nous avons vu précédemment, p. 61 et 62, que les indications des thermo-
métres sont influencées d’une maniére sensible par les radiations qui traversent
I'air, et que I’écart ainsi produit est atténué, mais sans disparaitre entiére-
ment, par I'emploi du thermométre fronde agité 4 'ombre.

Pour échapper a cette influence, un grand nombre des météorologistes de
I’étranger renferment leurs thermometres dans des cages dont les parois sont
formées de lames de jalousie plus ou moins épaisses et écartées. Nous avons
voulu comparer les résultats obtenus dans ces conditions avec ceux que nous
fournissent les thermometres suspendus sous I'abri du parc, tels qu’ils ont été
installés par M. Ch. Sainte-Claire Deville.

Une série de thermomeétres a été placée sur la terrasse du grand escalier de
I’Observatoire, sans autre abri que la vérandah. A c6té, nous en avons installé
une seconde série dans une cage formée de quatre montants en bois, de 2,20
de hauteur, écartés de 0™,35 en profondeur sur 0™, 70 en largeur. Trois des
cOtés de cette caisse rectangulaire ont été fermés par des bandes de lustrine
foncée, tendues sur de minces fils de cuivre, de maniere 4 former des lames de
jalousie dont la largeur, l'inclinaison et I'écartement cnt été calculés pour
laisser a la circulation de Pair le plus de facilité possible, tout en abritant les
thermomeétres des radiations du ciel et du sol éclairé par 1~ soleil. Le quatriéme
cOté a été laissé ouvert pour P’observation. Au-dessus de la cage se trouvait un
double toit formé de deux toiles tendues sur chissis et écartées I'une de I'autre
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pour que Pair piit circuler entre elles. La toile supérieure dépassait la cage a
est, & I'ouest et au nord, jusqu’a une distance marquée par le prolongement
des faces des lamelles latérales.

Dans une premiere série d’expériences, comprenant tout le mois de juin der-
nier, la cage a été posée sur le bord de la terrasse du grand escalier, en dehors
de la vérandah, la face ouverte regardant le batiment. Dans cette situation, elle
recevait le soleil le matin jusque vers 6 heures, et le soir a partir de 5*30™;
dans P'intervalle elle se trouvait abritée par le batiment.

Voici les moyennes des observations trihoraires de ce mois.

Thermométres.

Différences.
Heures. A du jardin. Bdelavérandah. Cdela cage. A—B. A—C. B—C
. 1] o 0 1] o [
6t matin.. 14,0 15,1 15,4 —1,1 —1,4 —o0,3
O el 17,4 17,3 17,9 “+0,1 —o0,5 —0,6
Midi..... 19,6 19,5 20,1 —+0,1 —o,5 —o0,6
3bsoir.... 20,0 20,0 20,7 0,0 —0,7 —0,7
6" ...... 19,0 19,2 20,1 —0,2 —1,1 —o0,9
9%....... 16,3 16,5 17,0 —o0,2 —0,7 —o0,5
Minuit. .. 14,2 14,5 14,9 —o0,3 —o0,7 —o0,4
Minima... 11,7 12,4 12,7 —o0,7 —1,0 —o0,3
Maxima... 22,2 21,6 22,5 +0,6 —0,3 —o0,9

Les thermomeétres placés 4 I’air libre sous la vérandah ont été un peu plus bas
de g heures 4 midi que les thermométres du parc; ils ont été, au contraire,
plus haut de 6 heures du soir i minuit. Iécart trés-élevé que 'on constate a
6 heures du matin tient & ce que le soleil levant tombe en Juin jusque sur les
thermomeétres de la vérandah. Nous n’avons voulu corrigér ce défaut qu’apres
les comparaisons commencées.

Les thermométres de la cage ont été constamment plus hauts que les ther-
mometres du parc et que les thermomeétres de la vérandah. Les lames de jalousie
interceptent les rayons, mais elles s’échauffent, et le renouvellement de I’air
n'est pas assez rapide pour emporter cette chaleur. Toutefois une autre
cause intervient : c’est I'escalier lui-méme qui, en partie hors de 'ombre du
batiment, méme & midi, échauffe I’air environnant la cage. Pour faire, dans les
écarts constatés, la part de ces deux influences, J’ai fait rentrer la cage sous la
vérandah, en I'adossant au mur a c6té des thermometres libres et en dirigeant la
face ouverte vers le nord. Dans ces conditions, les thermometres qu’elle abrite

ont la vue d’une portion du ciel s’élevant a environ un cinquieme ou un sixiéme
de son étendue.
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Voici les moyennes des observations trihoraires faites dans ces nouvelies
conditions : ‘

Theérmométres. Différences. )
Heures. Am A —OB. A —0 C. B —OC.
6% matin. . 160,2 170,8 170,5 —1,6 7 —1,3 +0,3
9t....... 20,9 20,8 20,9 +0,1 0,0 —o0,I
Midi..... 23,5 23,2 23,2 +0,3 +0,3 0,0
3h soir. .. 24,0 23,9 23,7 +o0,3 +0,3 0,0
6h....... 22,9 23,3 23,5 —0,4 —0,6 —0,2
o L 19,0 19,6 19,9 —o0,6 —0,9 —0,3
Minuit.... 16,5 16,9 17,0 —0,4 ———0‘,5 —o0,I
Minima... 13,8 14,6 14,5 —0,8 —0,7 “+0,1
Maxima... 26,0 25,5 25,7 +0,5 +0,3 —0,2

Pour les différences A — B, nous retrouvons des valeurs du méme ordre- que
dans le mois de juin; elles sont seulement plus accusée§ en juilletﬂ qu’en. juin,
parce que juillet a été plus chaud et moins couvert que.]ul.n. I‘Ja méme raison a
exagéré |'écart de 6 heures du matin. Par contre, les indications des ther‘mo—
métres de la cage se sont notablement rapprochées de celles des thermometres
de la vérandah, ce qui prouve et le mauvais choix du premier emp}acement d.e
la cage et I'insuffisance de cette derniére a comget: les défauts d’'un mauvais
emplacement. En général, cependant, les thermome‘tres de la’ c?g’e .n}érquexit
une température un peu plus élevée que les them,lom,etres placés a Iair libre, et
Toscillation dinrne qu'ils accusent est un peu atténnée. ‘

Si nous laissons de c6té ’observation évidemment défectueuse de 6 heures du
matin, et que nous prenions les moyennes de g heures du matin, midi, g hffl]l‘es
du soir et minuit, nous trouvons 20° 05 pour le jardin, 20°,13 pour lz} véran-
dah et 20°,25 pour la cage. Ces nombres différent entre eux d.'ul?e ma~me:*e sen-
sible, surtout pour le dernier; mais d’autres heures condmrale‘nt ad aufrfs
résultats, les thermometres de la cage étant un peu plus lents a s.e‘refromlr
que ceux qui sont a lair libre. Les moyennes de’s maxm?a et m.muna sont
de 19°9 sous I'abri du parc, de 20° 05 sous la ver;}f}dah a lair libre, et de
20°,01 dans la cage également sous la vérandah. L’écart entre les moyennes
des minima et les moyennes des maxima est d’ailleurs de 12°, 2 dans le parc, et
de 10°%9 et 11°,2 sous la vérandah. . o

Pendant plusieurs jours, M. Descroix a suivi de dix en dix u’um’ltes la marc’h?
des deux séries de thermométres placés sous la vérandah. L’accord a été
satisfaisant ; mais les petites oscillations qui se produisent sous linfluence
des bouffées de vent qui apportent des masses d’air inégalement chaudes et -

a1,
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imparfaitement mélangées sont presque annulées par I'influence de la cage.

M. Descroix a également comparé les résultats fournis par les thermométres
a alcool libre et encagé de la vérandah avec ceux donnés par le thermométre
a alcool du parc. Il a été fait prés de quatre cents comparaisons, interrompues
seulement pendant le temps nécessaire pour s’assurer de |’exactitude de la petite
correction instrumentale de 0% 1 appliquée aux indications du thermométre de
la vérandah.

Voici les moyennes mensuelles résultant de ces comparaisons, en juillet 1873 :

Jardin. Cage. Vérandah.

Heures. Mercure. Alcool. Différences. Mercure. Alcool. Différences. Mercure. Alcool.  Différ.
[ o

6" matin.. 16,22 16,02 —o,20 17(:46 17:)18 —o0,28 170,75 170,26 —00,49

9"....... 20,91 20,66 —o,25 20,94 20,82 —o,12 20,83 20,59 —o,24
Midi.. ... 23,45 23,12 —0,33 23,20 23,19 —o,01 23,16 23,04 —o,12
3hsoir. .. 24,02 23,90 —o,12 23,70 23,68 —o,02 23,67 23,59 —o,08
6b....... 22,93 22,97 —o0,16 23,48 23,40 —o0,08 23,34 23,22 —o0,12
9°...... 18,08 18,06 —o0,02 19,60 19,61 —o0,o01 19,63 19,69 0,06

Minuit. .. 16,52 16,42 —o,10 16,91 16,90 —o,0r 16,92 16,93 0,01

L’accord entre les thermomeétres 4 alcool et 4 mercure est beaucoup plus
approché dans la cage qu’a Iair libre pendant le jour ou aux heures ot la tem-
pérature est variable.

En présence de ces résultats, nous avons cru devoir adopter la cage en méme
temps que I’abri du parc, qui reste notre installation normale. Nous y étions ame-
nés d'ailleurs par la nécessité de placer les instruments enregistreurs dans un abri.
Notre appareil définitif a la méme hauteur, 2™, 20, que le précédent; mais sa pro-
fondeur a été portée 2 o™, 4o et sa largeur & 1™, 10. Les deux cotés est et ouest sont
fermés par des lames de jalousie en bois trés-mince, fixées aux montants sous un
angle d’environ 4o degrés, les ouvertures dirigées extérieurement vers le ciel. La
cage étant abritée par la vérandah, nous ne I’avons surmontée que d’une simple
toile portée par un chéssis légérement incliné vers le nord, dont les dimensions
sontde 0™,85 dans la direction nor-dsud, et de 1™,60 dans la direction est-ouest.
Le chassis, distant de la cage de o™, 05 en moyenne, la déborde de o™, 25 4 Iest
et & I'ouest, et de 0™,45 au nord. Deux stores en lamelles de bois, trés-minces et
trés-étroites, sont appendus aux cotés du chéssis, 2 0,25 du bord extérieur des
jalousies, pour les abriter des rayons solaires du matin et du soir et des radia-'
tions durant le jour. Le fond de la cage est formé par une simple percaline
bleue, distante de quelques centimétres des carreaux de faience qui recouvrent
le mur en briques du Bardo. Ce mur lui-méme, qui n’a que 15 centimétres
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d’épaisseur, sépare la terrasse du grand escalier d’une piéce servant d’anti-
chambre, qui n’est jamais chauffée. Le coté nord de la cage reste d’ordinaire
toujours ouvert, mais les saillies du toit et des stores latéraux limitent assez
étroitement I'étendue du ciel et du sol gazonné visibles aux instruments, tout
en laissant A I'air une assez libre circulation. Le psychrométre y fonctionne, en
effet, 4 peu prés comme 4 l'air libre; le thermometre mouillé, au moment ou
'on veut 'observer, est cependant un peu plus lent a4 prendre sa température
stationnaire. Une cage semblable a été adossée a la face nord du pavillon octo-
gone en bois, destiné a recevoir les appareils enregistreurs, les instruments

eux-mémes étant placés au dehors.

INSTRUMENTS MAGNETIQUES.

Les instruments magnétiques dont nous faisions usage a 1'Observatoire de
Montsouris ayant été rendus a4 1'Observatoire de Paris le 14 juin dernier, nous
y avons suppléé au moyen d’une boussole de Weber et de boussoles d’intensité
et d’inclinaison appartenant au Dépot de la Marine, en attendant que nos nou-
veaux appareils nous aient été livrés.

La boussole des variations de déclinaison et la boussole bifilaire ont été
mises en place le 5 aotit courant.

La boussole des variations de la déclinaison, construite par M. Salleron, se
compose d’un cylindre de cuivre rouge de 100 millimétres de diamétre, de
5 millimétres d’épaisseur et de 55 millimetres de longueur d’axe. Ce cylindre
est fixé, I’axe horizontal, sur un pied en cuivre scellé sur un pilier en pierre de
taille. L’une- des faces planes de la cage est pleine et en cuivre rouge; la face
opposée est formée par une glace paralléle dont la monture s’adapte 4 vis sur le
cylindre. La cage est, en outre, surmontée d’un tube en verre de320millimétres
de hauteur, terminé par une monture en cuivre percée au centre d’une ouver-
ture cylindrique verticale de 3 millimétres environ de diamétre. Une tige cylin-
drique en cuivre, terminée par un bouton a son extrémité supérieure, passe a
frottement dans cette ouverture et supporte le fil de suspension du barreau ai-
manté. Cette tige étant placée dans la position qu’elle doit garder, elle y est
maintenue invariablement par une vis de pression.

Le barreau aimanté est prismatique, de 85 millimétres de longueur sur
3 millimétres d’épaisseur et 6 millimétres de largeur; il est fixé au bord infé-
rieur d'un miroir plan suspendu au faisceau de fils de cocon; il occupe l'axe
horizontal de la cage. Dans I’espace laissé libre au-dessous est placé un second

miroir parallele fixé aux parois intérieures de la cage et servant au repérage. Il
nous a paru utile de fermer hermétiquement 1'appareil, des insectes qui s’intro-
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duisent par les ouvertures les plus étroites ayant a plusieurs reprises troublé les
wouvements de I’aiguille. La lunette, dont I’échelle est divisée en millimétres,
est fixée sur un second pilier en pierre de taille, 4 une distance du miroir telle
que 1 millimétre de la régle corresponde a r minute de déviation. Le point
de repére est scellé sur le méme pilier indépendamment de la lunette et de sa
régle.

La boussole bifilaire, destinée a I’étude des variations de la composante hori-
zontale, est exactement pareille 4 la précédente, sauf que le fil de suspension est
remplacé par deux fils paralléles écartés 'un de I'autre de 1 £ millimétre, et
qu’elle est placée sur son pilier dans une direction perpendiculaire au méridien
magnétique.La direction de cette aiguille change lentement, mais d’une maniére
continue, au milieu de ses variations diurnes, ce qui indique que son magné-
tisme n’est pas arrivé 4 son état stable. Nous devons attendre.

La boussole d’inclinaison, également construite par M. Salleron, doit subir
quelques modifications dans la disposition de sa cage, pour mettre I'aiguille
mieux & l'abri des poussiéres et des insectes, et dans la construction du pied
de sa lunette, pour augmenter sa stabilité. Elle se compose d’un fléau de balance
trés-court, portant a 'une de ses extrémités une mince aiguille aimantée, fixée
dans la direction de l'aiguille d’inclinaison, et 4 I'autre un miroir vertical. Ce
fléau ayant la forme d’un trapéze, évidé dans sa partie centrale pour le passage
du plan d’agate qui porte le couteau, a été taillé dans une plaque de cuivre de
5 millimeétres d’épaisseur; sa hauteur est de 25 millimétres, sa base inférieure
de 45 millimétres et sa base supérieure de 31 millimétres. 1.’aiguille aimantée
est un prisme mince de 320 millimétres de longueur sur 8 de largeur et un peu
moins de 2 d’épaisseur. Des écrous wmobiles verticalement et horizontalement
servent a régler appareil.

En attendant l'installation compleéte de cette boussole des variations d’incli-
naison, nous continuons a observer chaque jour la boussole d’inclinaison con-
struite par Gambey et appartenant au Dépot de la Marine.

Les boussoles d’inclinaison les mieux construites ne peuvent donner l'incli-
naison vraie qu’en répétant I’observation un grand nombre de fois et en prenant
la moyenne. Deux observations consécutives, faites en soulevant i chaque fois
Paiguille et la laissant retomber doucement sur ses plans d’agate, de maniére
qu’elle exécute de légeéres oscillations autour de sa position d’équilibre, diffe-
rent souvent de plusieurs minutes, et 'écart peut étre accru par des perturba-
tions accidentelles. Bien que les nombres inscrits, & partir du 14 juin, au tableau
de I'inclinaison soient chacun la moyenne de dix lectures, ils ne sauraient
représenter les variations de l'inclinaison d’un jour a I'autre avec le méme degré
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d’approximation que ceux fournis par une boussole des variations bien con-

struite. Nous donnons ces nombres dans le but seulement de faire connaitre la
valeur de 'inclinaison moyenne de g & 10 heures duraut le mois dé juin.

EVAPORATION DU SOL ET DES PLANTES.

Les g et ro juillet, les grains et fourrages des cases arrivés a4 maturité ont
été récoltés. Les jours suivants, les cases ont été de nouveau arrosces i satura-
tion. Nous donnons ci-dessous 'excés total de I'eau regue par chacune d’elles
du 1°" mai au 18 juillet sur I'eau versée par les tuyaux d'égouttement. En divi-
sant ces sommes par le nombre 79 de jours écoulés, nous obtenons le chiffre de
I’évaporation moyenne par jour. I’avant-derniére colonne contient le poids des
récoltes par métre carré. La pesée a été faite immédiatement apres la coupe;
les plantes fourragéres contenaient donc beaucoup d’eau. Les tiges des céréales
¢taient seches et sans grain. Nous rappelons que la surface de chaque case est
de 1 métre, et que, pour avoir le rendement proportionnel a P'hectare, il suffit
de multiplier par roooo.

Evaporation des cases du 1°* mai au 18 juillet.

Evaporation Poids de la récolte
s —— e
Numéros totale moyenne séchée a Vétuve
des cases. Nature des récoltes. en millimét. par jour. en vert. ou dans la serre.
1o  Sainfoin & deux coupes............ 568 7519 2],(%88 lk,g242
3 Luzerne de Provence............. 559 7,08 2,437 0,804
.5 Blé blanc de Galland.......... 71 6,95 1,679 0,703
11 Ray-grass d'Italie............. ... 548 6,94 1,538 0,523
4 BlébleudeNobee.oovroenn ..., .. 544 6,8 1,731 0,608
2 Colzadhiver.................... 536 6,78 1,027 0,715
g Orge d’hiver....... e . 533 6,75 0,856 »
8  Seigle d’hiver..... .... ceiveae. B30 6,71 1,499 0,731
6 Blé rouge........ et oo 524 6,63 1,846 0,807
12 Tréfle violet................ ... 518 6,56 3,026 1,089
7  Plantes adventices (terre de bruyére). 476 6,03 » »
I » (terre ordinaire) .. 428 5,42 » »

De ces nombres on déduit les rapports suivants entre le poids de la récolte
en vert et son poids sec. Pour les fourrages, la dessiccation a eu lieu dans une
étuve chauffée a 7o degrés; pour les pailles, elle s’est effectuée spontanément
dans la serre ouverte.
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Rapports des poids des récoltes en vert et séchées.
Sainfoin, .ovvenriinenrncrenneennnn 0,43
Luzerne....... terieareae ceserenaan 0,33
RAY-Grass covevvennnsernunnnncennns 0,34
Tréfle violet. s oo ivvenie i viinennns 0,36
Blé blanc.............. ettt 0,42
Blébleu.....o.oivvienirinrivennnns 0,35
Blérouge.....o.oviiviiinnniennnn, 0,44
Seigle d’hiver..............oooiuhal, 0,49
- Colza. ..ovvvveiiiniieiiiiiiinnnn, 0,37

Ces rapports varieraient avec I’état des plantes au moment de la coupe.
Les rapports entre le poids de I’eau évaporée du 1°* mai au 28 juillet et le
poids du produit sec sont renfermés dans le tableau ci-dessous :

Rapports du poids de I’eau évaporée au poids du produit sec.

Ray-grass......... i, 1048
LUZEME. v eveiiii i iiiiiieieneenens 695
Tréfleviolet...ooviiiiiniinina., 476
Sainfoin. ..ovviiinniiiinnenneen. 459
Blé bleu, paille.. ................... 895
Bléblanc » ..............ail 781
Blérouge » ....iiiiiiiiiiiieen., 649
Colza P oeiiiiieieie e 750
Seigle D eiieaiiiiaaees ... 725

A ces nombres il faudrait ajouter la proportion d’eau évaporée jusqu’au
1 mai, pour obtenir la consommation totale de chaque kilogramme de pro-
duit sec.

Le sainfoin & deux coupes a donné lieu & ’évaporation la plus active; la
luzerne vient immédiatement apres et le tréfle n’arrive qu’en dernier lieu, bien
qu'il ait donné le produit vert le plus abondant. Pour ces trois plantes, I’éva-
poration du sol a di étre trés-faible, sa surface étant entiérement couverte; la
presque totalité de I'eau évaporée I’a donc été par la plante. Pour le ray-grass,
I'évaporation du sol a dit étre un peu plus forte, plus encore pour les blés
plantés en lignes distantes de 16 centimétres et longues seulement de 1 meétre.
Pour le sol non planté, ’évaporation a été exagérée par la fréquence des pluies
et des arrosages; I"évaporométre Piche n’a, en effet, perdu dans le méme temps
qu'une tranche d’eau de 281 millimétres. Le sol, couvert ou nu, peut donc
perdre par évaporation des quantités considérables d’eau, quand il est main-
tenu dans un certain état d’humidité.

Ce résultat est encore bien plus marqué pour le pot de blé dont M. Allaire
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a suivi I'évaporation, jour par jour, du 1* au 29 juillet, pour faire suite aux
observations du mois de juin. Voici les résultats obtenus:

Evaporation du pot de blé pendant chaque période de vingt-quatre heures, finissant
& 10 heures du soir, en juillet 1873,

Poids Eau évaporée Evaporation
dupotdeblé -~ T

Dates. au debut, o0 Poids. en mcillim. de!a]tgerre. de lzau. % % g '1'?_ .
I 10?50 ot442 I1,1 1,1 2,9 3,8 10,1 0,54 2,35
2 » 0,535 13,4 1,4 2,9 4,6 9,6 0,66 2,29
3 » 0,760 19,0 2,0 5,1 3,7 9,5 0,91 1,67
4 » 0,416 10,4 1,7 3,7 2,800 6,110 0,550 1,26
5 » 0,580 14,5 1,4 3,1 4,7 10,4 0,69 1,92
6 v 0,778 19,5 2,2 5,2 3,8 8,9 0,80 1,90
7 » 0,670 16,8 2,1 5,5 3,1 8,0 0,69 1,80
8 » 0,785 19,6 2,4 6,7 2,9 8,2 0,73 1,98
9 » 0,392 9,8 1,4 3,5 2,8 7,0 0,47 1,17

10 » 0,607 15,2 1,8 4,6 3,3 8,4 0,62 2,42
1 » 0,522 13,1 1,6 4,4 3,0 8,2 0,57 1,48
12 » 0,365 9,1 1,0 3,1 2,9 9,1 0,45 1,73
13 » 0,577 14,4 2,0 5,0 2,9 7,2 0,83 1,23
14 » 0,6c0 15,0 2,0 3,3 4,5 7,58 0,76 1,65
15 » 0,590 14,8 2,1 2,6 5,7 7,0 0,88 1,56
16 » 0,404 10,1 2,0 5,4 1,9 5,1 0,52 0,78
17 » 0,333 8,3 1,8 3,0 2,8 4,6 0,34 1,04
18 » 0,355 8,9 2,1 6,2 1,4 4,2 0,37 1,07
19 » 0,275 6,9 2,2 5,3 1,3 3,1 0,36 0,76
20 » 0,317 7,9 2,2 5,1 1,5 3,6 0,37 0,67
21 » 0,352 8,8 2,3 6,3 1,4 3,8 0,36 0,72
29, » 0,353 8,8 2,9 6,4 1,4 3,0 0,31 0,73
23 » 0,190 4,8 1,7 5,5 0,9 2,8 0,18 0,71
24 » 0,199 5,0 2,1 5,9 0,8 2,4 0,23 0,41
25 » 0,232 5,8 2,5 7,1 0,8 2,3 0,27 0,48
26 » 0,141 3,5 1,5 4,4 0,8 2,3 0,14 0,39
27 » 0,131 3,3 1,6 4,2 0,8 2,1 0,15 0,43
28 » 0,110 2,8 2,3 4,9 0,6 1,2 0,12 0,29
29 » 0,100 2,5 2,0 4,5 0,6 1,3 0,10 0,31

Nous rappellerons que le pot de terre, placé a coté du pot de blé dans la serre-

(1) Le 4, le pot de blé a été transporté a Pombre, sous la vérandah, pour y étre suivi d’heure
en heure; il n’a été replacé sous la serre que dans la soirée. Les rapports 2,8, 6,1, 0,55 et 1,26
sont donc trop faibles.
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abri, a été garni d’un paillis & sa surface, le 26 juin, et qu'un paillis semblable
a été placé en méme temps sur le pot de blé.

Si 'on examine les rapports contenus dans le tableau précédent, on recon-
naitra, comme pour le mois de juin, qu’ils sont tous variables dans des limites
assez étendues, ce qui montre qu'aucun des éléments envisagés isolément ne
regle a lui seul I’évaporation.

Pour écarter I'influence des causes perturbatrices accidentelles, j'ai groupé les
rapports de juin et juillet par périodes de cinq jours, ce qui conduit au tableau

suivant :
: Valeurs moyennes des rapports.

Périodes. % % g T_C_;
Du r°f au 5 juin...... 3,34 » 0,38 0,99
6 10 ceeee 2,74 2,76 0,65 1,10
I 15 L. 6,28 3,90 0,79 1,79
16 20 ..., 4,02(1)  4,22(1)  0,65(1) 1,22(1)
21 25 ..., 4,22 4,10 0,92 1,99
.26 3o ...... 4,36 10,52(2) 0,80 2,17
I 5 juillet.... 3,92 8,08 0,67 1,90
6 10 ev.. 3,18 8,10 0,66 1,86
11 15 ceee 3,82 7,82 0,70 1,54
16 20 ... 1,98 fy12 0,39 0,86
21 25 .o 1,04 2,86 0,27 0,61
26 3o ..., 0,70 1,72 0,13 0,32

T C_ ;> qui nous paraissent les plus réguliers, accusent un maxi-
mum tres-marqué du 26 au 3o, correspondant 21’¢poque de la floraison. A partir
de ce moment, le rapport, qui a grandi jusque-la, commence 4 décroitre, lente-
ment d’abord jusque vers le 10 juillet, époque ot le grain a pris le volume qu’il
doit garder, mais est encore lactescent; puis ce rapport diminue rapidement
jusqu’au 3o et au 31. Dans ces deux derniers jours, I'évaporation du pot de hlé
est méme inférieure a celle du pot de terre, aprés avoir été vingt et une fois plus
grande dans la journée du 27 juin.

Les rapports

Dans les soixante jours de juin et juillet, le pot de blé a évaporé en total une
? I3 .
tranche d’eau de o™,667 d’épaisseur, correspondant i une évaporation moyenne

(1) Cinq jours d’arrosement insuffisant.
(2) Pose du paillis sur la terre des deux pots. L’évaporation de la terre s'en trouve immeé-

diatement diminuée dans une forte proportion, sans que celle du pot de blé soit sensiblement
réduite, '
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de 11™®, 1 par jour pour toute la durée des observations, et de 17™®,3 pour la
période du 26 au 39 juin. Ces résultats sembleront excessifs, mais on en com-
prendra mieux la signification en considérant les nombres suivants :

Le blé complétement sec a été coupé le 1* aott; il a donné 4o épis conte-
nant 969 grains du poids de 378,92, et d’une densité de 0,8 ou de 8o kilogrammes
a 'hectolitre. Le poids de la paille séche a été de 5987, 50, et celui des racines
de 2687, 47. ‘

La surface du pot étant de o™,04, 598, 50 de paille et 378,92 de grain cor-
respondraient & une production, par hectare, de 14870 kilogrammes de paille,
et 9475 kilogrammes ou 118 hectolitres de blé. Les meilleures terres ne rendant
guére plus de 4o hectolitres, c’est-a-dire environ le tiers du produit obtenu, I'éva-
poration utile doit elle-méme y étre réduite au tiers ou i o™, 222 pour les deux
mois de juin et juillet. C’est donc une moyenne de 3™™,7 par jour, nombre en-
core supérieur a celui quia été obtenu par M. Risler en plein champ. M. Risler
donne pour la consommation moyenne quotidienne du blé, dans ses terres de
Caléves (Vaud), un chiffre compris entre 2™, 67 et 2™™,8. Le chiffre 2™, 7 cor-
respondrait & une production de 30 hectolitres par hectare dans les conditions
de nos expériences. L’évaporation utile est encore moindre dans les terres moins
fertiles ou moins bien cultivées, mais I’évaporation par le sol ou par les plantes
adventices marche en sens contraire.

Les résultats précédents ne peuvent pas nous faire connaitre la quantité totale
d’eau nécessaire pour produire 1 kilogramme de blé, 1a plante ayant déja atteint
une assez grande dimension quand elle a été transplantée, J'ai profité de la ra-
pidité de la végétation sous I'abri de la serre pour faire une expérience compléte
sur divers grains. Du blé bleu, du seigle, de’orge, de I'avoine, du millet, du mas,
du sarrasin, du lin et diverses plantes fourragéres ont été semés, le 12 juin, dans
des pots de faience vernie sans ouverture au fond. A c6té se trouvaient des pots
semblables sans semence. Les uns et les autres ont recu un paillis pour diminuer
I'évaporation dusolet faire plus complétement la part del’évaporation dela plante.
Ces pots ont é1é pesés chaque soir par M. Allaire et recevaiehl,' apres la pesée,
une quantité d’eau égale a celle qui avait disparu. I’évaporation, d’abord trés-
faible, a grandi en méme temps que les plantes. Un certain nombre de celles-ci

ont mal réussi, et ont di étre abandonnées aprés quelques semaines; d’autres
n’ont pu parvenir a leur entier développement. Plusieurs cependant sont arrivées
ou touchent & leur maturité : 'orge, le lin, le blé bleu, le sarrasin sont dans ce
cas. Le sarrasin cependant semble mal a I'aise.

Voici les résultats obtenus jusqu’au 14 aout & 10 heures du soir.
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Tranche d’ean évaporée par les plantes du 21 juin au 14 aodt.
m m
Blé bleu..,. on:535 Mais....... 0,489 Luzerne. ... o,502
Seigle...... 0,561 Sarrasin.... 0,548 Tréfle...... 0,638
Orge carrée,. 0,606 Féverole.... 0,443 Sainfoin. ... 0,468
Avoine..... 0,660 Lin........ 0,648 Ray-grass... 0,633

Millet...... o,222 Chanvre. ... 0,624

anporation moyenne des plantes par périodes de cinq jours.

Dates. Blé. Orge. Millet. Mais. Sarrasin. Féverole. Lin. Chanvre. Luzerne Tréfle. Sainfoln. Ray-grass.
Du2raus5juin... 1,74 5,43 » » 3,38 » 1,56 1,84 » » » 1,06
26 3o...... 5,30 10,32 4,49 2,75 7,09 2,31 747 7,35 » » » 3,50
1 Sjuillet. 8,60 11,66 6,81 5,39 8,35 4,22 10,63 10,39 1,24 4,60 2,02 6,46
6 10e...... 11,45 12,08 5,97 8,53 11,69 8,03 15,30 15,14 4,07 11,71 5,23 8,51
1T 1Se...... 10,52 9,92 2,97 6,03 9,86 8,32 13,33 11,89 5,16 9,51 7,18 6,89
16 20... 1,06 11,87 4,10 7,16 10,83 9,61 13,85 11,80 11,60 17,58 10,93 8,85
21 25....... 12,39 13,62 6,69 9,23 12,57 12,26 15,92 15,74 18,20 21,02 16,17 11,74
26 30....... 10,10 10,91 4,42 7,82 10,08 11,49 12,05 12,44 15,77 18,04 13,21 9,75
31 4aout.. 14,68 14,40 4,77 11,79 15,04 13,29 15,90 17,02 21,90 22,19 17,62 13,86
5 9 10,88 10,88 3,64 17,22 10,88 9,82 11,36 10,99 13,73 15,15 11,15 8,84
10 1fe...... 10,01 10,36 2,92 5,97 8,90 8,23 12,05 10,42 8,22 » 8,31 7,13

Rapports moyens de I’évaporation & Uéclairement par périodes de cing jours.

Périodes. Blé. Orge.  Millet, Mais. Sarrasin. Féverole. Lin. Chanvre, Luzerne. Tréfle. Sainfoin. Ray-grass.
Duz2rau25juin.... 0,23 0,65 » » 0,40 » 0,20 0,22 » » » 0,13
26 3o........ 0,83 1,58 0,66 0,42 1,19 0,38 1,15 1,12 » » » 0,55
1 Sjuillet.. 1,18 1,61 0,92 0,72 1,14 0,56 1,44 1,40 0,15 0,61 0,26 0,84
6 10........ 1,32 1,37(1)0,66 0,98 1,35 0,93 5,78 1,74 0,48 1,37 0,62 o,94

1 15, 121 1,150 0,35 0,70 1,13 0,97 1,56 1,37 0,59 1,13 0,81 0,76 (2)
16 20...... <o L4 1,93 0,42 0,74 1,12 0,99 543 1,22 1,19 1,79 1,12 0,90
21 25........ 1,34 1,26 0,60 0,8 1,16 1,16 L6 1,44 1,65 1,93 1,48 1,07
26 30........ 1,12 1,21 0,49 0,86 1,12 1,29 1,33 1,37 1,76 2,00 1,46 1,07
31 faoit... 1,30 1,28 0,42 1,05 1,34 1,18 1,40 1,47 1,04 1,96 1,60 1,22

5 Qeeeraees 1,32 1,32 0,44 0,88 1,32 1,21 1,36 1,22 1,66 1,82 1,34 1,07 (2)
10 Ife...e.. < 1,57 1,63 0,47 0,94 1,40 1,29 1,87 1,61 1,28 » 1,29 1,14

La floraison s’est faite d’une maniére trés-inégale pour le blé, l'orge et le sar-
rasin. Pour les deux premiers, certaines tiges ont donné leurs épis bien avant
les autres. Pour le sarrasin, la plante est encore en fleur que déja des grains
sont arrivés & maturité. Le maximum est diffus et masqué; il est un peu plus

apparent pour le millet, dont la floraison a été plus uniforme.

(1) L’orge est éclaircie, — Le ray-grass est tondu.

A

macs o o
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Moyennes générales comprenant les douze plantes.

Rapport de I’évaporation

Périodes. Eclairement moyen. a P’éclairement.
Du 1%aun 5juillet........... 7,55 0,90
6 T 8,83 1,13
I £ T 8,87 0,98
16 20 . i, .o 10,05 1,11
21 25......0iiiii0 13,09 1,27
26 30 i 11,31 1,26
31 faott........... . IL,27 1,34
5 Qevvnvrvnnnn. 8,29 1,23
10 6,46 1,33

Dans tous les pots dont nous avons examiné la terre, les racines de la plante
formaient autour de la motte un réseau trés-serré, surtout sur la face inférieure,
qui était la plus humide.

L’orge coupée le 15 aoiit était séche, a I'exception de quelques tiges en retard.
La hauteur de la plante variait de 35 4 4o centimétres. Le poids de la paille
était de 297", 30. Dix-huit épis trés-courts contenaient cent soixante-seize grains
du poids de 757, 42, et d’une densité de o, 6 ou de 60 kilogrammes a I’hectolitre.
Soixante-quatre jours et g*¢,323 d’eau, formant une tranche de o™, 606, ont été
employés au développement de la plante depuis la mise du grain en terre jus-
qu’a la maturité. La consommation a donc été de 1256 grammes d’eau pour
produire 1 gramme d’orge séchée i I'air ou de 318 grammes d’eau pour pro-
duire 1 gramme de paille pesée immédiatement apres la coupe. Un accident a
empéché de déterminer le poids de la paille séche, que nous estimions A 108,25,
Le poids d’eau nécessaire pour former 1 gramme d’orge, paille et grain com-
pris, serait alors de 527 kilogrammes.

La surface du pot étant de o™,0154, 7%, 42 correspondent a une production
de 4174 kilogrammes et 69, 6 hectolitres d’orge 4 I’hectare. D’apreés ces résul-
tats, 'orge, depuis les semailles jusqu’a la récolte, devrait évaporer, par hectare,
environ 8™, 7 d’eau par hectolitre de rendement; mais cela suppose que les
produits organiques formés par les feuilles et la tige soient utilisés pour la for-
mation du grain dans la méme proportion que dans nos expériences. Une pro-
duction de 35 hectolitres correspondrait donc & une consommation utile de
o™, 3045 d’eau, 4 laquelle doit s’ajouter I'eau évaporée directement par la terre
et les plantes adventices. .
Le blé n’est pas encore arrivé 4 maturité et I'expérience continue.

Le lin a été coupé en méme temps que I'orge, bien que quelques capsules fus-

sent encore un peu vertes. Cent huit tiges, d’'une hauteur de 0™,70 4 o™,75, sur
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une surface de 0™, 0227, ont donné au moment de la coupe un poids de 455,48
pour les tiges et la graine, et un poids de 455,14 pour la graine seule, dont la
densité est de 0,64 ou de 64 kilogrammes a P'hectolitre. La consommation en
eau a été de 14%8, 714, soit 324 grammes pour 1 gramme de tiges de lin non
séchées et 3554 grammes d’eau pour 1 gramme de graines de lin. Le produit
obtenu correspond, par hectare, 4 20 o4o kilogrammes de tiges et graines et a
1820 kilogrammes de graines de lin.
Pour les fourrages, les résultats obtenus sont les suivants :

Poids de I’eau consommée pour produire

17 gramme dé fourrage vert. 1 gramme de fourrage séché a I'étuve.
Lupin............ 174 gbrer
Tréfle ......ovous 357 993
Luzerne .......... 320 985
Sainfoin .......... 383 8g1
Mais....ooennnnns 65 - 849

Ces nombres, en ce qui concerne le tréfle, sont en désaccord apparent avec
ceux de notre premier tablean, page 156, qui ne donne que 476 kilogrammes
d’eau pour 1 kilogramme de tréfle séché a I'étuve; 695 kilogrammes d’eau pour
1 kilogramme de luzerne et 457 kilogrammes d’eau pour 1 kilogramme de sain-
foin également séché & I'étuve; mais on doit considérer que, dans les cases,
’évaporation mesurée ne va que du 1° mai au 18 juillet et que les fourrages,
ayant été semés en automne, avaient déja acquis en mai un certain dévelop-

pement.

ACCUSES DE RECEPTION.

Mois de juillet 1873 (suite).

OBsERVATOIRE DE Pora : Meteorologische Beobachtungen am hydrografischen amte
S. M. kriegsmarine zu Pola; juin 1873.

M. Crenzt : Meteorologische und erdmagnetische Beobachtungen an der K. ung
centralanstalt zu Budapest; juni 1873.

M. PraNTAMOUR : Résumé méléorologique de I’année 1872 pour Genéve et le Grand
Saint-Bernard. .

M. P.-F. Denza : Osservazioni meleorologiche fatte nelle stazioni presso le Alpi
italiane; mai 1873. — Bullettino meteorologico dell’ Osservatorio del R. Collegio
Carlo-Alberto in Moncalieri; mars 1873,

M. Grovannt Cantont : Bulletin météorologique du Ministére de |’ Agriculture de

Rome pour le mois de juin 1373.
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M. HorrmEyer : Bulletin de [’ Institut météorologique danois pour le mois de juin
1873. -

M. Wirp : Bulletin météorologique de I’ Observataire physique central de Russie,
du 13 au 1gjuillet 1873. » )
M=¢ C. Scarperrint : Bullettina delle osservazioni ozenometriche-meteorologiche

fatte in Roma; aprile 1873.
M. Moux : Bulletin de I’ Institut météorologique de Norvége pour les mois de jan-
vier, février et mars 1873.

Mois d’aodt 1873,

M. Durour : Recherches sur la réflexion de ta chaleur solaire & la surface du lac
Léman ; Lausanne, 1873.

M. Teysseire : Résumé des observations météorolagiques faites @ Nice en 1872,
Rovar Sociery oF LoxpoN : Report of the meieorological Commitiee of the royal
Society for the year ending 31% december 1872, '
M. C. Jerinex, J. Haww : Zeitschrift der dsterreichischen Gesellschaft fiir Meteoro-

logie, 1-15 August 1873, VIII Band, n® 15-16.

M. Wirp : Bulletin météorologique de U’Observatoire physique central de Saint-
Pétersbourg, du 20 juillet au 16 aoat 1873,

P. A. Seccur : Bullettino meteorolagico dell’ Osservatorio del Collegio Romano;
n° 6, vol. XII, Roma, 30 giugne 1893; n° 7, vol. XII, 31 juglie 1853.

M. P.-Dominico Racona : Sulle pioggie di ottobre 1872, Modéne. — Nota su ta-
luni nuovi fenomeni di colorazione soggetiiva; Modéne. — Rapporto alla R. Ac-
cademia di Scienze, Lettere ed Arti di Modena sull’ opera intitolata : « dstrono-
mical observations made at the royal Observatory of Edinburg »; by Charles
Piazzi Smith ; Modeéne.

M. P.-F. BrioscHi : Specola reale di Napoli; janvier, février, mars, avril 1873.

M. G.-V. ScuiapareLri : I precursori di Copernico nell’ antichita; Milan, 1893.

M. I’abbé MarcaEst : Observations météorologiques faites & Saint-Pierre de la
Martinique, du 1** juin au 31 juillet 1873.

ACADEMIE ROYALE DANOISE DES SCIENCES ET DES LETTRES DE COPENHAGUE : Ques-
tions mises au concours pour [’année 1873.

Rovar InsTiTuTioN oF GREAT-BRITAIN : On the radiation of heat from the moon,
the law of its absorption by our atmosphere, and its variations in amount with
per phases.

M. RoserT Scotr : Weather Report of metearological Office; 21 aott 1873.
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E 1| 756,4 13?4 20[:6 16‘:2 13?9 22,7:17:3 —0?2 18[:7 18‘:x xg‘:'; 17?4 5(:8 10,28| 79 » 9,0 1 17?21;6 65?32,11 » 1’:1{'," IE:I:)] ;,n;n ONO 5:‘3 ONO 8,0 | Trés-vaporeux, pluie le matin.
758,51 10,9 | 22,7] 15,4 12,1 21,9 17,0 -0,3 17,9 (18,6 (18,8 (17,5 | 7,0 | 10,42 75 » {6,5 2 29,1 27,31 » » » 2,1 050 2,5 SO 7,0 »
3| 955,5} 10,3 | 25,6/ 17,7] 11,7 26,2;19,0 1,2 20,6 120,2 (19,0 117,6 [11,§ | 11,53 70 » 2,5 3 26,3 32,2] » » » 2,5 S 3,5 SSO G,4 | Trés-vaporeux.
41 752,3) 16,0 | 22,1 18,6] 16,9 22,639,3 1,4 118,6 19,6 (19,4 (17,5 1 9,7 | 9,60| 64| » |80 4 27,31 33,0 » » » |3,8 0 7,1 0SO0 | 9,0 »
5| 753,5] 11,3 | 24,5] 17,9] 12,9 24,5,1817 0,0 |19,6 |19,4 [1g,0 17,6 | 8,8 11,91 Gg| » | 6,0 5 26,5 35,0 » 0,0 | 0,0 | 3,7 SSO 6,3 0s0 9,0 | Gouttes de pluie le matin.
6 | 754,5] 15,3 | 26,8 21,1] 16,1 | 25,9 21,0 | 2,9 21,9 |21,3 [19,9 (17,6 10,1 11,70 66 » 6,0 6 26,6 42,0 » » » 4,3 |variable.] 7,9 SO 6,1 »
71 757,9) 14,4 | 28,4] 21,4f 15,1 | 28,021,6 | 2,8 |23,0 |22,0 20,5 (17,8 [12,7 12,02| 63 » 3,0 7 32,6 32,0 » » » by7 NE 6,8 SSO 3,4 | Trés-vaporeux, éclairs le soir.
8 | 757,2} 16,6 | 31,3} 24,0} 17,8 30,1[21,0 5,7 |24,2 23,1 21,5 18,0 10,4 | 12,26| 58 » 1,5 8 33,6 23,2| » 2,8 | 2,5 | 4,8 N 5,2 |variable.] 3,9 | Vapor., éclairset tonner. lesoir.
9 | 750,6f 14,4 | 23,1] 18,8 15,0 23,6]19,3 0,8 {20,9 |21,1 |21,3 18,2 | - 12,38] 74 » | 2,5 9 27,0/ 26,0| » 0,1 | o1 | 2,7 N 3,2 o 7,3 »
10 | 755,5) 15,5 | 27,3| 21,4 16,4 | 26,4 21,4 | 2,8 [24,9 |22,3 (21,2 18,4 | 7,0 12,53 66 » 4,5 o 26,6 27,1] » N » 3,4 S 4,1 SO 7,2 »
11} 752,61 16,1 | 24,8] 20,5 16,3 [ 24,720,5 | 0,9 [21,1 {a1,4 [21,4 18,6 | 9,7 11,45 72| » | 6,0 I 28,2 (19,9 » 11,5 [11,0 | 3,6 | wno | 5,2 0o 8,9 | Tonn, et pluietorrent. & minnit.
12 | 751,6} 13,0 | 22,0| 17,5] 13,3 21,9'17,5 -1,9 }17,9 |19,6 20,5 [18,7 | 6,0 10,16/ 74| » | 6,5 o 12 31,00 29,5 » L7 0 L4 1,8 o 2,4 SSO | 8,4 | Pluie vers 3b du matin.
13 | 750,2] 10,9 | 23,6; 17,3]| 11,4 | 23,8 17,6 {-3,0 18,4 |19,2 19,7 18,7 f11,8 9,49 62 » 9,0 13 30,5| (") 21,0 » 0,1 {o,1}5,8 sso [13,8 SSO 6,7 | Qq.bourr. et gout. de pl. lesoir.
14 | 751,9] 11,4 21,3| 16,3 12,5 21,0:16,8 =3,1 {17,4 |18,5 }19,3 18,6 [10,5 9,49 7' | » 10,0 14 26,1|  22,9] » 2,0 | 1,9 ] 3,0 S0 4,9 SO 9,0 | Orages et pluie le soir.
15 | 553,6] 10,4 | 18,9] 14,7] 11,0 19,4"5:2 =455 |14,7 {1655 18,2 118,5 |10,4 10,01} 79 1 » | 9,0 ' 15 22,2 17,8 » 3,2 | 2,9 | 2,0 SO 9,2 (o) 6,0 | Temps pluvieux, éclairs le soir.
16 | 759,6} ¥1,0 | 23,0] 17,0} 11,5 22,6}17,1 ~2,5 |18,8 18,5 |18,2 18,4 13,5 8,95 63 » |10,5 16 25,1 20,9 » » R 43 | so-no | 2:6 » " »
I 17 | 761,2) 13,5 | 26,0| 19,8} 14,2 726,2|20,2 0,7 |20,2 119,9 19,0 {18,2 | 9,2 | 12,82 74 » 5,5 17 28,6 22,9] » » » 2,6 s0 3,2 SSO 5,7 »
18 | 756,2] 15,2 | 26,5| 20,9] 15,5 2670'2078 1,4 |20,3 20,7 19,8 [18,2 | 9,4 1,5 74| » 16,0 18 27,9] 28,6/ » 0,0 | 0,0 ] 4,2 0 6,4 | SO-NO | 6,1 | Halos, goutt. de pl. dans la soir.
19 | 761,1) 11,4 | 21,8| 16,6] 12,1 217°i16’5 -2,8 19,3 |19,8 19,8 |18,3 9,8 8,42| 62 » 6,5 19 34,1 24,5 » » » 5,2 ONO 4,3 NO 4,3 »
20 | 61,4} 10,5 | 26,6] 18,6} 11,8 25,5&1877 -0,2 |21,3 |20,6 i;g,S 18,4 |12,2 [ 9,62] 62 » |40 2 35,8 19,0 » ) » i | ane | 1,8 , 1,8 N
ar | 759,1] 14,1 | 30,3| 22,2| 16,0 29,7/22,9 | 4,3 [23,9 [22,4 ’20,7 18,5 112,6 | 19,3/ 58| , 4,0 ] s | 98,5 33,0 s . |5, E by ) 4y7 )
22 | 755,8 17,9 | 34,6] 26,3] 18,8 33,4;26,1 7,4 26,5 24,6 '22,1 18,6 112,4 (14,24 59| » |3,0 : 22 39,4 22,5 » ) o L ao | mse | 1m0 N 1,9 ,
23 155,7) 12,6 | 28,1) 22,9; 18,8 27’6|23’2 fy2 123,10 13357 z22’5 18,9 | 7,8 | 13290 73| | 40 23 3r,1| 25,3 » 1,2 | 1,21 4,0 so-No | 5,9 | ONO | 5,9 | Pluvieux et orag. dans la soirée.
“24 | 757,6] 13,1 | 25,8] 19,5] 13,7 25,0{19,4 0,5 f21,2 |22,2 22,0 19,2 13,2 | gy02| 57 5,0 24 21,1 17,00 » . » | o NO b4 NO 44 .
25 | 756,6] 12,8 | 30,2| 21,5 14,1 28,4|2I,3 2,3 23,2 (22,6 22,0 19,3 J12,9 | 9,73 52| » 3,5 25 26,70 22,5 » » » |50 xsE 1,2 » 0,5 »
26 | 753,7] 16,4 | 27,4| 21,9] 16,2 26,4';21,3 2,5 |21,7 {22,1 122” 19,5 | 8,4 | 13,59 75 » 2,5 26 25,1 22,3 » 10,5 [10,0 | 3,¢ | variablo | 3,3 $S0 6,7 Or:‘giei‘azh.15e[ﬂﬁh.,éclairstoute]ﬂ
27 | 757,8) yo,1 | 24,4 18,3] 13,1 | 23,5'18,3 0,5 [1g,4 [20,6 21,2 19,6 7,31 9,95 69| » 4,5 2 20,8 22,9 » ot | o1 | 2,8 o 20| 050 | 7,0 N
28 | 756,01 14,8 | 27,2) 21,0[ 14,4 | 25,2119,8 1,2 120,4 120,7 20,8 19,6 | 9,8 | 10,23 63 » 16,5 28 25,5 20,1] » » » 5,3 NE 7,0 SSO 4,9 »

Orages au lointain, matin et soir, forte

4 5 o : 5 .
29 | 753,2} 14,6 | 30,4 22,5] 15,3 | 29,2'22,3 | 3,4 21,8 21,7 21,0 19,5 110,2 | 1§,03) 7t | » | 6,0 29 24,6 19,3 » 6,8 | 6,6 | 3,2 | NESE | 4yt S0 5,4 roges au lointal

30 | 757,7| 16,2 | 29,4| 22,8] 16,9 | 29,4 23,2 | 4,4 22,3 122,3 21,7 19,5 |10,9 | 11,33| 60| » 5,0

- | i 30 22,5/ 20,7/ » » » | 5,0 | sO-NO | 2,5 Ss0 1,1 »
31 | 758,0] 15,6 | 31,3] 23,5 16,8 29,6'23,2 Gy1 23,5 (23,4 22,1 19,6 112,5 12,05 62 » 5,0 3 23’9{ 26,5 N ) 6,0 050 is 0S0 0,4 )
| A ‘
Moy.| 756,21 13,8 | 26,0| 19,9 14,6 | 25,520,1 | 1,2 |20,8 |20,9 20,5 [18,5 [10,0 11,17 67 » 15,6 # M%zlen- 1.9 ,3!65.25,4‘ » 41,0 | 38,8 {1215 4,8 5,5
i ! : totaux.{ 7 | |

(1) Ces thermometres sont appliqués sur la fagade nord de I’Observatoire, sur la terrasse et sous la vérandah du grand escalier. (r) Nombres obtenus par interpolation.
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(172) N° 21, — SEPTEMBRE 1873.

OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES A L'OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS. — JUILLET 1873. - N

Résumé des observations réguliéres. . }

G O Nidi. S 5. SRS e OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

mm mm mm mm mm mm mm
Barométre réduit 8 0%....ovevernnnn, 956,21 756,39 756,17 755,71 755,44 756,08 756,14 755,99 (1)
Pression de I'air s€Ce...eavecenseeans 744,95 744,82 745,34 744,23 743,99 744,43 7[,40,99 7/.40,82(1)
o o o o [ o 5
Thermométre 2 mercure (jardin)...... 16,22 20,91 23,45 24,02 22,93 18,08 16,52 19,78(1)
: » (terrasse).... » 20,83 23,16 23,67 23,34 19,63 16,92 20,29 (r) |

Thermométre & alcool incolore........ 16,02 20,66 23,12 23,90 22,77 18,96 16,42 19,58 (1) 'B U L L E T I N M E N S U E L
Thermométre électrique & 29™........ » » » » » » » » /|
Thermométre noirci dans le vide, T'... 26,44 40,82 44,39 4o,69 32,52 » » 39,20 §2; .
Thermométre incolore dans le vide, £.. 19,79 29,03 32,47 30,67 20,2 » » 29,60 (2
Excés (T' — t)o...... ..’ 6,65 11,79 11,92 10,02 6,26 » » 10,00 (2) Par M. MARIE—DAVY, DIRECTEUR.
Températ. du sol & 0™,02 de profond’.. 17,46 22,08 25,03 25,48 22,87 19,64 17,78 20,75’3 (1

» o™, 10 » 18,50 19,74 21,92 23,12 22,84 21,48 20,16 20,85(1)

» o™,20 » » » » » » » » » (1) -

» o™, 30 » 20,29 20,04 19,99 20,27 20,65 20,95 20,89 20,46 (1) Py

» 1M, 00 » 18,45 18,49 18,52 18,54 18,53 18,52 18,51 18,50(1)

Tension de la vapeur en millimétres... 11,26 11,57 10,83 11,48 11,45 11,65 11,15 11,17 (1) ‘
Etat hygrométrique en centiémes..... 81,9 62,6 50,5 50,7 55,5 71,2 79,1 66,8 (1)

Pluie en millimétres 3 1™,80 dusol.... 2,7 6,6 1,0 2,5 85 4,6 13,9 t 38,38 RADIATIONS SOLAIRES ET EVAPORATION DES PLANTES.
» (aom,10dusol).. 3,0 6,8 1,1 2,8 8,8 5,1 13,4 t. 41,0 .
Evaporation totale en millimétres. ... 9,11 11,73 2f,50 26,70 24,77 ’5'77 2’?5 t121,53 Les résultats consignés dans les numéros précédents du Bufletin nous ont
i . 8 65 6,3 4o bk 4 > : . . : . . .
Vitesse moyenne du vent par heure. b b 3 'S 28 15 43 » montré que I'évaporation des plantes est un phénoméne physiologique d’une
Pluie moy. par heure (4 2™ du sol)... 0,45 2,2 0, 0, 2, b by s o ) ) M ’ .
Evaporation moyenne par heure...... 1,52 3,01 8,17 8,90 8,36 5,09 3,1 " nature complexe et soumis & des influences multiples. La lumiére solaire y joue
’ ’ ! ! ! ' . [ .. . . ,
Inclinaison magnétique. .. (B) 650+ » 25,4  » » . ”6 ? »7 .7' SOE:; /471 “ip 3 ' le role principal, en ce sens qu’elle est Ja source des forces vives que chaque vé-
st 70+ 25 3 37,2 36,7 32 29,1 27 ’ {77~ . . ‘ cpes , . , . '
Déclinaison magnétique.... (A) 17+ 28,3 27,3 52,2 % ' ’ o gétal utilise conformément aux propriétés spéciales dont il est douéd; mais la
. : ini R I R R EEEE R R e 19, ) . ’ + ’ Syl
Tempér. mo,,y' des mmm: et minima g&me'mrd du batiment, terrasse dn grand escalier). 20,1 température de I'air et du sol, I'état de Patmosphére, 'humidité de la terre, la
. . 3 % A e . s . I3 ¢
» 2 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (t“‘f&m"l"‘;‘res ‘j‘dl,’°;‘:,esveg:‘se))‘ ;;’; ] composition du fluide aspiré par les racines, le degré de développement des or-
fei 3 : ' I ( ie par 5 obs. : 6" M. g" M., midi, . ) ’ . . .
Therm. noirel dans le vide, ™" (valour moy. fonaio par5 &% Y 27,64 ganes qui fonctionnent sous Iaction de la lumiére, le role que ces organes
> 33 . T Y . .
Fxeds (T — E)euvrrennensns » » 2 b b i jouent dans chaque phase de la végétation sont autant d’éléments qui inter-
» teveeerrenesss (valeur déduite de 4 observations : gb M., midi, 3, 6% 8.).... 10,00

— viennent dans 'effet produit.

s beereations do 6 heuros du matin, midi, 6 heuros du soi et minuit. Pou.r résoudre un probléme do,nt les i,ncoufmes’ sont auss.i nombreuses, il est
Eg Mg:zne des observations de g heures du matin, midi, 3 heures et 6 heures du soir. essentiel, non-seulement de procéder méthodiquement, mais d’employer 4 des
: mesures exactes des unités nettement définies.

M. Dehérain a démontré, par des observations intéressantes, que 'excitation
de la lumiére est nécessaire 4 I'évaporation, ou, ce qui serait plus exact, a
I'excrétion de I'eau par les plantes en vase clos, 'évaporation ne pouvant
avoir lieu dans un milieu saturé de vapeur. Des feuilles de blé, enfermées dans
des tubes de verre et exposées successivement a 'action du soleil, de la lumiére-
diffuse et de I'obscurité, ont dégagé en une heure 88,2, 17,7, 1,1 d’eau pour 100
de feuilles en poids. L'orge a donné des résultals analogues : 74,2, 18,0,
2,3 d’eau pour 100 de feuilles en poids; et, pour montrer que ces différences ne
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sont pas dues & des changements de température, M. Dehérain a reproduit ses
premiéres expériences en prenant la précaution de placer son tube dans un
manchon rempli d’eau renouvelée p‘ar un courant continu et méme de glace
fondante. En considérant ces nombres tels qu’ils sont donnés dans son Cours de
Chimie agricole, on pourrait méme étre conduit-a penser que le froid est plus
favorable que la chaleur au dégagement d’eau par les plantes; car, a 28 degrés,
Pexcrétion a été de 88,2 pour 100 de feuilles en poids; dans un courant d’eau
a 15 degrés elle s’est élevée a 94,0, et dans la glace elle a monté 4 108 pour le
méme poids de feuilles; mais I'absence de mesure du degré de lumiére arréte
toute conclusion de ce genre.

M. Dehérain ajoute encore que, en substituant a la glace fondante une solu-
tion d’alun qui intercepte une grande partie des rayons de chaleur tout en gar-
dant pour la lumiére une transparence parfaite, le poids de 'eau émise par le
blé en une heure a été de g5 pour 100 de la plante en poids.

Ici nous devons faire de nouveau nos réserves, en distinguant la tempéra-
ture du milieu ou vit la plante et qu’elle partage de la chaleur obscure ou lu-
mineuse que lui envoient les sources de chaleur. En dehors de Paction spéciale
qu’une température plus ou moins élevée exerce sur le jeu des fonctions vitales
des végétaux et, en particulier, de la fonction d’assimilation, deux .corps a la
méme température échangent entre eux des quantités de chaleur que I'on con-
sidére comme équivalentes pour les corps non vivants. La plante recoit de la
chaleur des corps voisins; elle leur en envoie de son coté. Les quantités échan-
gées sont-elles rigoureusement égales, et la plante ne retient-elle rien &4 son
profit? On I'admet pour la plupart et on I'infére de ce que ces plantes n’assi-
milent pas dans P'obscurité ; mais il est probable qu’il n’en est pas ainsi pour
toutes et, en particulier, pour celles qui vivent en 'absence de toute lumiére
appréciable. La question est bien plus incertaine encore pour les rayons de
chaleur obscure émanant des sources lumineuses.

Pour le physicien, lumiére et chaleur ne sont plus deux agents distincts,
mais un seul et méme agent percu par des organes différents; I'une et l'autre
sont le résultat d’'une méme vibration de I'éther, comme le son est une vibra-
tion de I'air. Mais, de méme que la hauteur ou I'acuité d’un son peut varier 4
I'infini en méme temps que la rapidité de sa vibration, les oscillations de I’éther
présentent les caracteres les plus divers, rarement isolés, le plus souvent super-
posés dans une méme radiation ; le prisme les sépare en les réfractant, c¢’est-a-
dire en les déviant d’autant plus de leur direction primitive qu’elles sont plas
_ rapides. Certaines d’entre elles ont la propriété de produire sur la rétine une
impression de lumiére dont la couleur varie avec le degré de réfrangibilité;
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d’autres en sont privées, soit i cause de leur faiblesse, soit parce que, arrélées
dans leur passage au travers de 'ceil, elles ne parviennent pas & la rétine, soit
enfin parce que leur période est trop lente ou trop rapide, ainsi qu’il arrive
pour la perception des sons par I'oreille. Ce sont la des particularités propres a
nos organes. Des différences du méme genre se rencontrent dans les effets pro-
duits par les radiations sur les divers corps, ou réciproquement. Chacun de
ceux-ci a, sous ce rapport, ses propriétés particuliéres. La pile thermo-électrique,
noircie au noir de fumée, admet, au contraire, toutes ces radiations pour les
transformer en électricité et produire un courant qui semble proportionnel a

" leur intensité vraie, que ni I'ceil ni les réactifs chimiques ne permettent de mesu-

rer exactement. A

Les plantes en agissent-elles de méme, ou bien font-elles un choix entre les
rayons de diverses réfrangibilités pour appliquer les uns a leur travail organique
et pour délaisser les autres, ou mieux pour les employer a élever leur tempéra-
ture ? Les résultats obtenus jusqu’a ce jour ne répondent pas d’une maniére
précise a cette question. Tous ces résultats semblent bien indiquer que les
rayons jaunes, qui sont les plus lumineux, sont aussi les plus actifs dans la vé-
gétation ; mais I'ceil est un mauvais juge dans les conditions ou l'on a opéré,
parce qu’il est inhabile & déceler la présence d’autres rayons mélés aux premiers.

M. Dehérain a mesuré le poids de I’eau émise par heure par un poids
égal & 100 de feuilles de mais introduites dans des tubes qui plongeaient eux-
mémes au milieu de solutions diversement colorées. Nous reproduisons ci-
dessous les nombres qu'il donne dans son Cours de Chimie agricole.

Evaporation des feuilles de mais exposées pendant une heure au soleil, dans des manchons
renfermant des solutions diversement colorées.

Substance dissoute Poids de l'eau
et couleur de la solution. émise par la plante.
Chlorure de fer, jaune orange.......... 60,6
Carmin dans 'ammoniaque, rouge. ...... 51,0
Sulfate de cuivre ammoniacal, bleu...... 40,6
Chlorure de cuivre, vert.. ... e 33,3

Aucune mesure des radiations transmises n’accompagne ces nombres.

M. P. Desains s’est, au contraire, livré & une étude trés-soignée des radiations
solaires au moyen de la pile thermo-électrique, mais sans en faire d’applications
a la végétation. Ses résultats n’en offrent pas moins un grand intérét a ce point

-de vue, indépendamment de leur valeur au point de vue de la science pure. Ils

indiquent la marche 4 suivre dans le phénomeéne qui nous occupe.
On sait que les substances qui modifient les radiations par voie d’absorptian
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n’agissent pas indistinctement sur les rayons de toute réfrangibilité ; elles exer-
cent sur eux une action élective variable avec la nature et I’état de la substance
employée : de la les couleurs diverses que nous présentent les corps. L’absorp-
tion est généralement plus accusée pour les rayons de faible réfrangibilité ou
rayons obscurs que pour les rayons lumineux plus réfrangibles; mais il est loin
d’en étre toujours ainsi, et chaque substance arréte certains rayons tout en en
laissant passer d’autres situés de chaque coté des premiers, ce qui produit les
raies ou bandes spectrales caractéristiques de chaque cerps. Le spectre fourni
par la lumiére solaire n’est pas continu, méme 4 son entrée dans notre atmo-
sphére; la discontinuité est encore plus accusée & la surface du sol par suite de
'action spéciale de la vapeur d’eau contenue dans I’air. Certaines raies obscures
se développent dans la partie brillante du spectre; elles y apparaissent i 1'ceil
tres-fines et trés-nombreuses quand le spectre est trés-pur. La pile thermo-
électrique accuse de son coté Vexistence de bandes froides disséminées dans la
partie obscure du spectre calorifique. Ces derniéres semblent plus diffuses, parce
que le moyen d’observation est moins délicat que la vue aidée d’instruments
grossissants ; mais on n’a aucune raison de séparer la nature des deux phéno-
menes : si les bandes sont généralement plus étalées dans la région obscure que
dans la région brillante du spectre, le contraire n’est pas rare.

Les recherches de M. P. Desains montrent que le sulfure de carbone et le chlo-
rure de carbone encore mieux laissent passer la chaleur obscure en trés-forte
proportion. Si 'on y ajoute de l'iode, le spectre lumineux qu’ils fournissent se
réduit & deux belles bandes lumineuses, I'une rouge, I'autre violette, séparées
par un espace obscur bien tranché, ne donnant aussi aucune trace de chaleur
sensible. La partie obscure du spectre solaire est au contraire peu affaiblie. Si
I'on fait passer un spectre de la lumiére Drummond au travers d’une solution
de cuivre ammoniacal suffisamment épaisse, la partie visible se réduit 4 une
bande bleue légérement mélée de vert et de violet. L'effet calorifique obtenu
dans cette bande étant 1, celui qu’on obtient en plagant la pile & la place du
rouge est & peine 2; mais, si I'on recule la pile 4 2 degrés environ du rouge
dans la région obscure, on voit 'aiguille chassée jusque vers 4o degrés. Le
chlorure de cuivre, au contraire, est presque sans action sur la lumiére qui
a traversé la solution de cuivre ammoniacal; mais il éteint complétement la
bande chaude que cette solution laisse passer dans la partie obscure du spectre.

On comprend que, au milieu de cette diversité d’effets, il soit difficile de dé-
cider quels sont les rayons efficaces dans la végétatien. Dans l'expérience de
M. Dehérain, faite avec le cuivre ammoniacal, on peut se demander si les 40,6
de 'eau émise par les feuilles de mais sont dus aux rayons bleus, trés-lumineux

e e
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pour 'ceil et trés-sensibles aux sels d’argent, que la dissolution laisse passer,
ou bien s’ils sont dus aux rayons obscurs et chauds qui accompagnent ces rayons
violets. On serait méme d’autant plus porté & admettre cette derniére conclu-
sion que, en substituant au cuivre ammoniacal du chlorure de cuivre qui laisse
passer les rayons bleus, mais arréte les rayons obscurs donnés par le cuivre am-
moniacal, I'évaporation du mais descend de 40,6 a 33,3. Ni I'une ni l'autre
des deux hypothéses n’est probablement vraie d’une maniére absolue, et le pro-
bléme reste entier. Il nous semble donc nécessaire de mesurer exactement la
somme totale des radiations qui agissent sur les plantes et, au besoin, de les iso-
ler pour les observer individuellement, tout en continuant a évaluer leur inten-
sité. Les thermomeétres conjugués dans le vide nous en donnent une premiére
approximaltion, mais la pile thermo-électrique peut seule conduire a des résul-
tats certains. Nous donnerons ultérieurement les résultats auxquels elle nous
aura conduit. :

M. P. Desains a établi un autre fait important pour la Météorologie, dont les
moyens d'investigation s’en trouveront agrandis; c’est & ce point de vue que
nous le rappelons ici.

M. P. Desains a démontré qu'une substance volatile exerce sur la chaleur
rayonnante, obscure ou lumineuse, un méme pouvoir absorbant, que la sub-
stance soit a I'état liquide ou a I’état de vapeur, pourvu que les rayons rencon-
trent sur leur trajet le méme nombre de ses molécules. Nous reproduisons ci-
dessous les résultats obtenus par M. P. Desains.

Perte relative éprouvée par la chaleur rayonnante dans son passage au travers des liquides
ou de leurs vapeurs.

Substance. Liquide. Vapeur.
Ether ordinaire. . ....... 0,35 0,356
Ether formique.......... 0,27 0,29

» e 0,27 0,28

M. P. Desains a conslaté, de plus, que, dans un tube déterminé, un poids
constant de gaz d’éclairage exerce sur les radiations une.action indépendante
de la quantité d’air plus ou moins grande avec laquelle on le méle. L'action
absorbante de I'air pur et sec est si faible par elle-méme qu’on peut la négliger
complétement; la présence de ce gaz ne modifie pas le genre d’action exercee
par les vapeurs qui lui sont mélangées. Si donc on connaissait la composition du
spectre solaire & son entrée dans 'atmospheére, il suffirait de mesurer 'épaisseur
de la tranche d’eau qui produirait sur lui un effet égal a celui qu’il éprouve en
traversant 1'épaisseur de la couche d’air humide, pour en déduire le poids total |
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de la vapeur d’eau contenue dans cette couche, alors que les procédés hygro-
métriques ordinaires ne nous font connaitre cette quantité que pour les couches
de I’air en contact avec le sol. Nous ne saurions atteindre aux limites de I’atmo-
spheére; mais on peut s’y élever 4 de grandes hauteurs, soit sur des montagnes,
soit en ballonj; et, d’un autre c6té, Pabaissement progressif de la température
dans le sens de la hauteur améne une diminution rapide dans la quantité de
vapeur d’eau nécessaire pour saturer les couches élevées de I'air. C'est donc
surtout dans les couches inférieures que la plus grande partie de la vapeur est
localisée. Ajoutons enfin que la rotation de la Terre sur elle-méme et autour du
Soleil fait naturellement varier I'épaisseur de la couche traversée par les rayons
solaires et, par suite, I'intensité des effets produits. N’etit-on d’ailleurs, pendant
longtemps encore, que des résultats approchés, que la Météorologie en tirerait
d’utiles indications.

Les expériences de MM. P. Desains et E. Branly, relatives & 'influence de
Paltitude sur P'intensité et la composition de la chaleur solaire ont été exécu-
tées simultanément, du 8 au 15 septembre 1869, d'une part 4 Lucerne, au
Schweizerhoff, d’autre part 4 I’'hotel du Rigi-Culm, 4 environ 1450 métres au-
dessus du lac. Elles ont confirmé, en premier lieu, ce que d’autres expérimen-
tateurs avaient déja constaté, d’'une maniére peut-étre moins précise, qu’a la
méme heure, et toutes choses égales d’ailleurs, la radiation solaire était plus in-
tense au sommet du Rigi-qu'a Lucerne. Ils ont constaté, de plus, qu’elle était
moins facilement transmissible & travers I'eau et I'alun. En réduisant leurs
résultats en centi¢cmes, MM. P. Desains et E. Branly arrivent 3 cette conclusion
que, le lundi 13 septembre 1859, a 7"45™, les rayons solaires, en traversant,
sous un angle de 70 degrés environ avec la verticale, la couche d’air comprise
entre le niveau du Rigi-Culm ét celui de Lucerne, éprouvaient dans ce passage
une perte de 17,1 rayons sur 100. Cette différence doit étre sensible aux végé-
taux comme elle I'est & 'homme. 1l est vrai, d’autre part, qu'au travers d’une
auge de verre de 0™,08 d’épaisseur et pleine d’eau les rayons se transmettaient
dans la proportion de 0,685 et, & Lucerne, dans la proportion de 0,73. Dans
le méme temps, la tension de la vapeur dans l'air, au sommet du Rigi, était de
o™,0063 et, a Lucerne, de 0®,0086.

D’une heure 4 I'autre du jour, en un méme lieu, on constate des différences
du méme ordre. Pendant de beaux jours, dans lesquels, de 7"30™ du matin 2

midi, les conditions atmosphériques n’éprouvaient pas de grandes variations, la
- ’ > 3

chaleur solaire a toujours paru, le matin, plus transmissible & travers I'eau et

I'alun qu’elle ne I’est & midi. Ainsi, le lundi 13 septembre, 4 7"30™ du matin,
a Lucerne, la transmission était de 75,5 pour 100 au travers d’une auge pleine
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d’eau, de o™,004 d’épaisseur; a midi elle n’était plus que de 71 pour 100. Les
différences ont été encore plus fortes en aott i Paris; au contraire, elles ont été
plus faibles en octobre, dans des jours ou la température, voisine de zéro le ma-
tin, s’élevait beaucoup vers le milieu du jour. C'est que, dans le jour, la quantité
de vapeur augmentait dans une proportion assez forte pour compenser le faible
accroissement dans I’épaisseur de la couche traversée, en raison de I'obliquité
des rayons solaires,
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’OBSERVATOIRE DE MonTsouris.— Aour 1873. OBSERVATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’OBsERvaToIRE pE MoNTsourts. — Aour 1875.

S— ———— = ] e ————————————— — —-————————"
E THERMOMETRES THERMOMETRES 2 g TEMPERATURE é] = E 1B : MAGNETISME TERRESTRE.
] o ) g5 MOYENNE Ella% g T, d 3 Observation PLUIE. 2 VENTS. P
- g du jardin. de la terrasse (r). 2 5 du sol S| S |E2 ) . I . de 9 heures du matin. E g
8 Lk ———— | —— | 5§ | — | 2 E 15182 E\E z B T |7 Z ] -g::’\ § REMARQUES.
a 2'3 & 2 g s 8|3 £* g2 §§ Eg g s g g E E : E s E‘EE s g é
=Tl B E B R B s aE B EE|cE|TE A B RN |
g g s E = = E‘ “ g +0™,02.1 0%, 10, | 0% 30. | 1™00. | & _§ 2 g =2 g < 3 E = - = é »g i EE E 3
E = R RN g | & - glEsE| C
5 o | ol of oo do ool oo e o | s litastslestantsl > | AT S| wo s3] o | s » ’
1| 959,1] 19,1 | 25,2) 21,2 17,1 | 24,3 20,7 | 1,4 [21,6 |22,3 (22,2 }19,7 |10,2 | 9,83 63| » |5,5 ) ’ ’ ’ )
\ 2 | 761,1) 11,0 | 23,9 17,5] 11,5 23,5!‘17,5 -1,9 |20,7 |20,9 21,3 (19,8 |12,4 | 8,62] 60| » |55 1 | 2 27,7 23,3) » > » | 5,9 ONO | 3,9 NO 3 | Vapeurs.
3 | 760,0] 10,9 | 25,5] 18,2] 12,1 24,0113,( ~1,3 lar,4 |21,4 |21,4 (19,8 12,7 | g9,01] 60| » | 7,5 3 28,71 37,3} » » | » | 6,2 NO 3,8 » o ’ ‘ »
4] 57,0 11,8 | 27,1] 19,2] 12,9 | 26,5007 | 0,5 [on,5 21,8 Loy 10,8 fra5 | 88af 55| » | 55 G| 384 35,40 > | o 1o |50 0 |24| © | 3 | Boséelomatin,
5| 755,0] 12,8 | 28,2| 20,5] 14,0 | 28,021,0 | 1,8 laa,q 22,6 l21,7 19,8 [12,5 | 9,82) 58| » | 3,0 ) | ° 24,6/ 36,7 » » | » |57] ONO | 2,1 » 2 | Rosée le soir.
6 | 756,4| 14,1 | 30,2 22,2} 15,2 | 29,122,2 3,6 [23,5 {23,5 |22,2 19,9 11,5 | 11,38] 62 » 1,5 6 30,9 31,1 » » » 5,9 NO 3,0 » f Brume épaisse le matin.
7 | 760,5] 14,7 | 28,0 21,8] 15,0 | 28,721,9 | 3,3 |22,9 22,8 22,4 |20,0 | 8,6 | 13,25 75| » 4,0 7 21,2 » L » | 3,2] NNO | 2,8 » 3 1d.
8 | 755,0} 15,6 | 37,2| 26,4] 16,9 | 35,526,2 | 7,6 |25,6 |24,2 |22,7 [20,2 [ 9,2 | 13,90] 57| » 3,0 8 28,31 34,9 » » » | 7,2 |variable.| 3,8 50 6 | Vers midi, sécheresse extréme.
9 | 753,4] 16,5 | 21,6/ 19,1] 16,9 | 21,1/19,0 | 0,7 }18,2 20,7 22,5 20,2 | 6,0 | 10,25] 7v| » 10,5 9 28,2 29,0 » 3,6 | 3,6 5,1 NO 6,4 | ONO 5 | Orage de a 1h i 3% matin,
10 | 759,4] 9,6 | 21,7| 13,7} 10,0 | 20,815,4 -3,2 17,1 [18,6 |20,5 |20,3 | 8,5 7,70 63 » | 5,6 10 29,6 35,1 » 0,7 | 0,7 5,5 0 6,0 ONO 8 Pluie & minuit.
11 | 756,4) 12,1 | 22,2| 17,2} 12,9 | 21,7117,3 -1,6 116,6 |18,2 19,9 [20,1 | 6,7 | 10,33] 80| » 15,0 . 11 28,0 40,5 » 2,2 | 2,1} 2,8 (8] 6,5 o 8 Matinée pluvieuse.
12 | 760,6] 12,1 | 23,8| 18,0] 12,9 | 22,5/17,7 |-1,0 {17,9 |18,7 110,4 [19,9 | 4,2 | 11,43] 75| » |'45 12 27,8|  38,2| » 0,1 | 0,1 | 2,4 0 4,0 o 9 1d. :
13 | 757,9] 14,2 | 23,6} 18,9| 15,0 | 23,7119,4 | 0,3 |18,0 |18,9 |19,5 {19,8 | 5,1 | 15 ,93| 77| » |70 13 29,1| 34,9/ » » » | 3,2| 0SO0 | 6,7 o 6 | Rosée trés-abondante le soir.
14 | 760,5} 11,1 | 25,2] 18,2] 11,8 | 23,1117,5 f-1,4 |18,6 [19,2 |19,5 19,6 f10,5 | g 3¢ 66 | » 8,0 14 28,41 4r,9) » *f » » | 4,0] ONO | 2,8 | ONO 4 | Rosée le matin.
15 | 759,7] 11,5 | 28,9| 20,2| 12,8 | 28,2i20,5 | 2,1 |2r,1 {21,2 |20,2 19,5 l10,8 | 11,06| 65| » | 6,5 15 28,8 34,9 » » » 3,6 SE 1,5 » 1 A gb soir, éclairs a Vest.
16 | 75459 14,1 | 33,9] 24,0] 15,4 | 32,2123,8 | 5,1 [23,2 |22,5 21,3 |19,5 10,6 | 11,52 61| » | 6,0 16 28,4 33,1 » » » | 6,9 JONO,SSE| 5,8 0 2 | Lueur aurorale le soir.
17 | 761,4] 11,8 | 24,2| 18,0] 12,7 | 23,1)17,9 |-0,5 |20,0 21,3 |21,5 |19,6 frr,1 ) 5,43| 571 » 6,0 17 27,2 28,6 » » » 3,5 | 0,ESE | 3,2 ONO 2 | Rosée le soir.
18 | 752,2] 10,8 | 21,3| 16,1} 12,3 | 21,2[16,8 11,8 16,6 18,7 120,5 119,7 { 3,01 9,63 76| » | 5,5 18 26,2 27,2 » 7,0 | 6,8 ] 3,1 SSO 3,9 SO 8 | Lueur aurorale le soir,
19 | 749,9) 12,6 | 22,8] 17,7] 12,9 | 21,8117,4 |-1,2 |15,9 |17,7 19,2 {19,7 | 7,8 | g,02| 71} » 1i6,5 ' 19 30,9] 26,4 » 0,1 [ o,x | 3,6 SO 9,9 SO 5 | Rosée le soir. -
20 | 754,1) 10,4 | 22,4] 16,4] 11,1 | 21,9[16,5 |-1,9 [16,7 {¥7,8 18,7 119,5 J11,6 | 8,64 62| » » 20 28,8 22,0{ » L1 |o,9 | 4,1 SO 79 50 6 | Lueur aurorale le soir.
ot | 954,5] 14,0 | 25,2] 20,1 13,1 | 24,8{20,0 | 1,6 |18,6 [19,0 [19,1 [19,3 | 8,5 | 11,04 72| » [11,0 21 29,5 » » 2,6 | 2,5 | 3,4 SO 6,4 SO 6 | Pluie dans la journée.
22 | 754,5] 13,5 | 27,1| 20,3] 14,1 | 26,2)20,2 | 1,3 19,5 119,8 19,5 19,2 | 8,6 [ 11,73 68 | » [ 1,5 22 32,1 18,9, » o,r | 0,1 | 3,7} 050 4,9 | 580 8 | A minuit 20™, tonn. et pluie.
23 | 753,0] 14,9 | 26,7| 20,8} 15,5 | 25,4|20,3 | 2,2 19,0 |19,6 19,8 |1g,2 | 7,8 | 11,831 73| » 140 23 32,8 » » 5,1 | 1,0 | 2,7 |variable.| 3,7 550 6 | Pluie le matin; rosée le soir.
a4 | 750,09 13,4 | 30,2 21,8] 14,2 28,221,2 | 3,1 [20,4 |20,7 20,1 j19,2 |10,5 | 12,79 72 | » | 5,5 24 35,9] 27,8 » 59 | 4,8 ] 3,3 SE 4,3 SE 7 | Tonn. et pluie dans la soirée.
25 | 753,6] 15,5 | 28,2|°21,9] 16,1 | a7,2121,7 | 3,7 20,1 |20,7 ‘20,4 19,3 | 7,6 | 13,60 78| » ]y,0 25 33,3 37,3] » » » 2,5 SE 4,5 SSO 7 | Eeclairs le soir.
26 | 755,9| 14,5 | 26,0 20,3] 15,1 | 26,6,20,9 | 2,8 |18,8 |20,1 ;20,3 19,3 |10,3 | 10,65] 66 | » 4,5 26 35,01 27,9 » 2,5 | 2,5 | 4,1 S 5,7 SSO | 3 | A gh soir, éclairs diffus & Vest.
25 | 756,4} 13,5 | 25,5] 19,5] 13,8 | 25,2|19,5 | 1,7 |18,9 [19,7 20,0 19,4 | 8,1 § 10,43] 65| » |6,5 27 33,9] 24,5 » » » 4,0 $so | 5,3 SSO 8 | Halo & 10" 30™ matin.
28 | 751,1| 13,9 | 23,1] 18,5} 13,7 | 23,2{18,5 | 0,8 |16,6 [18,5 !20,0 19,3 ] 6,8 9,5| 66| » » 28 30,1 23,5 » 2,7 | 2,5 | 5,0 SO 14,8 SO 8 Pluie.
29 | 553,5| 11,9 | 20,0] 16,0] 12,1 | 20,5{16,3 |-1,4 |14,5 |16,7 i18,7 19,3 | 6,41 7,82 65| » » ‘ 29 22,6 » » 0,0 | 0,0 5,4} 0s0 |45 ] 050 7 | Pluvieux.
30 | 750,5| 11,1 | 20,1] 15,6] 11,7 | 20,4/16,1 {-1,6 |15,8 |16,6 ir7,8 19,1 | 2,8 | 1x,69] 86| » |8,5 30 30,3 » » 10,4 | 9,8 | 1,4 SSO | 4,9 050 9 | Lueur aurorale le soir.
31 | 54,3} 15,1 | 21,8 18,5} 15,4 | 22,0118,7 | 1,3 18,1 [18,3 ;;8,2 18,9 | 3,2 | 14,13] 9o » 7,0 » 31 27,1 17,9/ » 5,4 | 5,2} 1,2 o 5,3 0S0 10 Pluie et lueur aurofale le soir.
Moy,| 756,0] 13,1 | 25,5 19,3] 13,8 ! 24,9119,4 | 0,8 19,4 |20,1 i:)o,[, 19,6 | 8,5 | 10,58 68 | » » l:({)’E: 17.29,0265.30,4 » 44,5 (42,7 1129,7 5,3 5,4
(1) Ces thermomatres ont été transportés au nord de l'un des pavillons par suite de réparations an Bardo.
l I
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OBSERVATIONS MET£OROLOGIQUES FAITES A L'OBSERVATOIRE DE MONTSOUEIS. -— AOUT 1873.

Résumé des observations régulieres.

1 OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

mm mm ’ mm mm mm mm mm mm
Barométre réduita o®.... .......... 756,16 756,39 755,95 755,30 753,21 756,08 756,14 955,87 (1)
Pression de I'air sec............... - 745522 745,26 745,71 745,24 744,84 745,13 945,37 745,29 (1)
o (] 0 0o o o o 0
Thermométre 4 mercure (jardin)..... 14,86 19,15 22,61 23,70 21,64 17,81 15,61 18,68 (1)
» (terrasse) (3). » 19,05 22,39 23,28 21,88 18,23 16,09 18,97 (1) 4 B l l I I I : ! I \ I l\‘ M I4: l\‘ S l l |4: '
Thermométre a alcool incolore. . ... .. 14,65 18,8 922,30 23,49 21,53 17,74 15,52 18,50 (1) ]
Thermométre électrique a ag/m........ » » » » » » » » ]
Thermométre noirci dans le vide, 1'... 20,19 35,87 41,46 41,51 25,39 » » 36,06 (2)
Thermométre incolore dans le vide, ¢.. 16,43 25,86 30,52 31,15 22,71 » » 27,56 (2) ] Par M. MARIE-DAVY, DIRECTEUR.
Excés (1" —¢)........ et eaaea 3,76 10,01 10,94 10,36 2,68 » » 8,50 (2) .
Températ. du sol & 0™,02 de profond®.. 16,23 20,77 23,00 23,49 21,29 18,58 16,96 19,37 (1) ‘
. o™, i0 » 18,16 18,99 20,86 22,00 21,82 20,61 19,52 20,09 (1) t U
» 0,20 » 20,05 19,82 20,10 20,69 21,14 21,23 20,92 20,55(1) .
» o™, 30 » 20,31 20,06 20,00 20,21 20,51 20,70 20,66 20,37 (1)
» 1™,00 » 19,60 19,63 19,65 19,66 19,63 19,61 19,59 19,62(1)
Fonsion dola vapeur en millimétres...  10,9f 11,33 10,24 10,06 10,37 10,93 10,77  10,58(1) Dans le Bulletin d’aott 1873, p. 155, nous avons donné le tableau des
Etat hygrométrique en centiémes. .. .. 8,9 67,2 50,8 47,7 54,6 1,7 80,7 68,0 (1) : h , ) & coen i
Pluie en millimétres 3 1™,80 dusol.... 11,1 5,7 8,2 1 5,0 7,4 1,1 t 42,7 tranches d’eau évaporéd la terre de nos douze cases de végétation, depuis
. P S S LA LA 44’33 - le 1 mai jusqu’au 18 juillet, dans un intervalle de soixante-dix-neof jours.
Evaporation totale en millimétres... .. 7,79 11,65 21,69 32,96 29,63 16,50 g,11 t.129, ) . . 35 4 ) ; - l
Vitesse moyenne du vent par heure... 3,7 5,4 7,0 7,7 6,7 43 41 » . ‘ Depuis ce moment, et ma gre les o™, 1432 d’ean versée par les pluies, les tuyaux
Pluie moy. par heure (2 1™,8o dusol). 1,85 1,9 2,7 LA 17 2,5 0 > d’égouttement n’ont fourni que quelques dixiémes de millimétre d’eau, prove-
Evaporation moyenne par heure. ..... 1,30 3,88 9,23 10,090 9,88 5,50 3,04 » ) - )
’ ' ' ' ! ' 4 : . nant des fissures que le tassement ou le retrait de la terre laisse apparaitre
Inclinaison magnétique. .. (B) 630+ » 30,4 » . » » » » » (1) ’ ) ) , o s , e
Déclinaison magnétique.... (A) 179+ 26,9 29,0 37,0 35,9 29,8 26,5 29,3 30,75(1) ‘ vers les parois des cases. On sait qu’en été I'évaporation 'emporte de beaucoup
: | ° ~ : r “ye - .
Tempér. moy. des maxima et minima (parc)........ P RRTTRRS: creeees 19:? X sur les pluies, et la terre des cases, saturée vers le milien de mai par un copieux
» » (fagade nord du batiment, terrasse du grand escalier). 19,4 (3) arrosage, a di perdre une partie de son eau. Pour apprécier la perte subie, nous ’
» 4 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermomeétres a bouleverdie). 22,7 , ; , i o ‘
* Therm. noirei dans le vide, T’ (valeur moy. fournie par 5 obs. : 6b M. gb M., midi, 3b 5. 6b S.). 32,8? avons prélevé des échantillons de terre & diverses profondeurs et nous avons
i 3 ] , . .. . . . , ,  1s s
... > incolore ¢ > > > 2;” 5 déterminé la diminution de poids qu’ils ont éprouvée dans leur passage a Iétuve.
Exeés (1! —¢)e.cnoina.s.. » » » ’ ‘ . ,
» Ceveseneasnas . (valeur déduite de 4 observations : 91‘ M., midi, 3, 6b 8. 8,50 Voici les résultats que nous avons obtenus.
’ — Les échantillons pris, le 15 octobre, dans la case n° 3 plantée en luzerne, aux
- (1) Moyenne des observations de 6 heures du matin, midi, 6 heures du soir et minuit. profondeurs de o®,02, 0™,15, o™, 30, o™,50, ne renfermaient plus que 129, 110,

(2) Moyenne des observations de g heures du matin, midi, 3 heures et 6 heures du soir.

’ .
. o , . d de Pan des pavillons 83, 68 d’eau pour 1000 de terre séche.
(3) Les thermométres de la terrasse ont été transportés, le 24 aout, au nor e I'un des pavi

du pare, . En tenant compte des épaisseurs, et en supposant que la proportion o, 068
, 1 observée a la profondeur de o™, 50 se soit conservée jusqu’au fond de la case, la
moyenne des nombres ci-dessus est de 0,081. Il en résulterait que la case n°3
Ergata pu n° 20. ne renfermait plus au 15 octobre que g7 kilogrammes d’eau pour un poids
Page 170. Thermométres du jardin, moyennes du 1 au §, au liew de 16,2, 15,4, ( de 1200 kilogrammes de terre séche. La méme terre, de nouve au saturée d’eau,
17,7, 18,6, lisez 17,0, 16,8, 18,0, 19,1. o ] ~en retient 330 kilogrammes par métre cube du poids de 1 oo kilogrammes.
' D’aprés ces nombres, la perte subie du 18 juin au 15 octob: ; par la case n°3
. o aurait donc été de 233 kilogrammes, correspondant a une tranche de o™, 233.
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Ce résultat toutefois n’est qu’approximatif. Le degré de tassement de la terre est
en effet plus grand dans la case que dans un filtre de laboratoire et, par suite,
les interstices dans lesquels ’eau est retenue sont moindres dans le premier cas
que dans le second (1). D’un autre c6té, dans une terre de 1 métre d’épaisseur,
la capillarité ne peut maintenir I'eau suspendue dans les interstices compris
dans toute la hauteur de la masse comme elle le fait dans nos vases a saturation.
Le chiffre 0™,233 est donc trop fort; il s’éloigne cependant moins de la vérité
qu’on pourrait le croire et, comme dans les résultats suivants nous rencontre-
rons les mémes causes d’erreur, les différences que nous constaterons n’en
seront pas sensiblement affectées.

Si aux 0™,233 dont la réserve du sol en eau a diminué du 18 juillet au
15 octobre nous ajoutons 0™, 143 d’eau pluviale recue directement par la terre
et o™,0/49 provenant de la bordure de pierre qui entoure la case, nous arrivons
a un total de o™, 425 pour la tranche d’eau évaporée par la case dans un inter-
valle de cent neuf jours, ce qui donne 3™, g d’évaporation moyenne par jour.

Les mémes opérations ont été faites sur des échantillons pris dans la case
1n° 10 plantée en sainfoin. Aux profondeurs de 0,02, o™, 20, 0™, 4o, o™,55, la
proportion d’eau a été trouvée de o,129, 0,116, 0,100, 0,094, ce qui permet
d’évaluer a 124 kilogrammes, ou 4 une tranche de 0,124, I’eau contenue dans la
terre de cette case. L’eau évaporée dans la méme période de cent neuf jours
s’éléverait donc au total de 0™,398 ou de 3™ 7 en moyenne par jour.

Une autre case dont la terre est restée nue a été trouvée notablement moins
séche. Sa proportion d’eau aux profondeurs de o™,02, 0™, 12, 0™, 22, 0,32 et
o™, 58 a été, en effet, de 0,188, 0,179, 0,186, 0,196, 0,186. En appliquant a ces
nombres le méme calcul approximatif que précédemment, on en déduit le
nombre 224 kilogrammes, ou une tranche de o™, 224 pour I’eau restant dans la
terre. L'évaporation totale des cent neuf jours descend donc a 0™,298, ce qui
correspond a une évaporation moyenne de 2™™,7 par jour. Dans le méme temps
I'évaporometre Piche a perdu en total o™, 369, et 3™™,4 en moyenne par jour,
sous I’abri des thermometres. En plein air le méme appareil, soumis a toutes les
agitations de l'air, a subi une évaporation totale de o™,613, soit de 5,6 en
moyenne par jour.

(1) Les expériences d’imbibition ont lien dans un cylindre de zinc de o®,14 de hauteur,
de o™,075 de diamétre et dont le fond, percé de trous, est garni i I'intérieur d’une rondelle de
drap. De la terre séche ayant été introduite dans le cylindre sans étre tassée, puis saturée d’eau,
a retenu 398 d’eau par kilogramme de terre séche. La méme terre, ayant été introduite dans
Pappareil ct tassée a sec, n’a plus retenu que 283 grammes d’eau par kilogramme. C’est ce dernier
nombre qui a été employé dans nos calculs.
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Ces divers résultats sont, dans le tableau suivant, rapprochés des nombres
correspondants trouvés dans la période du 1** mai au 18 juillet :

Evaporation de la terre.

Du 1°F mai au 18 juillet.  Du 19 juillet au 15 octobre. Total.

- m m m
Case de luzerne............ 0,559 0,425 0,984
Case de sainfoin.......... .. 0,568 0,398 0,966
Case de terre nue........... 0,428 0,293 0,726

Ces nombres sont tous plus élevés que la tranche d’eau pluviale correspon-
dante; mais les cases ont recu a plusieurs reprises une forte provision d’eau
supplémentaire. Ainsi que nous le rappelions dans notre résumé du mois d’aott,
les tapis de verdure formés par la luzerne et le sainfoin ont dit réduire dans une
forte proportion I’évaporation directe de la terre des cases 3 et ro. La part qui '
appartient & ces plantes est donc beaucoup plus élevée que ne I'indiqueraient
les différences entre les nombres des deux premiéres lignes du tableau et ceux
de la troisiéme ligne. On s’éloignerait méme assez peu de la vérité en attribuant
a I’évaporation de la plante toute la perte en eau subie par la case ou elle a été
semée. )

L’évaporation du sol nu a été exagérée par les arrosages. Tant que la surface
de cette terre, ou rien ne géne les mouvements de V’air, a été humide par Ieffet
soit des arrosages, soit des pluies, I’évaporation y a été au moins aussi grande
que celle de I’évaporométre Piche non abrité; le sol s’échauffe, en effet, plus
que le papier humide; mais, 4 mesure que la terre s’est desséchée davantage,
P’évaporation a diminué progressivement, et le résultat moyen donné par elle
est de 2™, 7, tandis qu’il est de 5™,6 pour '’évaporomeétre sans abri; aussi,
malgré la grande quantité d’eau quelle a recue du 1°" mai au 15 octobre, la
case de terre nue n’en a-t-elle laissé écouler que o™,044 par le tuyau d’égoutte-
ment, et se trouve-t-elle plus seche a la fin qu’au début. Ce n’est que dans des
circonstances tout exceptionnelles que les pluies de la saison chaude fournissent
une faible partie de leurs eaux aux nappes souterraines, et les pluies de I'au-
tomne doivent persister assez longtemps avant de combler le déficit en eau pré-
senté par la couche superficielle du sol.

En méme temps que nous examinions le degré d’humidité de la terre des
cases, nous avons fait des sondages dans divers points du parc de Montsouris.
La le sol n’a recu que I'eau directement fournie par les pluies; I'évaporation y
a été nécessairement limitée au volume des eaux disponibles; aussi ne devons~
nous pas étre surpris d’y trouver le sol plus sec que dans les cases. Voici les
résullats que nous avons obtenus et dont nous rapprochons ceux qui nous ont
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été fournis par les cases. Les profondeurs auxquelles ont été pris les échantil-
lons ne sont pas exactement les mémes pour les six sondages ; elles sont cepen-
dant assez régulierement espacées entre les limites extrémes o™,0 et o®, 5o
ou o™, 6o.

Proportion d’eau contenue dans des échantillons de terre & des profondeurs croissantes.

Pare Cases.
Terre nue. Gazon. Massif d’arbres Terre nue. Sainfoin. Luzerne.
et arbustes.

Nesq...... 0,147 0,144 0,089 0,188 0,129 0,129
2...... 0,145 0,144 0,082 0,186 0,116 0,110
3...... 0,131 0,107 0,077 0,196 0,100 0,083
h...... 0,120 0,104 0,077 0,186 0,094 0,068

La terre, dont les proportions d’eau sont contenues dans la premiére colonne,
a été prise au milieu des plates-bandes, ou rien n’a été planté ni semé, et ot les
plantes adventices ont été enlevées & plusieurs reprises. I’humidité y est plus
grande a la surface qu’aux profondeurs de 15 4 20 centimétres et au-dessous,
et Uon remarquera qu’il en est de méme pour les cinq autres colonnes. Cet exces
est di aux 22™",4 de pluie tombée les 5, 7 et 13 octobre; mais, dans 'état
méme ou se trouvait la terre des plates-bandes le 15 octobre, il lui faudrait
prés de o™,150 d’eau pour étre saturée sur 1 métre de profondeur an degré
atteint dans nos expériences de laboratoire. I’observation des cases durant I’au-
tomne et I’hiver prochains nous permettront de vérifier I'exactitude de ce

chiffre; mais, dés ce moment, on peut prévoir que ce n’est que trés-tardive-

ment que le sol du parc, méme nu, pourra laisser pénétrer des eaux d’égoutte-
ment aux sources et aux rivieres.

Le gazon ou nous avons sondé date de quatre ou cinq ans, il ne recoit aucun
arrosage en dehors des pluies; sa surface est 4 peu prés dans le méme état que
celle des plates-bandes, a cause des derniéres pluies, mais les couches sous-
jacentes présentent un degré de siccité qui s’étend bien au deli de la couche ou
péneétrent les racines.

Le massif ou le sondage a été fait est planté en vernis du Japon, entre les-
quels sont disséminés un grand nombre d’arbustes bas qui couvrent le sol d’une
maniére presque compléte. Les derniéres pluies y ont laissé leur trace comme
dans les autres lieux, mais elles n’ont pu diminuer beaucoup la siccité du sol,
qui y est trés-grande jusqu’a la profondeur de o™,62, ot nous avons pénétré.
Les arbustes, cependant, y sont encore assez verts; il est vrai que leurs feuilles
commencent & tomber, ce qui indique qu’elles ont terminé leur évolution. Les
vernis du Japon semblent moins avancés. 1l est donc incontestable que le gazon

i
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a enlevé au sol plus d’eau que la terre nue, sans abri d’aucune sorte, n’en a
perdu par évaporation et que, d’autre part, les arbres et arbustes du massif lui
en ont enlevé encore plus que le gazon. Il est bien évident que ce dernier rap-
port elit été renversé si le gazon avait été arrosé. Il.convient d’ajouter que le
sainfoin et surtout la luzerne, méme aprés les copieux arrosages de mai et de
juillet, laissent le sol des cases encore plus sec que celui du gazon et du massif.
Nous revenons donc encore i ce résultat, souvent rappelé par nous, que, mal-
gré V'abri dont ils couvrent la terre, les arbres appauvrissent le sol en eau, et
que cet appauvrissement est encore pius marqué par l'action des plantes fourra-
geres. ['extension graduelle des prairies artificielles, comme 'accroissement
des produits de toute nature qu'on demande au sol de mieux en mieux cultivé,
contribuent, dans une forte proportion, a la raréfaction des eaux courantes.
C’est un fait dont il est essentiel de bien comprendre la portée dans l'intérét
méme de I'agriculture. .

Nous avons vu (p. 161 du Bulletin) que, d’aprés les résultats de notre cul-
ture de 'orge en pot, cette plante devrait évaporer, depuis les semailles jusqu’a
la récolte, 8™™,7 d’eau par hectare et par hectolitre de rendement. A cette
époque, le blé bleu de Noé, pareillement semé en pot, n’était pas arrivé a matu-
rité. Cette maturité ne s’est pas faite avec une bien grande régularité; la plupart
des épis commencaient déja a jaunir, alors que deux ou trois autres étaient en-
core en fleur. Comme le blé mir n’évapore pour ainsi dire plus, cette inégalité
dans la pousse des épis n’a pas une grande importance quant & I'évaluation de
Peau consommée, mais elle exagére la durée de la végétation.

La récolte a été faite le 29 septembre.

1l nous serait difficile d’évaluer exactement la somme de chaleur moyenne
qu’il a fallu au blé pour murir sous I'abri de la serre, les thermométres ayant
cessé d'y fouctionner réguliérement pendant les fortes chaleurs du mois d’aott.
Pendant le mois de juillet, la somme des températures moyennes diurnes est de
616°,9 4 I'airlibre; elle a été de 702°,9 sous la serre. En admettant, par approxi-
mation, que le méme rapport se soit conservé pendant toute la durée de la vé-
gétation, de juin en septembre, nous trouvons, pour le total des cent neuf jours,
la somme de 2227 degrés. Le nombre admis par M. Boussingault, depuis
la reprise de la végétation jusqu’a la maturité du blé, est en total de 2000 de-
grés, nombre inférieur au nétre de 5. Mais nous remarquerons d’abord qu’a
la reprise de la végétation le blé est arrivé a une certaine hauteur, et que, au

nombre de 2000 admis par M. Boussingault, il faudrait joindre la chaleur fournie
en automne. D’un autre c6té, le retard apporté a la maturité desderniers épis
de notre blé bleu nous a forcé de reculer un peu ’époque de sa récolte. Enfin,
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en septembre, la durée des jours a déja diminué d’une maniére sensible, et ’on
sait que c’est la chaleur du jour qui fait seule progresser la végétation. Ces
diverses causes réunies suffisent amplement 4 expliquer I'écart de % présenté
par les deux nombres 2227 et 2000.

Nous n’avons aucun terme de comparaison, relativement 4 la somme des de-
grés d’éclairement nécessaires a la fructification du blé bleu; mais, comme point
de départ, nous donnons la somme de ces degrés du 12 juin au 29 septembre.
Elle est de 920 degrés.

Le blé bleu a évaporé du 12 juin au 29 septembre un poids total de
10349 grammes d’eau pour produire 5,976 de grain. Ces poids correspondent a
143736 kilogrammes d’eau pour produire 1 hectolitre de blé du poids de
8o kilogrammes. C’est une tranche de 14™,37 d’enlevée par hectare ét par hec-
tolitre de rendement. Un rendement de 35 hectolitres correspondrait donc a
une consommation de o™,503, a laquelle il faudrait ajouter I’eau évaporée direc-
tement par le sol. Nous arriverions ainsi 4 un total égal, supérieur méme a la
quantité d’eau qui tombe & Paris en année moyenne. Dans les environs de Paris,
le rendement des terres en blé se trouverait donc limité par le moyen volume
des eaux pluviales; mais, comme I’eau consommeée par les plantes leur sert sur-
tout de véhicule des substances minérales dont elles ont besoin, et que la nature
du sol ainsi que sa richesse en humus peuvent modifier, dans une forte propor-
tion, le poids de ces substances dissoutes dans 1 métre cube d’eau aspirée par
la plante, il importe d’étudier, a cet autre point de vue, une question dont I'im-
portance agricole est facile a saisir. Nous nous proposons d’y consacrer la cam-
pagne qui s’ouvre en ce moment.

[’Administration de la ville de Paris, qui fait les pl‘us louables efforts pour
favoriser le progrés de la science, nous donne un concours dont nous lui
sommes reconnaissant. M. Alphand, directeur des travaux de la ville, a ordonné
la réparation, dans I'Observatoire de Montsouris, des dégits occasionnés par la
guerre et 'agrandissement des locaux qui y sont affectés & nos services. Nous
avons I'espoir que notre Cours de Météorologie et de Physique végétale pourra
s’ouvrir au printemps prochain. D’un autre c6té, M. Darcel, ingénieur en chef
des promenades et plantations de Paris, a prescrit d’achever la plantation de la
partie du parc de Montsouris qui nous est réservée. Il fait réunir, pour nos
cases, des échantillons des diverses terres & blé des environs de Paris. Toutes
seront consacrées a la culture d’une méme variété de blé dans des conditions
diverses de sol et d’engrais; une seule case continuera a étre garnie de la terre
du parc expérimentée cette année, afin de relier ’année prochaine 4 celle quil’a
précédée.
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ACCUSES DE RECEPTION.

Mois de Septembre 1873.

M. WiLp : Bulletin météorologique de I’ Observatoire physique central de Russie;
17 aolit-13 septembre.
M. Moy : Bulletin de I'Institut météorologique de Norvége; juin 1873.
M. HoreMEYER : Bulletin de UInstitut météorologique danois; aott 1873.
OBSERVATOIRE DE CoPENHAGUE : Bulletin de ’Observatoire de Copenhague; juil-
let 1873.
M. Hirpesranp-Hirpeeranpsox : Bulletin météorologique mensuel de UObser-
vatoire de ’Université d’ Upsal; mai 1873.
M. Grovanst Cantoni : Bulletin météorologique de I’ Agriculture de Rome; février
et mars 1873.
M. F. Denza : Bullettino meteorologibo dell’ Osservatorio del R. Collegio Carlo
Alberto ; febbraio 1872.
M. F. ScarpELLINI : Bullettino nautico e geografico in Roma; n° 6.
M™¢ CATERINA ScARPELLINI : Bullettino delle osservazioni ozonometriche e meteoro-
logiche fatte in Roma; maggio 1873.
M. Prertner : Meteorologische Beobachlungen zu Klagenfurt in Juli, August
1873.
M. C. JeLinek uxp J. Hanw : Zeitschrift der osterreichischen Gesellschaft fiir Me-
teorologie; septembre 1873.
OBSERVATOIRE DE Pora : Meteorologische Beobachtungen am hydrografischen amte
S. Kriegsmarine zu Pola; in Monate August 1873.
M. Cuenzr : Meteorologische und erdmagnetische am der K. und Central-Anstalt zu
Budapest; August 1873.
M. F. Mever : Cartes météorologiques de I’Observatoire de Washington, pour le
mois d’aott 1873.
M. Monrieny : Travaux d’ Astronomie et de Météorologie; 14 brochures.
SOCIETE ACADEMIQUE DE L’AUBE : Sur les températures observées a Troyes en 1871.
M. Virrer 0’ Aoust : Les origines du Nil.
M. MonTicNY : Corrélations des hauteurs du barométre.
M. G.-B. Donati : Memorie del R. Osservatorio ad Arcetri; Firenze, 1873.

M. rE Pror. D* Kanuinski : Materyaly do Klimatografie Galieyi; Krakow, 1872.
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Mois de Septerabre 1873.
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a 1) 754,6] 15,4 | 21,8) 18,6] 15,9 | 22,2 19,0 | 1,8 {17,2 18,2 (18,5 (18,8 | 4,7 | 10,99 76| » | 7,0 1 |17.39,9/65.29,0; » 0,4 | 0,4 | 2,3 50 7,8 50 0,8 ’
2 | 753,5] 11,1 | 22,1] 16,6} 11,8 | 21,216,5 1-0,7 |15,4 li7,1 18,1 [18,7 1 7,41 8,89 74| » |90 2 36,1 » » 0,71 0,712,1| 0S50 | 4,0} 0SO |[o,5 »
3| 756,8] 8,1 | 20,4 14,3] 8,3 | 20,2'14,3 |-2,6 14,2 16,1 (17,3 |18,6 J10,5 | 7,88 g1 | » | 7,5 3 3 35,9 35,0, » » » | 2,9 4] 4,2 0 0,5 | Rosée trés-abondantele matin.
41 758,1) 8,8 17,0| 13,4 o,1 | 18,513,8 1-3,1 [14,0 15,6 [16,9 (18,4 | 9,5 | 8,56] 58| » | 7,5 1 I 4 34,9 » » 1,0 | 0,9 2,5] oNO | 3,8] S0-NO| 0,6 | Pluiea 112 20™ du matin.
51 756,64 8,1 | 17,4 12,8] 8,2 | 17,4 12,8 |-4,r |13,6 115,1 [16,6 [18,2 7,61 7,48 g0 » [r1,0 - 5 37,9 26,9/ » 0,3 {o,1]3,3 NNO | 4,9 | NNO | o,7 | Brumes et pluies le matin.
6 1 754,1} 8,1 | 17,9| 13,0 8,2 | 18,313,3 |-3,5 13,5 14,8 |16,1 [18,0 | 5,8 | 6,99| 71| » |60 6 33,2]  17,1] » » » |30] NNO {3,2| NO |o,7 | Brume épaissele matin.
71 753,50 4,3 | 18,9| 11,6} 4,7 18,4'11,6 =5,0 |12,7 (14,1 (15,5 17,8 lio,1 6,59 68| » Jio,0 7 33,4 » » » » 3,3 SSO 4,7 | NO-SO | 0,7 | Halo a 3h5m,
8 le750,0] 9,5 | 17,0] 13,3] 10,1 17,4;13,3 -2,8 12,8 14,3 15,3 17,5 1 4,5 | 8,73 8 | » | 9,5 8 34,1 » » 7,1 | 6,7 ] 1,6 0 7,0 | SO-NO } 0,8 | Pluies ass. fortes 2 6 m. et a 6bs.
9 | 755,3] 6,0 | 18,1] 12,1} 6,1 IS,zin,z -4,4 [13,0 18,9 15,0 (17,3 | 4,1 | 8,81 5| » }5,5 9 36,2 » » 0,8 0,8} 2, sso | 8,8 SO 1,0 | Petites pluies le soir.
10 | 753,0f 11,6 | 20,4| 15,5} 11,9 20,4}16,2 -0,3 [14,1 (15,0 ;15,4 |17,2 | 6,0 8,86] 72 » 5,0 10 36,0 23,0, » 1,4 | 1,1 | 3,9 SO 1,5 ONO 0,8 | Pluies fines dans la matinée.
11 | 353,4| 11,3 | 20,6] 16,0] 11,4 20,6‘16,0 0,2 [15,5 [15,9 15,6 [17,0 | 3,5 | y1,63] 87| » | 9,5 1 35,11 30,2/ » 17,7 116,3 | 0,7 |variable.| 6,7 | 0SO 1,0 | Bourr. et forte averse a midi 3o.
12 | 755,3) 11,5 | 14,1 12,8} 12,0 14,;%13,1 -2,3 |14,4 (15,3 {15,8 16,9 | 2,3 9,63 87 » 5,0 12 33,6 33,2 » 2,9 | 2,7 | 0,7 | NO-NE | 3,4 |-SO-NO | 1,0 | Pluv. toutlejour, éclairsle soir.
13 | 51,5} 12,1 | 20,6) 16,4] 12,1 20,2;16,2 0,6 115,3 15,8 (15,8 116,9 | 3,3 | y1,70] 90| » | 4,0 1 13 31,8 26,71 » 2,2 | 2,1 | 0,8 [trés—var.| by S0 0,9 | Brum,, pluv.,écl.les. auS.-E.(c)]
14 | 749,6} 11,6 | 18,0| 14,9] 12,1 :7,4‘15,8 -0,7 |13,4 114,9 (15,8 [16,8 | 3,8 9,28 83 » 16,0 14 |(@ 27,3 » 9,5 [ 8,9 | 1,4 SO 6,9 S$SO 0,7 | Pluv., premiére bourr.éﬁhs.(c)!
15 | 743,4] 10,4 | 16,5] 13,5) 10,6 16,4113,5 -2,3 frr,5 (13,1 14,8 116,7 | 2,8 | 8,12] 76| » |i8,0 15 31,2]  26,8] » 5,1 | 4,6 3,5 SO 19,5 | 0S0 1,0 | Temps a grains.
16 | 750,7] 9,1 | 17,4] 13,3] 9,3 17,7}13,5 -2,2 |12,2 13,? 14,2 316,6 5,01 8,47 82| » |i7,5 . 16 26,0  30,3| » 2 | 3,5 2,3 0o 9,9 [SSO-NO| 0,8 | Quelq. cirrus du N.-E. dés6b s.
17 | 753,3} 10,0 | 18,9] 14,5] 10,1 13,(5)!4,4 -1,6 |14,5 {14,5 i11’,,5 16,4 1 3,1 | 11,65 89| » [i2,5 ] 17 26,0/ 25,0] » 0,7 10,7 1,5 SO 9,3 S0 1,0 | Continuellement pluvieux.
l 18| 756,8| 13,7 | 20,6| 17,2} 13,9 | 20,817,4 | 1,6 |15,5 |15,8 115’5 16,3 15,7 | 10,95 791 » liz,0 4 18 27,0 » » 4yt | 3,81 2,2 SO 8,7 [SO-ONO| 0,8 | Pluie assez forte vers 62 30m s,
19 | 761,3} 9,9 | 20,0f 15,0] 10,1 19,2i14,7 -0,7 |14,5 15,3 15,6 [16,2 | 9,5 | 9,15] 78| » | 7,5 E 19 25,91 34,5 » » » | 2,3 SO 4,2} ONO | 0,3 »
20 | 561,2] 10,0 | 24,0 17,; 10,3 23,6117,0 2,2 }16,0 16,2 115,8 16,2 1 8,3 [ 11,69 8| » |8,5 a | 20 | (8)26,1 27,0| » » » 1,8 SO 2,8 SO 0,3 | Brouill, et forte rosée dés 118 s,
- i 5 i £
21 | 362,2 13,? 1?,3 6,3] 13,4 18,5{16,0 1,2 |15,9 [16,4 }16,3 16,3 | 4,8 | 10,56 82| 2,0 | 21 24,9] 35,0| » » » 2,5 [NO-NNE| 77 [ NNO | 0,9 | Trés-vaporeux, brumeux (c).
22 | 765,6] 10,5 ‘?:5 13,01 10,9 1574§13:2 -1,7 |12,9 14 15,7 16,3 8 4,9 7,00 70| » |55 22 23,1 19,0] » o,t |o,1 | 6,6 NE [16,5] NE | 0,5 Courantssupér.revenusau5.-0.
23 | 764,0] 6,7 | 15,8 11,37 6,8 | 15,4'i0,v |-3,4 li1,7 13,0 14,4 16,3 | 8,8 | 6,26] 69 | » 0,0 1 23 25,1 21,5 » 0,2 | 0,2 | 5,0 NE |12,3 » 0,2 »
af | 761,3) 6,7 | 17,1] 11,0] 7,1 17,0'12,1 -2,9 l12,5 i13,3 114,1 16,1 { 9,3 7,69 76 » 13,5 24 19,1 21,0, » » » 3,2 ENE 9,7 ENE 0,0 »
22 760,0} 5,5 | 19,6] 12,6} 6,0 18,7i12,4 ~2,5 |12,4 (13,5 i14;l 15,9 1 9571 7,721 75| » ]o,5 : 25 18,1 2,9/ » » » 2,2 | ENE 2,4 » 0,0 | Ciel un peu voilé.
4 ‘ "
2 7?!5};2 2;3 21,1 137(73 g:&; 20,4;13,7 -0,8 12,5 13,3 14,1 15,7 1 9,6 1 8,071 731 5 10 26 18,3| 26,5 » » » | 2,2] ENE | 1,0 » 0,0 | Rosée assez forte le matin.
27 | 7 > b2 | 22,9] 14, , 22:7"4;8 0,4 13,7 hpr 14,1 105,51 9,3 10,42 84| » |3 ] 29 16,1] 24,0/ » » » 11,4 E 1,0 | SSO | 0,2 | Rosée trés-abondante le matin.
28 723,; 8,8 | 24,8} 16,8] ¢,2 24,9‘17,0 2,6 [15,8 15,7 15,0 15,5 | 9,0 | 11,03| 78 | » | 6,0 i 28 16,9] 30,0] » » » | 2,4 |variable.] 2,9 | SO-NO | 0,3 »
2 12 6,2 6 14 5 5 i - ’
33 25;,5 x,»f: ;0»6 14:4 i?:: 16:;!’476 0,2 1;;3 IZ;G '?;4 i’?;i 1,4 | 11,28/ go > 17,0 29 19,1 » » » » 1,2 N 3,8 » 19 | Brumes persistantes (o).
=0 4 91 17, 4»9 | 19y ;’7’0 2,7 |16,0 (10,2 19,7 t“’:i’ 6,21 11,80 89 | » 10,5 30 19,1 37;0[‘ » » » | 0,9 E 1,1 » 0,7 | Rosée le soir.
i i
| ! ' l
Moy.| 756 o] 14,5 ‘ | | | - —
Yl 7901|907 | 19,2] 14,5] 10,0 | 19,0,14,5 |-1,1 [i4,x 19,0 15,6 )16,8 6,4 | 9,261 981 » | 752 _ Moyon) 7.28,3165.27,4| » |58,4 (53,6 [72,4 6,5 0,62
! totanx. I
' (1) Pa‘!' 5‘1?!0 de réparations au Bardo, les thermométres de la terrasse ont été transportés dans le parc ou ils sont placés au nord de (a) Perturbations. — ( b) Perturbations dans la soirée. — (B) Chacun de ces nombres est 1a moyenne de dix lectures faites a la boussole de
un des’ pavillons, ] Gambey, propre aux déterminations absolues. Ces lectures suffisent pour obtenir la valeur moyenne mensuelle. ~— (¢) Lueur aurorale le soir.
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES A L’OBSERVATOIRE DE MoNTSOURIs, -— Serr. 1873.

Résumé des observations réguliéres. ¢ - )
6hM. 9bM. Midi. 3bS. 6hS. 9RS. Minuit. Moy. OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.
mm mm mm mm mm mm mm mm . 3 . )
Barométre réduita o0............... 755,90 756,32 556,05 755,55 755,65 756,13 756,07 955,92 (1) ]
Pression de l'airsec..........cv.... .. 747,00 746,54 746,71 745,87 746,06 746,46 746,86 746,66 (1)
o o 0 o [ o o 0
Thermométre 4 mercure (jardin)..... 10,82 14,52 17,3r 17,73 15,34 13,36 12,12 13,90 (1) ‘
» (pavillon)... 11,11 15,01 17,44 17,82 15,32 13,49 12,u 14,00 (1) 4
Thermomaétre a alcool incolore....... 10,65 14,25 17,02 17,54 15,22 13,25 12,01 13,73 (1) ' B l ! I l l4: T I l-\' M l{: —‘ i f ; E :E’_A
Thermomeétre électrique a 29™....... » » » . » » » » » l I
Thermométre noirci dans le vide, T'.. 11,40 28,21 33,08 31,72 15,18 » » 27,05 (2)
stre i i 5 : 20,67 (2) .
Thermomaétre incolore dans le vide, t.. 10,56 19,95 24,37 23,58 14,78 » » 20,67
Excés (T' —¢). ...... [ Cheeaaans 0,84 8,26 8,71 8,14 o,fo » » 6,38 (2) 1 Par M. MARIE-DAVY, DIRECTEUR.
Températ. du sol 2 0™,02 de profond”.. 12,26 14,19 15,72 16,09 15,03 14,01 13,23 14,06 (1)
» oM, 1o » 13,97 14,17 15,25 15,02 15,92 15,37 14,83 14,99 (1)
» o™, 20 » 15,54 15,35 15,31 15,73 16,07 16,16 15,98 15,73 (1) N
» o™ 30 » 15,54 15,38 15,30 15,44 15,64 15,77 15,74 15,56 (1)
» 1™ 00 » 16,86 16,86 16,86 16,85 16,83 16,80 16,78 16,83 (1) 1 ,
Tension de la vapeur en millimétres... 8,90 9,78 9,34 09,68 9,59 9,67 9,21 g,;ﬁ (1)
Etat hygrométrique en centiémes. .. .. 90,8 98,5 63,4 63,6 72,8 83,2 86,2 23,6 (1) - Concris METEOROLOGIQUE INTERNATIONAL DB VIENNE.
Pluie en millimétres 4 1™,80 dusol.... 10,1 6,0 7,1 18,0 6,2 4,7 1,5 t. 53,
» (éom,lodusol).. 1114 6)4 759 19>6 6)6 5,0 175 t. 58;4 i ) o, . . .
Evaporation totale en millimétres..... 4,80 6,07 14,52 18,44 14,70 8,15 4,77 t. 72,35 : Depuis longtemps les savants qui s’occupent de Météorologie avaient reconnu
i 5 5 L4 M L4 . ’ ’ . .
Mt Ao A SO oA ¢ . la nécessité de s’entendre sur des procédés aniformes d’observation et de calcul;
Pluie moy. par heure (a 1™,80 dusol). 1,68 2,00 2,37 6,00 2,07 1,57 0,50 » : ' aes : ,
Evaporation moyenne par heure...... 0,80 2,32 4,8 6,15 4,00 2,72 1,59  » : on se demandait seulement si la chose était praticable, en présence de la grande
' ; Ccr. 7 . . . .
Inclinaison magnétique. . .... 650 » 27,4 % » "y » » | variété qui existe dans les instruments, dans la maniére de les observer et dans la
Déclinaison magnétique....... 17°+ 27,5 28,3 36,3 33,4 29,2 27,0 27,6 30;2 (1) forme des publications.
. . . e e oo 14,45 , . , . L. o
empér. moy. des mazima et minima Epam'?l.m) ................ :2’20 La seule réponse a ces preoccupations était de provoquer la réunion d’un
» » pavillon).. ... oieian.t. feeireiee e , { ) on . . .
» a 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermométres 4 boule verdie). 16,33 Congres des meteorologlstes de tous pays. A cetle occasion , dans le Bulletin
i i : 6B M. ob M., midi, 3bS. 68S.). 23,92 : .. e . .
Thorm. notrst aans lovide, T (valeur moy. fournio par 3 obs. : 02 M. g7 M., midh, 328 ) 18’(935 de juin 1872, nous exprimions le veeu que 'Exposition internationale de Vienne
»  incolore ¢ » » : » ’ . : 5 ' : " P , ‘
Excés (TM—¢)e.onvnennnns » o » 5,27 : fit naitre cette réunion. « Elle est désirable, disions-nous; elle répond A un des
Y e (valeur déduite de 4 observations : gh M., midi, 3P, 6B S.).... 6,38

» besoins les plus impérieux de la science, celui de s’entendre sur la conduite
» des observations, sur leur mode de publication, sur leur élaboration par un

1) Moyenne des observations de 6 heures du matin, midi, 6 heures du soir et minuit. . y e \ . , ,
Eng Mogenne des observations de g heures du matin,’midi,,li heures et 6 heures du soir. » travail d’ensemble conformément i des régles acceptées d’'un commun accord,

» enfin sur la répartition du travail entre les divers établissements météorolo-
» giques, de maniére 4 marcher vers le but avec la moindre somme d’eflorts,
» sans géner cependant la liberté d’allures de chaque homme de science.

. ' » Le Congres international qui s’ouvrit 4 Bruxelles en aotit 1853, sur la pro-

o » position des Etats-Unis et sous I'impulsion de Maury, était composé des délé-
»n gués des principaux Etats de I'Europe et de I’Amérique. Il arréta un plan
» uniforme d’observations nautiques. Peut-étre, dans ses prescriptions, dépassa-
» t-il le but qu’on devait le plus utilement poursuivre; peut-étre conviendrait-il
» de limiter plus étroitement les demandes qui sont adressées 4 la grande majorité
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» des navigateurs. 11 n’en a pas moins été le point de départ d’un progrés con-
» sidérable pour la Météorologie.

» Ce qui a é1é réalisé pour les observations faites en mer ne I'a pas encore été
» pour les observations faites sur terre.

» En 1863, lors du congrés des philosophes de Suisse, M. Dove avait invité
» des météorologistes d’Autriche, d’Espagne, de France et d’ltalie a venir con-
» férer 4 Genéve sur ’uniformité des travaux ; mais plusieurs manquérent a 'ap-
» pel, et la réunion ne fut pasinternationale. M. Dove déclara d’ailleurs publi-
» quement, i cette époque, que I'on n’obtiendrait de bons résultats d’un Congres
» quautant que les points & discuter auraient été proposés et examinés a
» 'avance.

» M. Buys-Ballot, directeur de I'Institut météorologique d'Utrecht, mi par
» la méme pensée, vient, en vue du Congrés projeté a Vienne, de publier, sous
» le titre de Suggestions, une brochure ou il expose ses vues sur les points a
» débattre. Nous partageons le sentiment de MM. Dove et Buys-Ballot. Nous
» exprimons le veeu que les météorologistes francais examinent & I'avance les
» questions qui devront étre agitées et, s’il se peut, résolues au Congrés. Nous
» leur donnerons I'exemple de cet examen préalable auquel nous les convions,
» en ajoutant qu'une occasicn s’offre a eux de discuter en commun leurs
» projets,.. »

Cette occasion était fournie par la prochaine ouverture, 4 Bordeaux, de la
premiere session de " ssociation francaise pour ' avancemeni des Sciences. Quelque
temps avant, les météorologistes allemands étaient conviés & un Congres prépa-
ratoire qui devait s’ouvrir fe 14 aott a Leipzig.

Son Excellence M. le Ministre de I'Instruction publique voulut bien nous dé-
léguer pour le représenter au Congrés de Bordeaux, qui s’ouvrit le § septembre
et dont la session dura huit jours.

Nous avons reproduit dans le numéro 9, de septembre 1872 (p. 281 et suiv ),
le procés-verbal des travaux de la Section de Météorologie au Congres,
et ses réponses aux vingt-six questions soumises a ses délibérations. Nous rap-
pellerons seulement ici sa réponse a la derni¢re question : Quelles mesures
faut-il prendre pour assurer 'exécution des décisions du Congres météorolo-
gique projeté a Vienne?

« Le Congres de Vienne peut avoir lieu par le libre concours des météorolo-
» gistes des divers pays. Ils ont qualité suffisante pour y discuter les questions
» relatives & I'avenir de leur science et pour s'engager, en ce qui les concerne
» personnellement, a suivre les prescriptions qui y seront formulées. Les solu-
» tions proposées par cette assemblée, fut-elle méme accidentelle et entiérement
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» dégagée de toute attache officielle, auront sans doute une grande autorité
» aupres des gouvernements. Nous croyons cependant que, dans de telles con-
» ditions, la réunion projetée perdrait beaucoup de son efficacité.

» Dans la plupart des Etats d’Europe, les Instituts ou établissements météoro-
» logiques sont fondés et entretenus par les gouvernements; et, quelle que soit
» 1’autorité dont ils jouissent dans leur pays, les directeurs de ces établisse-
» ments y sont responsables, et des travaux qui leur sont confiés, et des res-
» sources en personnel et en matériel qui sont mises & leur disposition.

» Les délibérations du Congreés penvent et doivent provoquer des modifica-
» tions dans la nature et la conduite des travaux entrepris; des engagement!s
» financiers ou autres peuvent et doivent en résulter, soit pour Padoption de
» nouvellesunités de mesure, soit pour lacréation de publications d'utilité géné-
» rale, soit pour la demande de franchises télégraphiques et postales plus éten-
» dues. L ou des questions d’une telle nature peuvent étre soulevées, il semble
» que les gouvernements intéressés doivent au moins étre invités a se faire re-
» présenter officiellement. Eux seuls, en effet, peuvent donner au Congres son
» véritable caractéere international et fournir a ses délibérations la garantie
» qu’elles recevront I'exécution réclamée.

» Il semblerait donc nécessaire que les organisateurs du Congrés provo-
» quassent I'adhésion officielle des gouvernements a la réunion projetée.

» Que, si ces démarches sont jugées inutiles ou inopportures, lepremier Con-
» gres, tout engardant un caractére privé, devrait tendre & constituer une Asso-
» ciation internationale reconnue d’utilité publique, ayant ses assises réguliéres
» comme la Société internationale de Géodésie, et désignant comme elle une
» Commission d’exécution permanente chargée de préparer les sessions futures
» et de veiller A 'exécution des délibérations prises. Quelle que soit, en effet,
» Dactivité déployée par les météorologistes convoqués a Vienne, ils ne pourront
» que jetér les premiéres bases de leur entreprise. L’organisation d’une science
» qui exige un aussi grand concours de collaborateurs travaillant sur un plan
» uniforme ne saurait étre 'ccuvre d’un jour : elle exige une action permanente
» et prolongée. »

Le Congrés de Leipzig était arrivé a des conclusions analogues. 1l fut donc
convenu que le gouvernement austro-hongrois provoquerait par voie diploma-
tique les divers Etats a prendre part au Congrés de Vienne par des délégués
nommés par eux. :

I.e Comité chargé des préparatifs du Congres était composé de MM. Bruhns,
directeur de I’Observatoire de Leipzig, Jelinek, directeur de I'Institut central
météorologique de Vienne, et Wild, directeur de I'Observatoire physique cen-
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tral de Saint-Pétersbourg. L’invitation fut accueillie favorablement, et le Congres
s'est réuni le 1" septembre et a continué ses travaux jusqu'au 16 du méme *
mois. Le compte rendu des séances est 4 'impression; il doit étre publié en
allemand et en francais. Les détails qui suivent sont extraits d’'une Note lue 4
’Académie des Sciences de Bruxelles par M. Ern. Quetelet, membre de cette
Académie.

Le Congreés était composé de vingt-neuf membres représentant quatorze Etats
différents; voici le nombre des délégués par Etat.

Allemagne.......... 7 MM. Bruhns, Dirgens, Ebermayer, Neumayer,
Schoder, Sohncke, Winnecke.

Autriche-Hongrie..... 6 Czelechowsky, Hann, Jelinek, Lorenz, Miiller,
Schenzl.
Belgique ........... 2 Gloesener, Ern. Quetelet.

Grande-Bretagne. . ...

V]

Buchan, Scott.
Chine ............. 1 Campbell.

Danemark.......... 1 Hoffmeyer.
Etats-Unis d’Amérique 1 Myer.
Italie.............. 2 Cantoni, Donati.
Pays-Bas......... e 1 Buys-Ballot.
Portugal ........... 1 Fradesso da Silveira.
Russie....... N | Wild.

Suéde et Norvége.... 2 Mohn, Rubenson.
Suisse .vv..iuii.. I Plantamour.
Turquie ....,...... 1 Coumbary.

« On a beaucoup déploré I'absence de délégués de la France, ce pays qui a
tant contribué aux progres de la Météorologie. »

Plusieurs causes ont empéché que la Météorologie fit des progrés rapides :
d’abord les instruments étaient fort défectueux, et aujourd’hui méme les météo-
rologistes sont loin d’étre d’accord sur la valeur de plusieurs d’entre eux ; ensuite
les stations ou 'on observait étaient en trés-petit nombre. Sous P'impulsion d’A-
lexandre de Humboldt, le nombre des stations fut augmenté; mais ce n’est que
dans ces derniers temps, grice aux grandes facilités de communication, que le
réseau météorologique s'est notablement étendu. Cependant, quand on marque
sur un globe les points ot I'on observe, on reconnait de suite les immenses
lacunes qui existent encore.

Enfin, quand on compare les résultats obtenus dans les pays les plus avancés

sous le rapport scientifique, on trouve que les résultats des observations ne sont
généralement pas comparables entre eux ; les instruments ne sont pasles mémes;
ils ne sont pas divisés de la méme maniére; les observations ne se font pas d’a-
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prés le méme systéme et ne sont pas toujours publiées d’une maniére avantageuse
pour les calculateurs.

Les points principaux que le Congrés avait & traiter étaient donc :

Indiquer les meilleurs instruments a employer.

S’entendre sur une méthode uniforme d’observation et de calcul.

Compléter le réseau météorologique par toute la terre.

Raccorder les observations faites & la mer avec celles qui sont faites dans les
observatoires fixes.

Fonder une publication internationale donnant, sous une forme rigoureuse-
ment comparable, les documents météorologiques les plus importants pour les
stations principales par toute la terre. .

Opérer un échange rapide des publications nationales entre les différents
pays.

Examiner la question de prévision du temps et particuliérement des grandes
perturbations atmosphériques.

Le Congrés n’avait pas la prétention de donuer la solution de tous ces pro-
blemes si difficiles.

La question des observations météorologiques a la mer a d’abord été écartée
et doit étre soumise 4 une nouvelle conférence météorologique maritime.

Quelques questions, qu'il aurait été difficile de résoudre immédiatement, ont
été remises a un prochain Congres.

Afin de faciliter le travail a la prochaine assemblée, un Comité permanent a
été nommé, qui sera chargé d’examiner ces questicns et de présenter un Rapport.

Le choix des barométres, des thermometres, des udométres, etc., le mode de
placement et d’installation des instruments, seront examinés ici, apres la publica-
tion des procés-verbaux du Congrés. Nous signalerons seulement, en passant,
une modification qui a été adoptée pour 'indication des vents. En francais la
lettre O marque I’Ouest, en allemand elle indique 'Est. Le Congres a adopté les
désignations anglaises, ou I’Est et I'Ouest sont marqués par les lettres E et W, de
sorte que nous devrons changer O en W et les Allemands devront changer O
en E: il y aura ainsi uniformité. Ce changement doit commencer a partir du
1% janvier 1874.

Dans le calcul des moyennes météorologiques, la division du temps a soulevé
une assez longue discussion. Le jour moyen solaire, de minuit & minuit, pour
le lieu d’observation a été adopté a 'unanimité.

L’année du calendrier a été adoptée également; lrois voix seulement ont
proposé de commencer 'année météorologique au 1" décembre. Le Congrés a
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décidé de conserver les mois du calendrier. La moyenne du mois doit étre la
moyenne arithmétique des jours qui le composent et la moyenne de I'année s’ob-
tient en prenant la moyenne des douze moyennes mensuelles.

Le Congrés a de plus recommandé, dans chaque réseau, pour un certain
nombre de stations, dout le choix est laissé 4 I'Institut central du pays, le calcul
et la publication des moyennes de la température par pentades, c’est-a-dire par
périodes de cinq jours. L’année ordinaire de trois cent soixante-cinq jours con-
tient exactement soixante-treize de ces périodes. Dans les années bissextiles, la
derniére contiendrait six jours (1). Le but principal qu’on se propose par le cal-
cul des pentades est de comparer plus facilement les températures des différentes
stations, a I’époque surtout des grandes perturbations.

Le choix des heures d’observation est laissé aux observateurs & cause de la
variété des climats et de la différence des habitudes locales. Le Congreés pose
cependant la condition que 'on puisse déduire convenablement de ces observa-
tions la moyenne diurne. Il recommande certaines combinaisons d’heures qui
sont reconnues avantageuses et met en garde les observateurs contre la tendance
qu’ont quelques-uns d’entre eux de multiplier les observations de jour en né-
gligeant celles de nuit. Nous donnerons sur ces divers points de plus amples
renseignements lorsque nous aurons re¢u les procés-verbaux des séances du
Congres.

PHYSIQUE VEGETALE.

L’année agricole 1872-1873 a été une source de déceptions pour les cultivateurs.
En succédant & une année de belles récoltes, elle a produit un renchérissement re-
grettable des denrées alimentaires, et particulierement des deux plus importantes,
le pain et le vin. La différence des données météorologiques présentées par ces
deux années explique la différence de leurs produits; mais I’explication serait
incompléte si I'on s’en tenait aux moyennes mensuelles sans envisager indivi-
duellement les faits de chaque jour.

Pour faciliter cet examen, nous donnons ci-dessous le tableau résumé des
exces des températures moyennes et des hauteurs de pluie mensuelles sur les
données correspondantes de I'année moyenne.

(1) Cette combinaison nous parait présenter un inconvénient, celui de changer les dates des di-
verses périodes, & partir de la douziéme, c’est-2-dire pendant presque toute 'année bissextile, En
donnant six jours a cette douziéme période, la treizitme commencerait invariablement le 2 mars
et toutes les autres resteraient fixes.

(211)

Ezxcés des températures moyennes et des pluies mensuelles sur les données
correspondantes en année moyenne.

Températures. Pluies,
Mois. 1871-1872. 1872-1é73. 1871-1872, 1872-1873.

1] (1) mm mm
Octobre.... ..... —1,5 —0,8 — 5,6 24,0
Novembre........ —3,5 2,1 —35,6 83,2
Décembre........ —3,8 2,8 —15,6 48,0
Janvier......... . 1,8 2,5 23,4 3,6
Février...... e 2,8 —2,3 — 3,5 28,8
Mars.......e. .0 2,5 1,9 —14,9 6,5
Avril...ovovnnn 0,7 —1,1 — 4,4 6,1
Mai...eveeeeens —1,6 —2,3 24,5 — 3,1
Juin............ . 0,1 —0,2 — 2,9 87,3
Juillet..... ..., 1,4 1,0 19,9 —10,2
Aolt...coounn.n. —0,7 ' 0,8 — 2,2 — 3,3
Septembre........ 0,6 —1,2 —17,5 — 1,0

En 1871-1872, I'hiver a été précoce; les mois d’octobre, novembre et décembre
ont été froids; pour les mois de janvier, février, mars et avril, les moyennes
sont supérieures aux moyennes normales.

En 1872-1873 cest I'inverse : novembre, décembre, janvier sont chauds ; mars
présente également une température moyenne supérieure a la normale; mais
février, avril, mai et méme juin sont froids, ou, du moins, leur moyenne est
inférieure a la normale. .

Pour les pluies, les différences entre les deux années sont au moins aussi tran-
chées. En 1871-1872, tous les mois donnent moins d’eau qu’en année moyenne,
sauf ceux de janvier, mai et juillet. En 1872-1873, au contraire, les sept premiers
mois donnent un exces d’eau; mai, juillet, aotit et septembre sont relativement
secs. v :

D’une maniére générale, un hiver doux et pluvieux suivi d’un printemps
humide et froid sont beaucoup plus défavorables au succés des récoltes qu'un
hiver froid suivi d’un printemps relativement chaud. En s’en tenant a ces termes,
la comparaison des deux derniéres années ne peut laisser aucun doute dans I'es-
prit; mais, si 'on remonte aux années antérieures, bien des contradictions
apparaissent et montrent qu’un phénoméne aussi complexe que la végétation
ne peut étre utilement relié 4 une formule aussi sommaire.

L’année qui vient de finir a mal débuté au point de vue des céréales. Les
ensemencements ont été retardés et contrariés ; dans plusieurs localités le semis

a mal levé ou a péri sous I'eau; et cependant, jusqu’aux froids d’avril, I'aspect
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général des récoltes en terre élait assez satisfaisant. A la moisson, on espérait
encore un produit moyen. Le battage a amené une déception dont la cause a
été attribuée aux fortes chaleurs de juillet. Nous avons partagé et exprimé cette
opinion; nous la croyons vraie; mais nous croyons aussi que ce n’est la qu’une
cause secondaire et que la cause premiére et principale doit étre reportée aux
froids d’avril.

L’inspection du tableau suivant montre, en effet, que les chaleurs de juillet,
dont les résultats auraient été si graves en 1873, n’ont, en somme, rien de bien
extraordinaire, et qu’on les retrouve au moins aussi fortes et plus prolongées
en juillet 1872. Il est vrai qu'en 1872 ce mois a donné 3o millimétres d’eau de
plus qu’en 1873, mais, par contre, juin en avait donné go millimetres de plus
en 1873 qu’en 1872.

Excés des températures moyennes diurnes des mois de juillet 1872 et 1873
sur les moyennes normales.

Dates. 1872. 1873. Dates. 1872. 1873.
o ] - 0 [

1........ 0,9 —o0,5 17........ 3,5 0,3
2iiivee.. —0,5 —0,5 18..cv... —1,4 1,5
3........ 0,0 0,2 19........ —0,8 —2,7
k........ —o0,5 0,7 20........ 2,5 —0,3
L, J 2,1 —o0,8 2....... 4,8 3,6
6...... 2,9 2,3 22........ 6,9 7,6
Toeeoon 4,3 2,6 23. .. ... 6,4 3,9
8...... 0,0 5,9 h........ 5,7 0,6
9.ttt 0,0 0,3 25....... 7,5 2,5
10...... 1,3 2,8 26...... 6,9 3,1
11......:. 1,6 0,9 Py (R 5,2 —o0,5
12........ 0,0 —1,9 28........ 2,3 2,4
13.... —0,7 —92,3 29. .. 1,1 3,6
h... ... .. —4,3 —3,6 30.... 1,6 4,0
15........ —2,8 —5,0 M........ —0,1 4,4
16.... —0,6 —2,6 Mois. . ... 1,4 1,0

Nos expériences sur I’évaporation du blé nous ont conduit a admettre que
cette plante consomme, depuis sa germination jusqu'a sa maturité, 14,37
d’eau par hectolitre de rendement 4 I'’hectare. Nous sommes loin de considérer
ce nombre comme définitif et constant; nous ne le croyons cependant pas trés-
éloigné de la moyenne. En prenant pour rendement moyen des champs 20 hec-
tolitres 4 I’hectare, nombre évidemment exagéré pour ’année, la consommation
d’eau par le blé a du étre de o™, 287 au maximum. Admettons que les deux tiers
de cette consommation aient porté sur les deux seuls mois de juin et juillet, on
arrive au nombre de 0™, 1go, soit de 3 millimetres environ par jour moyen. Or
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le mois de juin a donné 137™™,9 d’eau dans le pluviometre de I'Observatoire de
Montsouris, situé 4 1™, 80 du sol, et 147™®,6 dans le pluviométre situé a o™, 10.
Le mois de juillet en a fourni, d’autre part, 38", 8 et 4:™", 0; total de 176™™,7
a 188=™ 6. Si I'on considére que Paris est un des points de la France ou il pleut
le moins, que, la saison froide ayant été trés-humide, le sol devait étre saturé
d’eau au printemps, et que, dans ces conditions, il peut fournir de 15 a 20
pour 100 de son poids d’eau aux céréales, on comprendra que des blés dans un
état normal auraient di supporter, sans trop souflrir, les quelques jours de
forte chaleur présentés par le mois de juillet.

Il est incontestable que I'état du grain et 'avortement d’une partie des épillets,
alors que la floraison s'est opérée dans des conditions météorologiques favo-
rables, est une preuve que I’épi n’a pas recu en quantité suffisante sa nourri-
ture habituelle. On peut étre pareillement en droit d’admettre, d’apres le déve-
loppement des pailles, que I'excitation produite par la lumiére et la chaleur a
été trop vive pour la plante, que la maturité du grain a été trop prompte et que
les matériaux élaborés par les feuilles n’ont pu étre suffisamment utilisés; mais ce
fait doit-il étre attribué a la chaleur, 4 la lumiére et a la sécheresse en elles-
mémes, ou bien ne faut-il pas en reporter la cause a un vice de I’appareil radi-
culaire insuffisant a puiser dans le sol la séve nécessaire au travail final? Pour
résoudre cette question, il importe de rappeler la série des jugements portés par
les agriculteurs sur I'état successif des récoltes. :

En février, les nouvelles sont assez satisfaisantes. Les céréales sont hautes et
d’un beau vert, mais les tiges sont généralement gréles et plus grandes que ro-
bustes. C’est une conséquence inévitable des pluies persistantes. La méme cause
rend les champs herbeux.

En mars les nouvelles favorables s’accentuent davantage. Les blés sont beaux
ou trées-heaux, quoique les herbes s’y développent.' Dans quelques régions cepen-
dant, telles que les Landes, les semailles ont été faites dans des conditions trop
défavorables; les blés y sont souffreteux et tres-clairs.

En avril, la situation générale semble encore meilleure; on a 'espoir d'une
bonne récolte en dehors des lieux ou le plant a été détruit par un trop long
séjour des eaux sur le sol pendant P’hiver ; mais les gelées du 24 au 28 avril sur-
viennent et la situation est immédiatement changée.

Pour certains produits, tels que celui de la vigne, le mal déja énorme a encore
é1é exagéré dans les premiers jours. Tout semblait entiérement perdu; mais, dans
un assez grand nombre de localités, de nouvelles pousses fructiféres ont amoindri

le désastre.
L’inyerse s’est produit pour les céréales, et le dommage semble n’avoir pas
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été apprécié des le début & sa juste valeur. Sauf les seigles qu’il fallut couper en
vert dans quelques cantons, on crut que les céréales n’avaient pas été atteintes.
Un peu jaunies par le froid, on les vit reverdir et reprendre leur croissance ré-
guliere. ' '

Cependant heaucoup de seigles qu’on croyait épargnés accusérent peu a peu
un état souffreteux. Les autres céréales se comportaient mieux.

Quel genre de dommage avaient éprouvé les seigles? L’altération des parties
visibles n’etit pas échappé a I'ceil des cultivateurs. C'est au collet que plusieurs
d’entre ces derniers ont placé la cause du mal, soit que le gel de la terre humide
ait soulevé la plante, soit plutot que la gelée ait saisi la base des tiges. Les ra-
cines ainsi endommagées a leur naissance n’auront pas toutes péri. La plante
encore alimentée, mais d’une maniére incompléte, a continué A vivre: elle s’est
comportée plus ou moins bien suivant I'étendue du dommage produit, mais
c’était un convalescent auquel il fallait des conditions météorologiques plus
ménagées qu’en élat de pleine santé.

Les blés se sont trouvés, a des degrés divers, dans une situation analogue.
Tant que le degré de chaleur et de lumiére n’a pas accru ses besoins en eau dans
une proportion supérieure aux ressources que pouvait lui fournir un appareil
radiculaire incomplet, 'aspect extérieur s’est maintenu, bien que le fond fit
défaut; mais les moindres sécheresses devaient avoir de ficheux effets. Aussi,
apreés sept mois de pluies surabondantes, alors que le sol garde encore une forte
provision d’eau, le mois de mai, avec ses o™,0452 d'eau pluviale contre une
moyenne de 0™,0483, excite-t-il déja des inquiétudes. Le mois de juin, couvert
et pluvieux, ranime les espérances; mais les chaleurs sarviennent et, bien que
le sol contienne encore plus d’humidité qu’il ne serait nécessaire a une piante
munie de tout son appareil d’organes bien constitués, les tiges ne peuvent plus
transmettre au grain les matériaux qui doivent le former, soit parce que ces
matériaux n’ont pas pu étre élaborés en quantité suffisante, soit plutot que la
séve ait manqué a leur transport. Dans beaucoup de localités, sinon dans toutes,
le nombre des gerbes pouvait encore faire espérer une récolte moyenne. Le dé-
piquage et le battage ont mis en lumiére 'erreur dans laquelle on avait vécu
Jusqu’a la fin, généralement du moins, car plus d’un ceil attentif et exercé avait
mieux jugé de la situation, d’apres les renseignements qui nous sont fournis.
L’humidité trop prolongée dans la premiere partie de I’année, des chaleurs trop
brusques a la fin, ont sans donte contribué A V'insucces des récoltes; ais ce
sont particuliérement les gelées du 24 au 28 avril qui donnent & P'année son
vrai caractére,

Cette influence décisive de quelques jours seulement, de quelques heures
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méme, sur toute une année agricole, explique trop I’inanité des études rétro-
spectives, quand on se contente de comparer les rendements avec la marche gé-
nérale des données météorologiques résumées dans des moyennes mensuelles.

L'enseignement fourni par 'année 1872-1873 peut-il étre profitable 4 'agricul-
ture? Une telle lecon n’était nullement nécessaire pour démontrer I'utilité par-
tout reconnue d’assainir les terres en prévision des pluies de la saison {roide.
Les labours profonds sont le moyen le plus économique et le plus fructueux d’y
parvenir, parce que la terre meuble peut emmagasiner utilement beaucoup plus
d’eau que la terre compacte, et que, tout en contribuant & assécher la super-
ficie, ils permettent a la terre de conserver une plus grande somme de provi-
sions utiles pour les temps de sécheresse.

Mais le point capital est que, dans I’examen des récoltes en terre, il ne suffit
pas de consulter I'état ou I’aspect des tiges et des feunilles : il faut aussi porter
son attention sur I'état des racines. Si le dommage produit sur elles par les ge-
lées d’avril ett été constaté des le début, pent-étre etit-on pu combatire ses
elfets. Dans tous les cas, on elit jugé plus sainrement la situation, et les réserves
en blé eussent été ménagées. Les prix courants eussent été, sans doute, plus
élevés avant la moisson, mais leur élévation elt été moins subite et moins
forte. On n’aurait pas été obligé de racheter 4 de hauts prix des blés exportés a
des ‘prix inférieurs, et une perte aurait pu étre ainsi en partie évitée au pays,
sans dommage pour le producteur.

LertRE pE M. Marig-Davy a4 M. Faye,

présentée a I’ Académie des Sciences dans la séance du 24 novembre.

Les analogies qui existent entre le phénoméne des taches solaires et les tour-
billons de notre atmosphere sont, depuis quelque temps, 'objet d’une discus-
sion approfondie devant I’Académie. Puisque vous avez bien voulu y méler
mon nom, dans des termes dont je vous remercie, permettez-moi de préciser mon
opinion, qui a été, sur ce point, un peu déunaturée par quelques personnes.

Des le début de mes études météorologiques, j’ai été frappé par les faits qui
vous ont amené a formuler voltre théorie des taches solaires; et, dés que nous
avons eu la disposition d’un équatorial 4 I'Observatoire, M. Sonrel et moi,
nous nous sommes occupés aclivement de I’étude des taches, dans le but de
rechercher leur nature et leur mode de formation. Les événements et [a mort
de M. Sonrel ont interrompu ce travail. Nous partagions I'opinion qu’une at-
mospheére gazeuse, quelle que fit sa température, ne pouvait présenter I'éclat du
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Soleil; que cet éclat devait étre le résultat de nuages suspendus dans I’atmo-
sphére et produisant I'effet des particules de charbon dans les flammes du gaz
d’éclairage ; que tout mouvement ascendant dans la masse gazeuse, au niveau de
la couche de nuages, doit augmenter sa masse et tendre 4 accroitre son pouvoir
rayounant ; que tout mouvement descendant doit produire un effet inverse,
en fondant plus ou moins la masse nuageuse par le seul effet du réchauffe-
ment qui accompagne tout accroissement de pression dans un gaz. Mais nous
n’avions pas assez de faits nouveaux a I'appui de cette opinion pour les porter
devant I’Académie.

M. Th. Reye (1) semble attribuer, comme vous, les taches solaires 4 des mou-
vements tournants analogues a4 nos cyclones; mais, dans sa pensée, le mouve-
ment ascendant 2 la hauteur des nuages solaires aurait lieu dans I’axe. Les
nuages produits seraient obscurs, au lieu d’éire lumineux.

Cette obscurité accuserait en eux un abaissement de température qui me pa-
raitrait peu conciliable avec le degré de chaleur générale de la surface solaire.
Dans cette hypothése, il ne semblerait, en outre, difficile de s’expliquer I'énorme
pouvoir lumineux de la photosphére, et en particulier sur le pourtour des taches.

Dans mon Trailé des mouvements de I’atmosphére, dont la date est déja ancienne
et bien voisine du début de mes travaux de Météorologie, j’étais préoccupé, en
décrivant la marche de I'air dans les cyclones, d’une opinion qui tendait a
prendre sa place dans la science, et qui, en assimilant le cyclone a un corps
solide conservant le parallélisme de son axe de rotation, attribuait la violence
des vents du sud-ouest dans nos parages a I'inclinaison vers le sud de l'extré-
mité supérieure de I'axe de rolation. Je voulais montrer surtout que l'air se
renouvelle incessamment dans la masse tournante et que, des lors, |’assimila-
tion n’était pas possible.

Au point de vue de la description des phénomeénes terrestres, ma description
de la circulation de I'air dans les cyclones était incompléte, parce que je ne I’en-
visageais que sous un de ses points de vue. M. Th. Reye me parait tomber dans
I’excés contraire.

Ma description a été complétée dans mes publications ultérieures.

Dans tout mouvement tournant de I'atmosphére, que 'air soit ascendant ou
descendant dans I'axe, il existe nécessairement deux courants opposés dans le
sens horizontal, I'un d’appel vers ’axe, 'autre de dégorgement. 1l doit exister,
en oulre, un contre-courant dans le sens vertical et a une certaine distance de

(1) Comptes rendus, t. LXXVII, p. 1178.
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P’axe, sans qu’on doive admettre néanmoins que cette double rotation englobe

. d’une maniére continue les mémes masses d’air.

Il nous parait également incontestable qu’un mouvement tournant ne peut
durer qu’a la condition qu’il 8’y produise un apport continu de forces vives sup-
pléant aux pertes occasionnées par les frottements. Dans les mouvements tour-
nants, disions-nous, il sort moins d’air qu’il n’y en entre : de la gain de force
vive. Cette différence ne pouvait provenir que des condensations de vapeur. On
s’exprime sans doute d'une maniére plus précise en disant que les courants as-
cendants constituent la véritable cause de développement et de durée des mou-
vements tournants par les condensations qu’ils aménent, et je me suis depuis
longtemps rangé a cetle maniére de s'exprimer; mais que les courants ascen-
dants aient lieu dans ’'axe méme ou sur son pourtour, Papport nécessaire de
force vive ne s’en effectue pas moins. Le reste n’est plus qu’une discussion spé-
ciale 2 chacun des groupes de mouvements tournants observés et qui, malgré
I'uniformité de la cause générale de leur durée, ne laissent pas de présenter de
grandes différences, quant a leur origine, 4 leur mode de formation premiére, a
leur étendue, i leur mode de circulation intérieure. Avec un fluide aussi mo-
bile que 'atmosphére, il y aurait danger & limiter trop étroitement ce mode de
circulation.

En I'absence de moyens sérieux, que les banderoles flottantes ne remplace-
ront jamais, pour évaluer les vitesses dans le sens vertical, comme nous le pou-
vons faire dans le sens horizontal, il existe des phénoménes visibles, qui accu-
sent le sens du mouvement. Pour le Soleil, ce sont les taches, les protubérances,
les facules. Pour la Terre, ce sont les nuages et les pluies, ainsi que la compa-
raison de la direction des vents des nuages avec celle des girouettes.

Dans les cyclones des régions voisines des tropiques, il pleut sur tout le pour-
tour du disque tournant; mais, en général, dans le voisinage du centre méme,
il y a beau temps et accalmie. La nappe ascendante s’enroule donc a une cer-
taine distance autour de I'axe. Que se passe-t-il dans I'axe méme?

Dans nos tempétes d’Europe, le disque tournant a une étendue considérable.
La température et I’état du ciel sont loin d’étre semblables sur toute cette éten-
due, et la circulation est beaucoup moins simple que dans les trombes, les tor-
nades ou les cyclones considérés prés de leur origine.

Ce qu’on peut affirmer d’une maniére générale, c’est que, dans un mouve-
ment tournant, la force centrifuge est d’autant plus grande que la rotation est,
d’une part, plus rapide, et que, d’autre part, elle entraine des masses d’air d’une
densité plus forte.
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La densité est maxima vers la surface de la Terre, mais la rotation y est con-
sidérablement ralentie par les frottements. Ce n’est donc pas la que la force
centrifuge a son maximum d’énergie; aussi les vents des nuages sont-ils géné-
ralement en avance dans leur rolation vers le nord sur le vent superficiel a la
Terre. 11y a donc appel d’air vers le bas jusqu’a une distance plus ou moins
rapprochée de I'axe. Mais est-il permis de s’arréter 1a? L’appel d’air, comme le
mouvement tournant, est géné en bas par les frottements sur la surface terrestre;
il est complétement libre par le haut. Dans ces conditions, et en considérant
I'étendue horizontale du disque tournant et sa faible hauteur jusqu’a la région
des nuages en temps de perturbation atmosphérique, est-il permis de nier Pap-
pel par en haut? Certains mouvements tournants limités peuvent naitre sur place,
d'un mouvement ascendant de I'air; mais, dans les véritables tourbillons tout
formés, cette ascension entretient une rotation qui préexiste et dont les effets
naturels ne peuvent étre négligés.

Je crois pouvoir conclure de ce qui précede que les objections de M. Th.
Reye ne paraissent pas suffisantes pour infirmer votre théorie des taches so-
laires. '
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’OBsErvATOIRE DE MonTtsouris. — Ocr. 1873. OBSERVATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’OBSERVATOIRE DE Montsouris. — Qcr. 1873.

h o ———— EP—— — —— v—— »
2 : & |« |
5 THERMOMETRES THERMOMETRES Z E TEMPERATURE S = 8 . E/.\ 1 MAGNETISME TERRESTRE.
= ) S MOYENNE 27 55l 2% = ob t . . VENTS. .
h . % du jardin. du pavillon (1). g3 du sol é L“ i H E H “ é . l ’ dos Obsorvation PLUIE E &
@ Tl — s ~ 38 22 2. " i @ > e —— . et 7
B :—E‘ e 35| — " | 23 SISTIEE] 5 - . - = ) ; . é REMARQUES. 1
3 a 3 - e 3 24 - ogich ] - . o = =] = - =
a o= & o 3 < s | 8 £ - : fa|lxc|ag =] i a8 5 § 8 2 2 ] 5= 5 g &
£ g £ £ £ g1 E|=22) a a a a | z2| 28 =213z : 2 2 2 Z = 2 = z = z & -
g E 2 2 g S 2l 28] .l - . - sz2| Sg|leg| & ! E] EZa g ° s & S 2 g 8
2 = = K = = g (=} '5' 07,02.) 0",x0, [ 0% 30, | 1,00. ;‘f; g % =2 a o 3 E ~— = ...: :z_ 5 £ g -
- » « - - :, <
=4 a = = " ; a = 2 - 3 ~
o ) o o o | ° ) o ° ° o ° i o o mm | mm mm k
a 11 955,7] 9,8 | 24,6 17,2 10,2 24,1:17,2 3,2 |16,3 (16,3 (15,8 (15,6 | 5,1 | 12,04 82 » | 2,0 |I 1 f17.21,5/65.21,5| » » » 1,9 S 3,7 S 0,7 »
2| 756,7] s2,1 | 25,4 :8,8] 12,2 | 25,318,8 | 5,2 17,1 17,2 16,1 (15,7 | 7,7 | 11,80 81 » 5,0 2 22,8 25,00 » » » 2,1 S 2,8 SSO 0,3 | Rosée abondante le matin.
3| 955,9] 11,8 | 27,5| 19,7| 12,8 26,9';9,9 6,1 }17,8 |17,5 [16,6 |15,8 | 4,9 | 12,48 77| » | 3.0 { 3 20,9 21,5 » 0,0 | 0,0} 2,8 S 3,0 SSO | o,9 | Gouttes de pluie dans la mat.
4| 753,4] 16,1 | 24,1| 20,1] 16,2 | 24,2:20,2 | 6,6 |18,2 [18,2 [17,2 15,9 | 3,2 | 13,12] 8 » |30 4 19,1 22,5! » 0,0 { 0,0 | 2,1 |variable.| 4,2 SO 1,0 | Prem. gout. de pluie vers min.
5| 757,5 12,5 | 14,9 13,7 12,1 | 15,5113,8 | 0,0 |15,0 {16,1 |16,8 16,1 | 1,5 9,95 86 » 2,5 5 25,2 » » 12,0 [10,2 | 0,8 NNO 5’2. NNO 0,9 | Pluie assez forte le matin.
6] 758,1] 7,8 19,2 13,5 8,4 ;9,3|13,9 0,5 [14,1 [15,1 [15,8 {16,2 | 6,1 9,86 89 » 4,0 6 20,2 2f,1| » » » 1,3 |variable.] 1,2 SO 0,5 | Rosée abond. le mat. et brouil.
7 | 749,8] 11,7 | 20,2] 16,0} 11,9 | 25,016,4 | 2,8 [15,3 15,8 |15,7 [16,1 ]| 2,5 | £1,59] go | » [13,5 7 21,9 29,0] » 6,5 | 6,0 | 1,5 SSO | 8,2 SO 0,9 | Bourr. Tonn. & midi. Brouil., halo les.
81 950,81 9,1 | 14,3} 11,7} 9,5 | 14,7:12,1 |-1,3 11,5 (13,6 15,1 [16,0 4,81 7,57 76| » 13,0 8 23,0 26,6 » 0,2 | 0,2 ] 1,4 050 3,0 SO 0,7 | Pluvieux Vaprés-midi.
9 | 755,1] 3,2 | 14,8 9,0f 3,3 | 15,6 9,5 {-3,4 | 9,6 11,7 {13,4 135,9 | 8,2 | 6,11] 77| » [r0,0 9 |(@)19,2| 27,1| » 0,1 [0, ] 1,5 SO 1,8 | variable.] 0,5 »
10 | 755,9) 5,5 | 15,3] 10,4} 5,6 16,0]10,8 ~-1,5 [11,7 12,2 l12,7 |15,6 2,5 9,47 89 » 13,0 10 19,8 26,8 » 0,0 | 0,0 | 1,3 $SO 6,5 » 1,0 | Lueur aurorale et pluv. le soir.
11 | 757,2] 13,2 | 18,9{ 16,1} 13,4 18,8i16,1 3,7 113,8 54,1 113,79 [35,4 § 5,9 | g,97] 8o » 15,0 11 25,2 29,3 » 0,0 | 0,0 1,9 SsO 4,7 SO 0,9 | Lueurs aurorales le soir.
12 | 752,6] 9,8 | 18,3} 14,1} 9,8 18,-5|l/|,2 2,3 [13,0 13,7 [13,9 15,2 | 5,8 | g,03| 8:| » [14,5 12 [(a)23,8f 18,7] » » » 2,4 SSO | 5,1 S0 0,5 | Traces d’aurore boréale le soir.
13 | 748,5) r1,1 | 15,3; 13,2} 11,5 | 15,613,6 | 1,8 |11,8 13,0 [13,7 |15,1 | 1,6 8,05 88| » [13,0 13 ar,o| 38,1 » 4,2 | 3,7 1,2 $SO | 7,5 50 0,7 | Pluvieux le jour.

th | 754,6] 5,7 | 14,9| 10,3] 6,1 | 15,1110,6 (-1,1 |r0,0 11,5 |12,8 (15,0 { 5,6 | 6,79 79| » [14,0 A 19,8 18,1| » » » | 1,4 0SO | 2,2 0 0,7 | Halos vers midi, faib. Iueur aur. l¢ sor.

15 | 755,3} 5,1 | 14,5{ 9,8] 3,8 | 14,6'10,2 |-1,6 | 9,4 |10,8 |12,1 |14,8 | 6,2 6,24 78 » 1,0 15 |(a) 16,6 23,2| » » » 1,9 N 0,9 » 0,3 | Forte rosée le soir.

16 | 756,8) 1,01 13,3] 7,6] 2,3 | 13,4 7,0 |~3,3 | 8,4 | 9,7 11,2 |14,6 | 6,7 | 5,86 75| » }o,5 16 19,1 26,9| » » » 2,3 NNE | 5,0 » 0,4 | Forte gelée blanche le matin.

17 | 757,5) 2,3 | 14,0 8,6 2,7 15,2| 9,0 |-1,9 | 8,4 9,7 10,7 14,3 1 6,3 | 5,78 73| » | 0,5 17 17,1 23,5 » | » » 3,1 N 5,6 » 0,0 | Gelée blanche le matin.

18 | 756,00 2,8 | 14,1| 8,51 3,1 | 14,3] 8,7 |-1,8 ] 8,3 | 9,2 10,4 [13,9 4.4 5,99 74 » 0,5 18 20,5 32,3| » » » 2,5 NNO 2,4 » 0,2 | Roséele mat.Ciel couv. dés gb s,
l 19 | 760,7] 6,1} 14,8} 10,5] 6,2 | 15,3110,8 [-0,3 |10,5 [10,5 10,6 13,7 ] 2,1 | 8,91] 90| » | o0 19 17,7 32,5 » » » | 0,6 | Calme. | 0,3 » 1,0 | Téemps remarquabl® calme.

20 | 754,2] 9,7 | 14,8] 12,3} 10,1 | 14,8/12,5 | 2,0 |10,1 11,0 11,3 13,4 | 2,8 | 6,83 72| » | 4,5
2t | 755,90 2,4 | 10,0 6,2 2,4 | 10,5] 6,5 {-3,5 | 7,5 | 8,9 ;10,4 13,3 1 1,9 | 6,43] 82| » |60
22 | 745,6) 9,1 | 16,8] 13,0 9,1} 17,0[13,1 § 3,4 Ira,4 10,1 lr0,7 13,2 1 3,31 g,23] 80| » fog,5

20 18,9 29,3| » 0,4 | 0,4 | 2,3 0 5,5 50 0,8 | Petite pluie fine aprés midi.

21 17,6 » » 1,2 | 1,0 | 1,7 SO 9,6 50 0,9 | Pluv. et lueur aurorale le soir.
22 “21,0] 3c,0f » 0,1 { 0,1 ] 2,5 so |45 50 0,7 | Gouttes de pluie le soir.

23 21,5 28,6| » 28,1 [25,5 | 1,0 Sso |7t $S0 1,0 | Max.d'int.des bour.: 44%,3 2 12%50s.
24 25,0 36,5/ » 17,3 146,8 | 1,0 | S-ONO | 4,8 S50 0,9 | Lebarom. rem. brusq. vers 4"s.

23 | 735,91 11,3 | 14,8] 13,00 11,1 | 14,8113,0 | 2,8 frr,1 |11,9 11,9 [13,0 | 0,9 | 9,06] 82| , 16,5

24 | 734,81 7,5 | 12,9 9,8] 7,8 | 12,4110,1 |-0,2 | 8,5 |10,0 [11,0 (13,0 | 1,0 | 7,05 92| » |g,0

' 25 | 745,3] 0,8 [ 1,0 6,5 2,0 | 11,3) 6,7 {-3,1 | 6,7 | 8,4 9,9 12,01 4,7 | 6,10] 89| » 12,0 25 22,7 » » 0,7 10,6} 0,8 S 3,2 | 050 | 0,5 Gréleet pl. a 4h30; orage loint.
' 26 | 751,31 3,1 [ 11,6 7,41 3,4 11,7 7,6 -1,5 ) 7,0 | 8,1 19,3 12,7 | 3,4 6,26 85 » 8,5 26 22,1 39,5/ » 0,5 0,5| 0,8 050 4£y7 » 0,7 | Rosée le soir.
127 196,78 0,3 | 7,00 4,0) 0,8 8,1| 4,5 |-4,4 16,3 7,518,3 [12,4] 2,27 6,00 95| » 1,0 27 22,71 31,2 »’ » » {0,3 N 1,3 » 0,7 | Brouil. et gelée blanche le mat,
| 28 | 765,21 1,01 9,7] 5,8] 2,1 9,9 6,0 -2,95,8]|6,9! 8,3 112,2] 4,8 5,23 8| » 0,0 28 23,2 » » » » | 2,5 ENE |11,2 | NNE | 0,4 | Gelée blanche le matin.
' :9 257,8 0,8 7,090 4,4] 10| 7,8 f,!; =by4 | 5,1} 6,11 7,6 x1,016,3¢ 4,95 79! » |o,5 29 21,6 37,3 » » » 2,2 NE 10,0 » 0,5 | Forte rosée le matin.
| 30 ,;2,; 3,8 6‘,2 5,0 3,8| 6,7/ 5,3 -3,?3 6,0 6,7 17,6 11,6 | 1,0 5,58 8 » |1,5 30 23,5 37,0 » » » | 1,0] nNo | 4,1 ] NNE | 1,0 Rosée le matin.

-_1 790, 1,3 11,00 6,2] 1,6 10,7 6,2 |-2,5 | 6,2 6,9 ! 7,6 i11,3 5,5 5,76] 8ol » }3,5 31 21,0 35,30 » 0,1 | 0,1} 2,0 SSO 8,9 50 0,7 | Gouttes de pluie fine aprés midi.
Moy.| 753,5) 6,8 | 15,3} 11,0 750 | 15,5/11,3 | 0,0 |10,7 {x1,6 i”;'z i’4;3 4t 8,06| 82 » 6,5 M(:)y;len, 17.21,1 65.23,61 » 71,4 65,2 |52,1 5,4 0,67

totaux. 1
(x) Par suite de réparations au Bardo, les thermométres de la terrasse ont été transportés dans le parc od ils sont placés au nord de 1 (a) Perturbations dans la soirée. — (B) Chacun de ces nombres est la moyenne de dix lectures faites & la boussole de Gambey, propre aux
T'un des pavillons. : i gl déterminations absolues. Ces lectures suffisent pour obtenir la valeur moyenne mensuelle.
o — — |




( 228 )

OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES A L'OBSERVATOIRE DE MoNTSoURIs. — Oecr. 1873.

Résumé des observations réguliéres.

Moy.

mm mm
793,77 253,58(2)
746,01 745,52(x)

6hM. 9bm. Midi. 3bS. 6hS. 9hS. Minai
mm mm mm mm mm mm
barométre réduit & 0°.......00u..u.. 753,67 754,04 753,50 752,85 753,36 753,80
Pression de Pairsec.......ocaueunais 746,10 745,62 744,88 744,45 745,08 745,87
Thermométre & mercure (jardin)..... 7,085 10?70 13‘:83 13:’87 11?51 10:)00 8?91
» (pavillon}... 7,97 10,82 13,76 13,87 11,47 10,04 8,87
Thermométre i alcool incolore....... 7,73 10,46 13,49 13,58 11,35 1,87 8,74
Thermométre électrique a ag™....... » » » » » » »
Thermométre noirci dans le vide, 17'.. 7,42 17,87 26,60 20,66 10,80 » »
Thermométre incolore dans le vide, ¢. 7,31 13,22 19,29 16,39 10,73 » »
Excés (T — ). iiiienniniinsnnnnnnn 0,11 4,65 7,31 4,27 o,07 » »
Températ. dusola 0™,02de profond’.. 9,54 10,29 11,81 12,27 11,38 10,60 10,07
» c™ 10 » 11,03 10,91 11,67 12,23 12,20 11,80 11,42
» o™, 20 » 12,24 11,98 12,03 12,26 12,49 12,50 12,39
» o™, 30 » 12,23 12,15 12,07 12,12 12,22 12,30 12,24
» 1™, 00 » 11,30 14,28 14,28 14,27 14,24 14,22 14,19
Tension de la vapeur en millimétres... 7,57 8,42 8,62 8,40 8.28 7,93 7,76
Etat hygrométrique en centi¢mes..... 91,5 84,0 70,9 69,7 78,0 83,1 87,1
Pluie en millimétres & 1™,80 dusol.... 10,0 7,2 23,8 15,6 5,8 1,0 1,8 t
» (ao™,10dusol).. 11,7 7,5 25,5 16,9 6,6 1,2 2,0 t.
fvaporation totale en millimétres..... 3, 19 4,69 9,91 13,60 9,45 6,8; 4,38¢.
Vit. moy. du vent pavr heure en kilom. 3,4 4,7 7,9 8,6 5,9 5,3 4,7
Pluie moy. par heure (2 1™,80dusol). 1,67 2,40 7,93 5,20 1,93 0,33 0,60
Evaporation moyenne par heure...... 0,53 1 ;56 3,30 4,55 3,15 2,28 1,46
Inclinaison magnétique,...... 659 » 28,' 6 » » » » »
Déclinaison magnétique....... 1794 22,4 21,1 38,1 25,4 a2,t 19,8 20,5
Tempér. moy. des maxima et minima (Pare)e .. .veeevnireioiiriieiareeseiesvncessnss
» » (pavillon du pare)...coaveeiainineninnnnan, cees
» a 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermométres a boule verdie).

Therm. noirci dans le vide, T' (valeur moy. fournie par 5 obs. : 61 M. g M., midi, 3b S, 6b S.),

» incolore ¢
Fxeds (T —¢)eeeennan.nn

» sesseec e

0

<ve.s (valeur déduite de 4 observations : gb M., midi, 3b, 6 S.)...,

10?53(1)
10,47 (1)
10,33 (1)
18,98 (2)
14,91 (2)
4,07 (2)
10,70 (1)
11,58 (1)
12,29 (1)
12,19 (1)
14,25 (1)
8,06 (1)
82,1 (1)
65,2

7154

52,11

’
»

23,3 (1)
o
11,0

11,3
11,9
16,67
13,39
3,28
4,07

(1) Moyenne des observations de 6 heures du matin, midi, 6 heures du soir et minuit.
(2) Moyenne des observations de 9 heures du matin, midi, 3 heures et 6 heures du soir.
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Coneris DE VIENNE.

Dans le Bulletin de novembre dernier, en rendant compte des délibérations
du Congres de Vienne, nous disiens, page 210 : « Le Congrés a de plus recom-
mandé, dans chaque réseau, pour un certain nombre de stations dont le
choix est laissé & I'Institut central du pays, le calcul et la publication des
moyennes de la température par pentades, c’esta-dire par périodes de cinq
jours. L’année ordinaire de trois cent-soixante-cing jours cotnprendrait exacte-
ment soixante-treize de ces périodes. Dans les années bissextiles, la derniére
comprendrait six jours » ; et nous exprimions en note notre regret que le jour
complémentaire des années bissextiles ne soit pas ajouté & la pentade de la fin
de février, afin de laisser fixes les suivantes. M. R.-H. Scott veut bien nous
faire observer que I'opinion du Congrés a été mal rendue et que, dans les années
bissextiles, le jour complémentaire est bien ajouté a la période du 25 février au
1°" mars et non & la derniére de décembre. Nous insérons avec plaisir cette rec-
tification.

PHYSIQUE VEGETALE.

Les expériences préliminaires, effectuées 2 Montsouris pendant le cours de
I'été dernier, nous ont montré que la transpiration du blé atteint son maximum
d’activité spécifique a I'époque de la floraison, alors que la plante elle-méme
est arrivée a son maximum d’énergie vitale. On sait d’ailleurs combien cette
transpiration est influencée par la lumiére, par la chaleur et par humidité
du sol.
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I’eau consommée par la plante depuis sa germination jusqu’a sa maturité a
été considérable dans nos expériences; et, s'il en était de méme dans la culture
ordinaire, il faudrait reconnaitre que le rendement des terres 4 blé serait, dans
une grande partie de la France, limité par l'insuffisance des eaux que peuvent
fournir le sol et les pluies dans la saison chaude.

Malgré tout ce que présente d’artificiel notre mode d’opérer, mode qui, du
reste, est depuis longtemps usité soit en Allemagne, soit en Angleterre, soit en
France, le résultat auquel nous sommes arrivé est en réalité assez peu éloigné de
celui qui a été obtenu en plein champ par d’habiles agronomes et en particulier
par M. E. Risler de Caleves; mais la question soulevée est bien loin d’étre réso-
lue. Dans nos pots et dans nos cases de végétalion, dont les parois sont imper-
méables, la terre a regu des arrosages copieux et fréquents (journaliers pour les
pots), arrosages qui ont maintenu son humidité 4 un degré toujours élevé. Le
rendement a été beaucoup plus fort qu’il ne I'est dans les fermes, sans que la
terre ait été fumée d’une maniére spéciale; beaucoup plus fort méme que dans
des pots moins copieusement et moins réguliérement arrosés. Est-ce 4 eau seule,
aidée d’une température un peu surélevée, qu’il faut l'attribuer? La quantité
de matiéres salines qui entrent comme éléments constitutifs dans 1 kilogramme
de blé ou de paille est-elle constante? entre quelles limites varie-t-elle et & quelles
causes ses variations sont-elles dues? La quantité de matiéres minérales dissoutes
dans 1 kilogranmime d’eau aspirée par les racines du blé est-elle constante? dans
quelles limites et sous l'influence de quelles causes peut-elle changer? Les sub-
stances minérales qui peuvent étre aspirées avec I'eau par les racines, et qu’on
retrouve dans la plante incinérée, y sont-elles, toujours et en totalité, fixées d’une
maniére utile par la plante sous Paction de la lumiére et de la chaleur, et sont-
elles dans un rapport constant avec le rendement en paille et en grain? En
d’autres termes, quand on veut obtenir d’un champ de gros rendements, doit-on
proportionner I'eau disponible du sol a la masse d’engrais qu’on lui donne, ou
bien cet engrais produit-il une économie relative dans la consommation d’eau,
en sorte que, avec une méme masse d’eau, on puisse obtenir des produits plus
abondants ? Quelles sont les quantités d’eau qui permettent d’utiliser le mieux
les principes fertilisants de toute nature et en toute quantité qu’on a déposés
dans le sol, s'il ne les contient pas naturellement, et quelles sont les quantités
de ces principes fertilisants dont I'emploi est le plus fructueux ¢en raison de la
quantité des eaux disponibles? Ce sont la autant de problémes d’un grand in-
térét pour Pagriculture, problémes dont la solution est encore trés-peu avancée
et dont nous avons commencé I'étude avec la pensée de la eontinuer les années
suivantes.
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\ D'un autre c6té, I'examen des causes auxquelles on peut raisonnablement
attribuer I'insuccés de la derniére récolte prouve qu’on ne saurait suivre de trop
prés la marche de la végétation au milieu des fluctuations du temps, si 'on veut
se rendre un compte exact des rapports qui existent entre 'un et I'autre et
chercher a lire 'avenir dans les fails passés ou présents, en ce qui touche le
rendement probable de I'année courante. Nous espérions autrefois y arriver
par la comparaison des résultats simultanés obtenus sur toute la surface du
territoire, dont les conditions climatériques sont assez varides pour permettre
de faire la part de chacun des éléments météorologiques inégalement déve~
loppés sur ses divers points. L’Observatoire de Montsouris ne devant plus
guére compter que sur ses propres observations, c’est i Pexpérimentation
qu’il nons faut demander la solution cherchée, et cette derniére voie est encore
la plus courte et la plus stre. Notre petit champ d’expériences, nos cases de
végétation et nos cultures en pots faites en plein air, ou sous la serre-abri quand
le temps menace, en y joignant comme terme de comparaison les fermes avoi-
sinantes, nous permettront, nous en avons I'espoir, de poursuivre utilement ces
deux ordres de travaux; mais il nous faut alors le secours des analyses chi-
miques, et nous transformons en ce moment une de nos salles en un labora-
toire d’analyses.

Pendant ce temps notre collaborateur, M, A. Lévy, commence I'étude de la
composition de I'atmosphére, des eaux météoriques ou courantes du sol, soit
au point de vue physique, soit au point de vue de 'apport d’engrais qu’ils
peuvent fournir & la végétation.

Les observations météorologiques et magnétiques continuent 3 &tre faites par
MM. Descroix et Allaire, aides-physiciens de I'Observatoire, avec I'aide d’un
auxiliaire, M. Moreau. La surveillance des instruments, le calcul et la dis-
cussion des abservations sont plus spécialement confiés & M. Descroix, M. Allaire
étant chargé des observations sur la végétation. Le personnel actuel de I’Obser-
vatoire est pen nombreux, mais il est laborieux et dévoué i sa tache.

Instruments méiéorologiques, — Nous n’avans, en ce moment, rien i dire de
particulier sur les instruments météorologiques, la plantation du parc de I’'Ob-
servatoire retardant encore I'installation des instruments qui nous manquent,
La boussole d’inclinaison absolue est réguliérement suivie en méme temps que la
boussole des variations d’inclinaison, pour déterminer les constantes. Il a fallu
apporter quelques modifications  cette derniére, en particulier pour la mettre
& 'abri d’araignées microscopiques dont les fils troublaient souvent la marche
de I'appareil. Nous pourrons reprendre prochainement la publication des varia-
tions diurnes de I'inclinaison.

31..



( 232)

Champ d’expériences de végétation. — Afin de suivre pas a pas les progres de
la végétation du blé, dont nous nous occuperons spécialement cette année, une
planche de 10 métres superficiels a été semée le 15 novembre dernier en blé
bleu récolté 3 Montargis, et que M. Béranger a bien voulu mettre a notre dis-
position (1). Chaque semaine un certain nombre de pieds seront levés, pesés en
vert, puis desséchés i I'étuve etincinérés pour avoir le poids des cendres et, quand
il se pourra, leur analyse.

Le samedi 13 décembre, vingt-huit jours aprés la mise en terre du blé bleu,
la plante dépassait le sol de 7 4 8 millimétres environ, et tous les grains étaient
loin d’étre encore levés. On fit choix de pieds représentant autant que possible
I'état moyen. Ces pieds, lavés avec soin pour débarrasser de terre leurs racines,
ont été essuyés au papier de soie et pesés; puis ils ont été desséchés dans une
étuve a fond d’eau bouillante, pesés de nouveau, et enfin incinérés pour obte-
nir le poids de leur cendre. Voici les résultats calculés pour un pied moyen :_

gr

Poids de la plante & I'état frais.......... e ..... 0,1070

» séchée & étuve ... ... e 0,0314
Poidsde l'eatte . oo vvieniveennuenenn. cieisiria.es 0,0756
Poids de la cendre. . ....... e, 0,0013

Rapport du poids de I'cau au poids de la matiére séche. . . 2,408
»  du poids de la cendre id. ... 0,041

D’un autre coté, la méme opération faite sur des grains du méme blé, mais
avant la germination, avait donné les résultats suivants pour un grain moyen :

Poids du grain a Pétat ordinaire.. . .....ovreeuen.nn og,0517

» séché A létuve .. ... ovvvviennva.. 0,0464
Poids de l'eau......... e cierieeieineis.. 0,0053
Poids de lacendre. . .............. .. B 1Y 1s 1o o}

Rapport du poids de I'eau au poids de la matiére séche... o,114
»  du poids de la cendre........ e ceteaee. 0,0IQ

Pendant sa germination et pendant la premiere phase de sa végétation, chaque
grain de blé a donc gagné en poids of*,0553; mais ce gain n’est qu’apparent;
il est constitué, et au dela, par ’eau de végétation. Le poids de la matiére sé-
chée A ’étuve a, au contraire, diminué de 0f",0150.0n sait en effet que, pendant
la germination, le grain n’assimile pas: il absorbe de I'oxygeéne et dégage de
I'acide carbonique; le poids de matiére organique qu’il contient diminue. Dés

(1) Cette planche vient d’étre ravagée par les moineaux. Le semis va étre renouvelé et protégé
par un grillage de fil de fer.
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que ses radicelles fonctionnent, elles fournissent & la jeune plante de 'eau te-
nant en dissolution des substances minérales, et 'assimilation commence avec
Papparition de la matiére verte. Le gain de 0%,0004 de cendres montre, en
méme temps que la coloration naissante, que cette phase du développement de
la plante a déja commencé.

Pour se rendre compte de 1'état peu avancé du froment aprés vingt-huit jours
de mise en terre, il suffit de jeter les yeux sur les indications du thermométre
pendant cette période.

Le mois de novembre dernier a été ordinaire dans sa premiére moitié. La
moyenne température des divers jours y a été a peu prés égale a la moyenne
normale. Du 15, jour du semis, au 21, la température a été sensiblement plus
basse. Les huits derniers jours seulement ont été chauds. En décembre, du
1% au 13, la température moyenne est constamment restée inférieure & la normale,
et écart en moins s'éléve a 5°,9 le mardi 9. La moyenne température de ces
premiers jours est seulement de 1°,7 au lieu de 4°,6.

La limite au-dessous de laquelle, selon M. de Gasparin, le blé cesse de croitre,
est de 6 degrés. Et, en effet, du blé avait été placé dans mon cabinet, et y crois-
sait de 15 4 16 millimétres par vingt-quatre heures. Transporté le 10 décembre,
A 8 heures du matin, dans un laboratoire non chauffé, dont la température os-
cillait entre 5 et 6 degrés, sa croissance a été brusquement suspendue, et, du
10 au 13, elle n’avait pas atteint 1 millimétre en tout. Or, du 15 novembre au
13 décembre, nous ne trouvons que neuf jours dont la moyenne température
diurne soit supérieure 2 6 degrés. A _

Une autre opération a ¢té faite sur du blé en pot, semé le 18 novembre dans
de la terre de Vincennes additionnée de {7 de son poids de terreau. La plante a
germé daus le Jaboratoire; dés qu'elle a commencé a lever, elle a été mise en
plein air, puis elle a été rentrée dans la cour vitrée dés que les gelées nocturnes
ont menacé. Voici les résultats obtenus, calculés pour un grain moyen :

Tige. Racines. Grain germé. Total.
gr gr gr gr
Poids de la plante 2 I'état frais...... o, 1434 o,0201 0,0164 0,1799
» séchée a Pétuve... o0,0180 0,0052  0,0055 0,0287

Poids de Peau.....coveeernenvaans 0,1254 o0,0149 0,0109 0,1512
Poids dela cendre .....coveivennns 0,0025 o0,0011  0,0007 0,0043
Rapport du poids de l'eau au poids de

la matiére séche......... R S sV 2,87 1,98 5,27
Rapport du poids de la cendre au poids

de la matiére séche .. ....veen... 0,139 0,212 0,127 0,150

Le poids de la plante 2 Vétat frais a presque doublé : 0¥',1799 au lieu de
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of", 1070, et cependant son poids sec a diminué de 08,0314 & 08%,0287; par contre,
le poids de la cendre a augmenté de 05",0013 4 0%,0043. Dans la plante la
moins avancée, le grain mére était encore gonflé et rempli; dans I'autre, il était
presque vide, et son poids sec n’était plus que de 07,0055, tandis que le grain
non germé pesait sec 08*,0464.

Le poids de ]a cendre, porté & 07,0043, montre que I'évaporation a déja fait
passer par la plante une assez notable quantité d’eau puisée dans le sol par les
racines.

En méme temps que nous suivons pas a pas les progres de la végétation des
hlés mis en expérience 4 I’Observatoire, nous soumettons & un examen semblable
les céréales cultivées dans une des fermes voisines. Cet examen n’a commencé
pour le blé que le 19 décembre; il a été reproduit le 26.

Voici les résultats que nous ont donnés les échantillons pris dans un méme
champ de M. Hébert.

Blé d’hiver. 19 décembre. 26 décembre,
Poids d’une tige moyenne & ’état frais............... Og,rIOSI og,rl 747
» séchée a létuve. ... ..., Vel 0,0138 0,0263
Poids de Peau.....,...... e e 0,0043 0,1484
Poidsde lacerdre.,........................ 0,0015 0,0034
Rapport du poids de ’eau an poids de la substance séche. 6,833 5,643
» de la cendre id. . 0,109 0,129

L’observation des seigles a commencé le 16 décembre; elle a été renouvelée
les 19 et 26. Voici les résultats que nous avons obtenus, calculés pour un pied
moyen. Comme pour le blé, nous n’avons pris que les tiges jusqu’a la nais-
sance des racines.

16 décembre. 19 décembre. 26 décembre.

Paids de la plante 4 Détat frais....,.............. e 0?1554 og,r1661 45%750
» séchée a étuve. ... ......... ce... 0,0205 0,0252 0,6668
Poidsdelean .............. ... ... ... ........ 0,1259 0,1409 3,7082
Poids de la cendre........ e e e 0,0032 0,0036 0,0854
Rapport du poids de ’eau au poids de la plante séche. . . 4,268 5,591 . 5,561
» de la cendre id. «.. 0,108 0,143 0,128

Du 19 au 2? décembre les progrés du blé sont trés-marqués; ils n’ont ce-
pendant rien d’anormal, et le poids de la cendre ayant augmenté dans une pro-
portion plus forte que celui de la matiére seche, tandis que le rapport du poids
de 'eau contenue dans les tissus au poids de la matiére séche a diminué, la

plante offre de la résistance aux gelées qui doivent survenir selon toute proba-
hilité.

3
5
5
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L’accroissement du seigle pendant la méme période de temps est au contraire
exagéré. Le 16 décembre, chaque pied présentait une tige ayant trois on quatre
feuilles; le 26, chaque pied avait tall¢ et présentait de cinq 4 dix tiges différentes
atteignant une hauteur de 20 & 2} centimétres. La proportiou d’eau contenue
dans la plante a peu varié du 1g au 26; la proportion de cendre a sensiblement
baissé. Des gelées un peu fortes occasionneraient d’assez grands dommages aux
seigles, si I'essor qu'ils ont pris n’était pas réprimé.

Cuses de végétation, serre-abri. — Les cases de végétation et la serre-abri ont
été disposés pour l'étude de Dinfluence exercée par la nature da sol et
des engrais qui lui ont été donnés sur la quantité d’eau absorbée par le blé
pour produire 1 kilogramme de paille et 1 kilogramme de grain. Des terres de
diverses natures ont été introduites dans dix des cases, en remplacement de la
terre du parc qui les remplissait; les denx autres ont gardé soit la terre du parc,
soit la terre de bruyére qu’elles contenaient. Voici les provenances des diverses
terres :

Case n° 1. Terre du parc de ’Observatoire de Montsouris, additionnée de 25 kilogrammes de
terreau de jardinier d’excellente qualité. '

Case n° 2. Terre d'un champ annexé au houveau cimetiére parisien de Saint-Ouen ¢ cette terie
était sur chauime de blé et n'avait pas encore servi aux inhumations; ellé a été additionnée de
25 kilogrammes de terreau.

Case n° 3. Méme terre additionnée de 50 kilogrammes de terreau.

Case n° &, Terre prise en aval du lac de Gravelle, dans une piéce de terre de la redoute de Gra-
velle, entre la route stratégique, la route de la Gerbe et la route de la redoute de Gravelle.

Cette pitce de terre n’a pas été cultivée depuis 1867. Elle a été occupée par un camp et aban-
donnée depuis la guerre. Antéricarement elle a produit du blé et de Pavoine; elle a recu des en-
grais provenant des bestiaux de la ferme {une seule fois de 1860 & 1867). Elle n’a produit, depuis
cette époque, que du mauvais gazon. Elle a ét¢ additionnée de 25 kilogrammes de terreau.

Case n° 5. Méme terre additionnée de 50 kilogrammes de terreau.

Case n° 6. Terre de Dornecy (piece du chateau) (Niévre), additionnée de 5o kilogrammes de
terreau,

Case n° 7, Terre de bruyére provenant de Phétel de ville, sans addition de terreau.

Case n° 8. Terre de Dornecy (Niévre), route de Breves, additionnée de 75 kilogrammes de
terreau.

Case n° 9. Terre prise dans la picce de gazon dite du 7ir ou de la Pyramide, au nord de ce mo-
nument, entre le bosquet et le treillage du tir.

Cette pice de terre a été cultivée autrefois par Ia ferme et a été arrosée avec des liquides pro-
venant des vidanges du fort de Vincennes. Il y venait de beaux seigles. Depuis six ans, il n’y croft
que du mauavais gazon peun propre a faire du fourrage. Elle a été additionnée de 25 kilogrammes
de terreau.

Case n° 10. Méme terre additionnée de 50 kilegrammes de terreau.

Case n° 11. Terre du cimeti¢re d'Ivry, dit Champ des Navets, prise dans la partie neuve adjointe
au cimetiére, additionnée de 25 kilogrammes de terreau.
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Case n° 12. Méme terre additionnée de 50 kilogrammes de terreau.
Chaque case ayant une superficie de 1 métre carré, 25 kilogrammes correspoudent & 250000 kilo-
grammes et 50 kilogrammes correspondent A 500 000 kilogrammes par hectare.

M. A. Lévy est en ce moment occupé, avec I'aide de M. Allaire, a étudier ces
diverses terres au double point de vue physique et chimique. Nous publierons
ultérieurement les résultats de ces études.

Chacune des douze cases a recu 162 grains du blé bleu de Montargis, semés
deux par deux dans neuf rangées de neuf trous disposés’en quinconce. Le
semis a eu lien du 20 au 21 novembre. Quelques tiges commengaient & appa-
raitre lors de I'arrivée des gelées. Les oiseaux en avaient déja attaqué quelques
grains lorsque le griliage de fil de fer qui doit les garantir a été posé; les grains
disparus seront remplacés.

On installe dans la serre-abri un petit chemin de fer de 20 métres de longueur,
s’étendant en dehors, vers le midi et vers le nord, sur une longueur de 6 métres
de chaque coté, et portant huit wagonnets disposés pour recevoir chacun douze
flacons d’une capacité variant de 1 2 2 litres. Ces flacons sont destinés a I'étude
de la végétation dans des sables ou des terres de diverses qualités ayant recu
des engrais de ferme, de jardin, ou des engrais chimiques. La mobilité des
wagonnets permettra de faire végéter les plantes en plein air et de les rentrer en
cas de pluie ou de grand vent.

Quelques observations préliminaires nous ont guidé dans l'installation de nos
expériences, qui doivent se prolonger jusqu’au mois d’aotit prochain.

M. Hellriegel a fait diverses séries d’expériences intéressantes sur la végétation
des plantes en pots. Dans une de ces séries, 24 pots de méme dimension et con-
tenant le méme volume de terre de jardin avaient recu chacun un nombre de
grains d’avoine variant de 1 & 24. Le poids total de la récolte a monté dans les
8 premiers pots de 33,2 4 41,8, le nombre des plants de chaque pot augmen-
tant de 1 4 8. De 8 & 24 grains par pot, aucune différence appréciable ne s’est
montrée dans le poids du produit. Ces chiffres changeraient évidemment avec la
surface plantée; mais ils constatent que, pour un méme champ, quel que soitle
nombre des pieds qu'il porte & 'hectare, la récolte ne peut pas dépasser une
certaine limite, variable d’ailleurs avec le degré de fertilité du champ et avec les
conditions météorologiques de I'année. Toutefois, si I'on ne peut étendre son
champ en surface, on peut 'étendre en profondeur.

Dans une autre série d’expériences, M. Hellriegel a fait varier dans le rapport
des nombres 12,5, 5,0 et 1,7 le volume de la terre de ses pots. La récolte a
varié dans le rapport des nombres 41,8, 22,9 et 10,0. En prenant le rapport du
poids de la récolte au volume ou au poids de la terre, on obtient les nombres
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3,35, 4,51 et 6,01, les petits pots fournissant proportionnellement plus que les
grands. M. Hellriegel pense que la formule qui résume le mieux les résultats
obtenus par lui est la suivante : Les rendements ramenés a un méme poids de terre
sont inversement proportionnels aux racines cubiques des volumes sur lesquels on
opére. Cette formule, un peu compliquée par I'emploi des racines cubiques, nous
semble pécher en ce point que, pour 'obtenir, M. Hellriegel attribue dans son
calcul la méme importance aux dimensions de la terre en surface et en profon-
deur, ce qui n’est pas exact. La récolte croit proportionnellement  la surface ;
elle n’augmente pas proportionnellement 4 la profondeur. En reprenaut les ré-
sultats de M. Hellriegel & ce point de vue, on arriverait a cette autre formule :
A profondeur égale dans une terre de fertilité uniforme, on double la récolte en dou-
blant la surface cultivée; a surface égale, on peut d/qub/er la récolte en quadruplant la
profondeur de la terre occupée par les racines. .

Les expériences que nous avons faites cette année sur la végétation des blés
en pot avaient un tout autre objet que d’évaluer le rapport du rendement de la
terre a son volume ou & ses dimensions horizontales et verticales. Nous nous pro-
posions seulement d’étudier I'évaporation de la plante. Des deux échantillons de
blé mis en expérience, I'un, le blé Victoria de mars avait été semé le 21 mars en
pleine terre et avait été transplanté le 28 mai dans un pot de zinc contenant
10 kilogrammes de terre; l'autre, le blé bleu, avait été semé le 12 juin dans un
pot de terre vernie contenant 2 kilogrammes de la méme terre. Les conditions
sont donc peu comparables sous le rapport de la nature des blés et du parallé-
lisme de leur végétation.

Les surfaces de terre dans les deux pots employés élaient a trés-peu prés dans
le rapport de 4 a 1; les profondeurs étaient dans le rapport approché de 25 &
16, dont les racines carrées sont 5 et 4. D’aprés notre formule citée plus haut,
les récoltes des deax pots auraient donc dii étre dans le rapport de 4 < 5 4 1< 4,
ou dans le rapport de 5 4 1 qui se trouve accidentellement étre égal au rapport
des poids de terre des deux pots. Or le pot de 10 kilogrammes a donné :

Paille............. e 59,50
Grain.............. ceeiiie. e 37,00
Total................ 97,40

Rapport du poids du grain au poids de la paille : 0,637.

Le pot de 2 kilogrammes a donné :

Paille......... ..... .. 13
Grain. .............c.c0ouu.. ... 5,825
. 27
Total......... cesee.s 10,73

Résultat du poids du grain au poids de la paille : o,412.

32
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Le rapport des deux nombres 97,40 et 19,73 est de 4,9, au lieu de 5. Cette
expérience a besoin d’éire reprise spécialement en vue de la question qui nous
occupe. Elle a besoin aussi d’étre répétée dans des conditions plus rapprochées
de celles de la culture ordinaire.

Dans les expériences de M. Hellriegel, comme dans les notres, la terre em-
ployée était de la terre de jardin, de méme nature dans toute la profondeur des
pots. Si le rendement n’a pas été proportionnel a la profondeur, il faut Pattri-
buer non a la différence de fertilité propre des diverses couches, mais & leur
distance & la surface du pot, distance qui influe sur le temps que les racines
mettent & y pénétrer, sur la nature des gaz qui y sont contenus et sur I'action
que ces gaz exercent sur la plante ou sur le sol. En plein champ, cette influence
de la distance se retrouve tout enti¢re ; il s’y joint de plus la différence de nature,
de fertilité et d’humidité des diverses couches du sol. Le phénoméne est donc
complexe et exige un examen spécial; mais, si on ne peut pas encore chiffrer
exactement le bénéfice a retirer de I"approfondissement du sol arable, bénéfice
qui sera trés-variable suivant la nature des terres et leur état de culture et d’en-
grais, le bénéfice en lui-méme ne saurait étre douteux.

Toutefois, si le rapport du poids des récoltes, paille et grain, au poids de la
terre a été dans nos expériences conforme 4 notre formule, la valeur de la ré-
colte n’a pas obéi & la méme loi. La proportion du grain a la paille a été plus
forte dans le grand pot, ou la végétation s’est effectuée dans sa saison ordinaire,
que dans le petit, olt le blé n’a été mis en terre qu’a une époque ou Vautre était
déja en fleur. Les deux récoltes n’ont pas été soumises a 'analyse, notre labora-
toire de Chimie n’étant pas encore organisé. Si nous y suppléons en adoptant
provisoirement les nombres moyens donnés par les chimistes, nous arrivons aux

résultats suivants :

Quantités calculées des sels de la récolte ramenée & Uunité de poids.

Pot de 10 kilogrammes. Pot de 2 kilogrammes,

gr gr
Potasse.e. v avencarennns 0,0511 0,0605 0,0500 00601
Soude.e..cvvvinaan. 0,0004 0,010I
Magnésie. ... ... cereaens 0,0149 0,0327 0,0140 0,039
Chaux...e..oovvnioonen 0,018 0,0199 :
Acide phosphorique. .. ... 0,0447 0,0397
Acide sulfurique......... 0,0086 0,0096
Silice. s eovirrnnerannnns 0,1689 0,1977
Azote...... e 0,0978 0,0822

Les quantités de potasse, de soude, de magnésie et de chaux sont a peu
prés les mémes des deux parts. Le poids de I'acide phosphorique est plus grand

=
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et le poids de la silice plus faible dans le grand pot que dans le petit. Pour la
silice, la différence pourrait s’expliquer par la couverte émaillée du petit pot
qui est en faience, tandis que le grand pot est en zinc. Pour I'acide phospho-
rique, il faut admettre que, pour des terres pauvres en acide, le temps est un
élément nécessaire a I'approvisionnement de la plante. C’est une question qui
mérite d’autant plus d’étre examinée de prés, que le rendement des récoltes en
grain est loin d’étre toujours en rapport avec le poids des pailles.

La consommation totale en eau du blé semé dans le pot de terre vernie a été
de 10,350, soit de 5*8,175 par kilogramme de terre. De ce nombre et des poids
des substances minérales inscrites dans la seconde colonne du tableau ci-des-
sus, nous tirons les résultats suivants pour la quantité moyenne de ces sub-
stances minérales qui se sont trouvées dissoutes dans 1 litre d’eau absorbée par
les racines du blé :

Poids calculé des subslances dissontes dans 1 litre d’eau aspirée par les racines.

Potasseseee.vvvvene... i 10 milligrammes.
Soude......... e 2 5
Magnésie. .. ..........0. ... . 3 »

) ChatXee. oo ie i venniaans 4 »
Acide phosphorique. ............ 8 »
SIlice. v ciiieaa 4o »
711 - T 56 »

C'est sur cette base, dans laquelle nous portons I'acide phosphorique de 8
4 9, que sont calculées les dissolutions employées par nous dans les arrosages.
Toutefois, pour tenir compte de action que la terre exerce sur les sels dissous,
nous avons multiplié par 5 les nombres du dernier tableau. La dissolution type
dont nous faisons usage contient, par litre d’eau de pluie :

Phosphate d’ammoniaque................ 18?86
Nitrate d’ammoniaque........o.ovnnnnn, 40,00
Nitrate de potasse. ... ..oovvvrrneaennns 21,00
Sel Marin. «vovvterereieaeianeanians 3,20

5 centimétres cubes de cette dissolution sont versés dans 1 litre d’eau de pluie
pour former la dissolution normale destinée aux arrosages.

Voici maintenant la liste des flacons de végétation mis en expérience. Chacun
d’eux a recu deux ou trois grains de blé bleu de Montargis, suivant la grandeur
des flacons.

3a.
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1° Terres infertiles et engrais minéraux.

Sable quartzeux, provenant de grés pilé et lavé a I’ acide.— Cing flacons de 1 litre
de capacité et de poids inégaux ont été remplis de sable quarlzeux, auquel on
avait ajouté par flacon :

Sesquioxyde de fer. ................ . 5 grammes.
Sulfate de chaux anhydre...... R £ »
Magnésie calcinée................... . 4 »

Le poids des flacons pleins du mélange sec varie de 2%¢,087 a 1%5,981, de ma-
niére que, étant ramenés au poids uniforme de 2%¢,300 par P'addition d’eau, ils
en contiennent des poids variant de 213 & 319 grammes, dans le but de recher-
cher I'influence que la quantité d’eau contenue dans la terre exerce sur la crois-
sance de la plante.

Trois autres flacons de méme capacité et de poids a peu prés égaux sont
remplis du méme sable quartzeux, auquel on a mélangé seulement une des trois
substances ci-dessus, afin d’examiner le role qu’elles jouent individuellement

dans la végétation du blé. Les autres substances nécessaires au blé lui sont four-
uies dans tous par la dissolution normale. '

Pour servir de terme de comparaison, un neuviéme flacon renfermant du
sable, du sesquioxyde de fer, du sulfate de chaux et de la magnésie est arrosé
avec de 'eau de pluie recueillie dans des vases de zinc.

Sablon de Fontenay non lavé a Uacide et faisant effervescence avec les acides. —
Cinq flacons de 2 litres de capacité ont été remplis de ce sable faiblement cal-
caire et ferrugineux additionné des cinq engrais chimiques suivants, dans les-
quels on a fait varier les divers éléments minéraux, phosphore, potasse, soude,
chaux et azote. .

Engrais n° 4 : phosphate acide de chaux, nitrate de potasse, chlorure de sodium, 15,5 de chaque.
Engrais n° 2 : phosphate d’ammoniaque, nitrate de potasse, chlorure de sodium, 1%,5 de chaque.
Engrais n° 3 : phosphate de soude, carbonate de potasse, sulfate de chaux, 1,5 de chaque,
Engrais n° & : phosphate d’ammoniaque, nitrate de potasse, sulfate de chaux, 1,5 de chaque.
Engrais n° 5 : nitrate de potasse, chlorure de sodium, sulfate de chaux, 1¥7,5 de chaque.

Dans cinq autres flacons de méme capacité, la méme quantité de sable a été
additionnée de 3 grammes de chacune des mémes substances, phosphate acide
de chaux, phosphate d’'ammoniaque, phosphate de soude, nitrate de potasse,
carbonate de potasse, une seule substance pour chaque flacon, afin de comparer
les actions exercées individuellement par ces substances.

Ces dix flacons sont arrosés avec de I'eau de pluie. Deux autres de méme

b
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dimension, contenant du sablon sans addition d’engrais, sont arrosés I'un avec
de P’eau de pluie, 'autre avec la dissolution normale. Deux autres encore de
1 litre de capacité, remplis du méme sable, sont arrosés 'un avec de I'eaun
de pluie, I'autre avec la dissolution normale, pour servir, les deux premiers, de
repére, et les deux autres de lien entre la premiére et la seconde série.
Le nombre total des flacons remplis de sable est donc de vingt-trois.

2° Terres naturelles de fertilités diverses.

Sept terres des cases de végétation ont été mises en expérience. Ces sept échan-
tillons ont été répartis chacun entre dix flacons de 2 litres de capacité. De ces
dix séries, la premiére contient de la terre sans addition d’engrais ; les quatre
suivantes ont recu chacune un des quatre engrais chimiques suivants :

Ne14. Phosphate acide de chaux.......... . L
Nitrate de potasse.......... e 1
Chlorure de sodium...... cieieie... 05
Sulfate de chaux....... B X<

Ne12. Phosphate d’ammoniaque............ I
Nitrate de potasse................. 1
Chlorure de sodium.,o.ov. v, 0,5

_ Sulfate de chaux........... Y s 1

N°3. Phosphate de soude...... e e 1
Carbonate de potasse............... I
Carbonate de chaux...... e N |

Nek. Nitrate de potasse........ e
Chlorure desodium. ............... 1
Sulfate de chaux. ...... e ee 1

Ces cing séries sont arrosées avec de 'eau de pluie.

Les séries 6 et 7 contiennent I'une de la terre sans mélange, l'autre de ‘la
terre mélangée avec 1 dixiéme de son poids d’excellent terreau. Ces deux séries
sont arrosées 'une et Pautre avec la dissolution normale. Les séries 8, g et 10
contiennent la méme terre additionnée de 1, 2 et 4 dixiémes de terreau. Elles
sont arrosées avec de ’eau de pluie.

Pour tous, les eaux d’arrosage sont exactement pesées et, pour éviter I’évapo-
ration de la terre, le col des flacons est fermé avec un tampon de coton cardé.

Enfin trois caisses de o™,5 de superficie et de o™,50 de profondeur vont étre
remplies de la méme terre sous des épaisseurs de 15, 3o et 45 centimétres,
le surplus étant occupé a partir du fond par des épaisseurs de 35, 20 et 5 cen-
timeétres de sable, afin de vérifier la loi des épaisseurs.




)
(242 ) /
(243)
ACCUSES DE RECEPTION. ' - . i
T Mois de Noveinbre 1813
Novembre 1873. ST T = , Y "jc ORSERVATIONS DE MONTSOURIS.
71
. - 7
M. F. Myen : Cartes 4 i J . . N A\ W==N 4 y AT L] -
. F. : météorologiques de [’ Observatoir ] / AT A/ aiy
Ol'e . -1 . ]
8 3) giq de Waahmglon (OCtObl‘e - ; ] n Le diagramme ci-joint des observations
73). 5 ¥ Jabopdtibrl bt Phues 165 .
M. W B [e . ) P - 1] de Montsouris comprend, en commengant
. WirLp : Bulletin météorologique de I’ Observatoire physique central de BRussie ' \ S| pen e haut les éléments suivants :
’ . ! Ll
(19 octobre, 22 novembre 1873). < 5 : /[ A —|  1¢ Leshauteurs de pluie recueillie sont
M. C. . f . ) i figurées des Hi i
C. MeLpruwm : Notes on the form of cyclones the southern Indian ocean (London H p f N pat €es mgnes verticales partant
1873 ). , , T ]\ ] N i 1T du sommet du diagramme. Chaque inter-~
/AR Nl1] ligne corres d 3 illimé ’
M. Rosrrr-J. FLig ) e ] i i E g pond ‘4 1 millimétre d’eau.
. . erY @ Mo - , 8 : :
, o or?thl) record of results of observations taken at the Mel- C ]l Ty ;[ {1711 ] Lorsque la tranche deau dépasse 10 mil-
ourne Observatory, during april 1873. v NN / \ T i -l limétres, on ajoute un second trait for-
) Al . ~ - L] Vel ; ;
M. Crznzt : Meteorologische und - erdmagnetische Beobachtungen and der Kun ‘ - A E 2 A
. H 1 20 L t k) . N
Central-Anstalt zu Budapes[ (OCtobre 1873) g I’ Sl 13l Mil‘ Wl L] . a tranche d’eau évaporée chaque
73 T —| jour est marquée par une coarbe i i
OBSERVATO p o ] ) | || q p a trait
IRE DE Pora : Meteorologische Beobachtungen am hydrografischen amte DAMEAND, 1 75| Plein, dont la base appuie, comme pour
. . T yi-3)
S. M. Kriegsmarine zu Pola, in Monate Oktober 1873 Y " les pluies, sur la ligno supérieure du qua-
) _ _ drillé. interli ;
M. C. Jevinex uwp J. Hanw : Zeitschrift der dsterreichischen Gesellschaft fir Me ‘ pa o e.c.haque interligne correspond aussi
teorologie (Band VIII, n® 21 et 22) ‘ uf il ;;n:m:;étre'
. u-dessous, vient une ligne a trait
?
OBSERVATOIRE DE L'INFANT pon Luiz : Observalions méléolOgiqltesfaites & Lisbonne : - continu, donnant les hauteurs du baro- .
i o i ¢ o L Ay \ s . qe . .
(octobre 1873). — Observations météorologiques faites a Angra do Heroismo B : rpgrpturedefa —| métre & midi. Chaque interligne corres-
(septembre 1873). — Observations mété ‘ ; | ih pone 1 millimétre de mesure.
. s météorol ) i 8
1873) ogiques faites & Funchal (septembre : o I A §° Au-dessous, viennent trols lignes
3y, - y ] ! AN By dont la 3 i i
o[- T 1/ VR AN VAR AN - ol moyenne, a trait continu, ex-
OBSERVATOIRE DE COPENHAGUE : Bulletin météoroloqi , o . TAE ; 8 ANV prime les températures mo i
0 Oglque e Obse) vatoire de Co- [ 71N " f 1 A \ p yennes diurnes
penhague (septembre 1873). NG ;,_.\_\\\/ . II SRbmana\mn de Vair. La ligne pointillée supérieure
L T B TRRE D E Sy \ 4 ! | correspond t ; :
INSTITUT METEOROLOGIQUE DANOIS : Bulletin météoroloaique | tembr (D S RV \/y/ \l“-..}‘f.; o 3 . p ' aux températures maxima;
M. pam 00 ' b gique (septembre 1873). ABEERE ARz anm Vit 1 lgne potolice infrieure carrspond
. TINER : Magnetische Declinations Beobachtun Kl - Ly A AN aux tempé ini i
1873) g zu Klagenfurt (septembre r REES LR emperatures minima. Les points
79 ). 0 N '/ T AR ;| marquent la moyenne de 60 années.
\ A1 T
M. HirpesranNp-Hinpesranpson : Bulletin météorologique mensuel de I’Obser ‘\",' 50 Au-dessous encore, se trouvent trois
vatoire de f’Universite’ d’ U{)sal (no 87 jui“et 1875) . - - lignes trés-resserrées, donnant la marche
M. PrrrEr : Ricordo del prof. G.-B. Donati - TR Sl - de trois thermometres placés dans le sol,
M. BrioscHI : S / le di ) S poied, | egad LN I’'un & 0™, 02, trait continu; 'autre 2 o™, 10
. : Spe Y - . ) ISR E e . ’
e pecola reale di Napoli. Osservazioni meteoriche di settembre 1 873 N TN R (s g trait pointillé; le troisiéme 2 0™,3o, trait
M. R. P. Skccurs : Bullettino n -oloqi ’ . ’ ' > A : B tué
ttino meleorologico dell’ Osservatorio del Collegio romano . EEND AN ;’ - ponctué.
(ottobre 1 873 )‘ Y LA 6° Enfin 1a courbe la plus basse corres-
L » ' - ond aux radiations; excé
M©™¢ CATERINA SCARPELLINI : Bulletiino meteorologico delle osservazioni ° ! tions; el donne Vexcts
triche e meteorologich . servaziont oxonome- - {To| moyendela température marquée par le
c . .. . = k. —— & 5
N giche fatte in Roma da Caterina Scarpellini (luglio 1873). Ediaimnbent] | @] Cid thermométre 3 boule de verre noirei
. ABRI SCARPELLINI : Cormspondenza SCiCTl[lﬁCd in Roma (o[tobre 1873 = sur celle du thermométre ordinaire, I'un
ne i 9 ) . 795 5 117 ’I v l}\\ 5| et Pautre placés dans le vide et sans abri.
M. QueTELET ¢ Annales de I’ Qbservaloire royal de Bruxelles i18 ‘ // VA N II \\ 3 s heures dobservation qui ont servi &
(mal 1 73 ). e _ TN / x\/?\ / calculer ces moyennes sont : g heures ma-
ki { i | o tin, midi, 3 heures et 6 heures soir,




— — O — msm—— ———
g‘g |6 |6 el |1‘er [ge 6 |g‘g |ofL [o‘g LG |g‘g |[Vg [ -hoy
€9 V9 | b9 ‘ 6¢ct | L} p ¢ ¢ pe ¢ ¢ ¢
1‘or | 1¢or | 1¢or w.mﬂ o‘cr oam mﬂ n“m— anu M.mn wam_ Mkh Mho Mm Q
66 |86 |16 |Gt |gtor |of «w 8 6 | ot ¢ .o~ e ¢ o
) i ° ) |8 g gérr |gfor | g6 gor jefor ety c'g mu
3 ﬁw €8 of o1 m“w o‘g 16‘9 1G9 |29 o6 |g6 |[6°g (4
géor [ héor [ gor | 6 | Hhr | g¢h ofer [gérr fefir |ofer [6er | L |gc 9%
9‘or [ gfor | g‘or |gfir |ofgr |o‘ox ‘ ‘ ¢ ¢ ¢ ¢ (
G‘o1 | Lfor | gfo1 | 0¢6 w“m_ﬁ ¢‘g wﬂmﬂ M,M” MNMH o.m” n:ﬁ m“c- m.mu .mn
Lérr fgfrr [ gar [ Lérr | e¢Lr |19 \nm LG ¢ 3 % ies vhw ¢ 7%
66 |10t {gor | 1<t | oy ‘ ° ol t1°¢r lefcr 19'er | glor | ¢u
g ¢ ‘s | hie M‘MH _mam o who. onom girt | Lizr |66 G‘L (34
4 h¢o~ m.w \.ﬂ cfr mh- m~— 1¢0= et 1%
1‘o0 |o‘o 10 |zt Bt lo‘g- 1t ¢ ¢ pe ‘ ¢ ¢
6c |o‘e |o‘g |e‘c lo‘er Tul \R_ ET 9] \.o m,ol 8o |& ) ¢
6y fo‘g lo‘g |9'F ¢ o‘ly dr |G i o~© & maw S 6t
6g i‘g 1‘g o‘h mnm ¢om oﬁ_\ _hm. o,.\ oﬁm 8:Y 04 6%y gt
—.m a:m e o“m _\.N Mnml _m._m mhm mnm mﬁw mah wMQ an L
VAR I AR SN ¢ Je‘g [r'r Jri-| gr
¢e v | he 19°%6 |6 [g'r o l¢‘r |r1f¢ 1¢tc mNL Le Le r
—_ G |Lg |Llg |6 [ofer [ef1- - ¢ g¢t ¢ ¢ “m Tm B m
G‘g 6c 6g (A ~:~._ Gég- m.m bn\ mhw Hhou m~ \nw 8¢ "
2} e¢ |cte o |l |peer |t eh |8ig |gis |8 fefor o |ato- | gr
N 'y 1y ¢‘h |6 hamAZ o‘r mko N«- o.\ 8 x.w mnv o o
g'e |6% |Ye b's foh |he [gh | 1
— 1°0 ‘L m.h who ‘or 6% ¢ 1L 4 ‘6 1 A ¢
I ¢ 1 Le ¢ ¢ 9 @ 8 1 ¢’ o (9 m O.-
of 1o |Gl o | |89 AR N L B R P .
| €9 |9 |9‘g |o‘L beor | 6et 9'g gy | 0L 1hig o9 Nelg |64h 8
§8 |18 |og | ot |otgr |46 O O S OO B B A I
€'¢ 89 g‘ol 11 [g‘g 1¢g 9
o”o_ nMo_ glor 1 c6 |G | beg : G'g 16 [9‘r |gtrr [ e |66 |o‘g [
m..o m“n _”m hnw Mnm_ w“c Y9 |19 1L m.m r‘or | 1L o'y Vi
SR o, [ o (vd (e (o [0 fs (52 | 8
o! v Ll glor [ofg ‘¢ | Lf g9 19‘6 |96 |g‘g |o‘g c
‘g ¢‘g h¢g [ 9‘L |o‘or |g‘c Mao q.m 6L |g‘g L6 126 gy I
L (uot - fosed) . wn | o
oubjpooyy | oW | e | 0N || g [P | w6 | s 7u9 | seue | o | Wu6 | wcwo |mouny | s w6 | sowo |seue | wone | wens | weus
QOB | -10n[, | mwigwowuans
= | = —_— S I S
“1Iqe SuRs ‘{19[08 NV T SALVA
Naum S Yo IPIM “I ‘Y 9 op ‘Tos P gouian op anoymey [ ¥ ‘0Iquo, g “04vd np 1aqe,] $10S ‘oIqo,| ¥
SNOILVANASE0 S3d SIANNIXOW B — ‘INOINIDATY TULAWONVANL “10001V V HULINONVAHL
‘€L8F THAWIAON Op SIOUWI Np SUOIIEAIssqQ
A A A R - —
e oA _———a———— 2 7+ —————T————— A vt e e ————
o'9 g'9 [l 1g‘g [8‘s |L9 |bg Jr1f9 |o‘9 el |g‘g |6 |Lf9 |g‘c [ofi-fglegl|Liegl m:mmh_h;ﬁ ofggl| el ofggl] Aoy
bolss V9 |o's [es 1L [L9 | igfc [gf9 |9 |c‘g [ofl hi9 [efr | heegll eeol| géogl| v ileL) g gLl 1ehol| LizgL) og
m“m TMH 1‘or [gor ohm_ g‘or |gfor N“w m.m: ztor g‘or 1401 gor | Lfor | gc | ctigl|crcl| oacl| hihgl| 9gcL| g¢lcL| 8¢Lel] 6a
et (heor | g6 |heor | sfor {1cg |e‘g [et1r |hior {66 [gor [heor |g'g {e‘g |h¢g |6¢Lgl]|6¢lel]gilol|elal] yileLlotggLl] LiYcl] g
gL |6t |Lig |0t |16 | |65 |15 [oL |e‘9 [¢%9 |6 |o‘or |06 |gtg- | LrgL| 6%oct|0tGiLl 9 LhL] ceLhLl hegiL| g ChL| Lx
Q11 |91t |6t [ 611 [gfer [gL [6'c fo‘er |gfar [afar | Tf%r [1fgr [ ¢l [Lic |gto |1¢gl| hloclf 6¢rgL| Teggl] géhgl] Ligel| giLell gz
146 | gfor |gfrr {0t [gfrr Joftr [gfor |26 [GCor |gtar [ 1¢%x [hrr [gfor [ gfor | 649 | Togl| g ogli 6Cogl| gogl| 6¢ogL| Léogl] L46cLll ¢z
¢irx | 1er | ifer | 9far fglor [gfg [efg |efzr [slar [ofer fgur fgtor |¢fg |ofg | gr jgUgcl]| Lilall féggl| 1gel) 6iegl] ¢4gal| GigcL WN
06 |o*or |oter [6%%r | 1fer {gfer | Y01 [1°6 |66 |1fer [Tégr |efer [gor | Gfor | gfc~ [ gelcl|giecl| gtigl| ofocl] LeghL| heghl] LeghLl ¢z
146 |ofor [gfor | g1 | Geer {otor | gL |16 |[rfor |glor [ofer |ofer [1for [L¢L Je‘ri=| 6OhL] 0¢6EL| g obL| ofhhLl glahL] ciahl] 14hhL] et
¢h fge or jetr |ofr e |her [gty hte |Ler Jgfr fgfr Joto |afr 6%t fgfoctiaigeliethcl] higel| 6¢ggll etlol| LiggL) 1T
¢l gt |6 jgo [gfo=|gte- |oft=| bt [¢‘r fo‘r gl [gfo- |Lée— | Gli~ o'l | g¢lel]GLlol| 1¢gol| 9¢Latl| wfgel] gégel] ¢¢Lal] oz
Lo |o‘s [Lfe o' |9 |yh |1 [c¢fo |¥ 1t |g‘c [e9 9% [V |e‘'s [8'¢ |e‘lecl|e‘lol|giLlol| xlel]| g¢Lel|b4ggl] €66l 61
ofg 16 |gh fe‘s lo‘c [otg |o'g |og [sfc |1fc e [oc |G |ofc {¥s | ofopl| hiagl| cirgl| gagL| hesgl| 9¢eglf cegl] g
hee 1G'c |gfc fofg el o'l |ofc |hig 1ofg focg Nheg tgtl Jo'l pelc Ihtor | gfegl)eholl ethgl gt egl W:ah Giyoligihol] Lr
9% |ee {6¢ |19 |o‘g [xtr |eh= | L |Leg Loy fitg |Be facr | x¢a= |86 | HoL] Y hoL] ¢¢hol| 9¢€oL| g egL| 6¢gol| rigoLl ot
gfo gt fufe |Lig Jutg Joth Ll fhfo L fefe [g¢c ufg |gfe 1 Lig JLh | glagl] 9agLli ¢togl| g¢geLl Legol| LigeLli ¢fLol] cr e
g'e 18V |o‘9 jetor {gb |9 [r‘e Ycte |6V |g‘yg |clor |g6 (L) [6‘ |Gie~ |ofccl|giggl| 1¢ecl| 6¢0gL| glocL| LiogL| Tlocl b1
Uk [cfc Fol e gfrr fefg fofe jhy [6% | L9 |ger [gler [Qh |o‘e |81~ [gocL| 0ftgl| ¢frcliof1gl| eecl] s fgelf 1¢gcl] g1
= B{sfo |efr | 1h jglg | hfg |efh Jofr [gto m“. HH_\ nww oMm n”_\ _..H &. gtecl wnwmm G leol| 1¢kcLl| 1¢gcl Hnomn m”mmn z5
“TRoe (e fele |9's jofe ofe feth [0 rfe o' | L Ity fote | Ly [t | hreal) 6igeL] Legl) gtoel] LéleL) 6%gel| Biggl] 11
. g ol |&f 66 116 |oL |gc |z9 |1°L |g9‘g |¢6 |6g |l |bg |e‘h | g‘GoLl]Lt6el| 1¢6cL] hfgel| cégel| 6¢Lel| gfggl] o1
~ c‘g |l Tm g‘or {¢‘6 |06 188 {9‘9 |[LL |[¥‘g |[gfor 1246 |o‘6 o;m gle= | gheliattcl _\_.mmm gfrcl| Léigl| hé16l| ¢logl] 6
06 [g‘% |19 |6 lg‘9 |6 |1fc [s® [8‘s |18 |9‘g [L‘9 |o‘c |o‘c [9%- |o‘ocL|gfocL| ¢ rgl| 1¢egL| heggl] 6¢¢cliciccl]| 8
9% |0l lg9 196 Jg6 |ty |e‘h |8‘c |69 L9 [c¢'6 |¢6 |hg |Lh |8 |1‘ecl|ciucl] LOGL] 6¢67L| tlocl] glogLt 1i6hLl L
L g9 [gL [9*or forer [gég |z‘'g |Hc |G'9 fo‘g |9for [1fer |Lég |g'g |afg~ |o“ghL| LLhL] 1eLiLf otghL] gchL| 9¢chLllofhhLl 9
Lig 196 Jgfor | 1% [gfcr |1¢r |8 |gg |66 |gfor |rer [Lér [zfor |g¢g |g'6= | gehl] v¢hhli yehhl) ¢éhyl| sibhl] 9ighli 6<hhL] ¢
, 99 |o‘g | gL €6 |hor fgtl [ah [o9 |etg el fo6 |hlor | YL oty [gel- | Léchli1iohl] ciohL) e¢ohLl gtobL GighLl ¢ohLl Y
o‘¢ |0ty |o¢l |16 |glL |o‘g |L‘s o‘c |ge JoL |16 L4 |gY |g¢e |giri- ofchL| LYl geehL| Léght ciohl| beehl| 6¢1hL| ¢
1h 1ot gL fifor |66 |9g |0 Jgfe |g°¢ [gf9 [ofor (g6 oG |o‘g |9fer=|etiyl] herbLll xéabL] LeohL) e abl 9‘ehl| glehl] e
9‘g |4 |W‘g |06 g6 |¢6 |c'g |L'9 |8l |e‘g |06 [6¢C [g6 |Lg |eler-]|elalll gl geabl| Liokl| LeoL| gteli ohbLl X
ygl
WAL | S 6 | 'S g S We | IPIN | 'uS "W Cwo [rnupg [ § w6 | S U sue| WK | WU -wruo ) piw e ynuyy | 'S UG ‘S TU9 | S UE | WIN [TNUG|Wrwo
ﬁ.——kun..h
o 1 "1 -sauva
-oxed np uwopiaed ‘erquo,j ® ‘oaud np aqe,| snos ‘duquio,[ ¢
_ . ‘o¥dZ ¥ LINag¥ FYLINOUVE
TIADYAN V HYLANOWHHHL TUAJUEANW V HULANOWUAHL .

€487 TUANIAON ©p SIOuW Mp SUOTIEAIISQ




sx|l (!\\‘\ - s D e o - e — e —— m— et
.Nm:, S8 18 oL | 6L} Lg oa.» 90°9 | €69 .[ 0g‘9 [ 65‘9 | 58‘9 | ¢6¢g | 159 | Aop
- N | 1 ; = @
M mm Mﬁw j_m L] L st | Lo eo | 6L L e | Lg obeh [Whig [ gcts | hhég | gefe |1y [wrtg | og
= K A/ LIAILIA | IAL s« [ o | g | tg | hg | Lg | 16 |iceg [ge‘l |Bog | zg¢q | getg [hy¢g |heg | 6u
N {[IA]L mm 214 S I T 6 |6 |8l | gl | oL | L2 | 6L |16 |c6eg [o1¢L | og¢g |80 L Yy | ge
rRin=lin=l=y FRIEIAEA e s | es [ w6 [ 6L | es | cg to 160¢q | L1¢g [1g%g [o00¢l | ggtl loccL | ¢
ﬁ\ S N ﬂ? L e " / x ¢ ¢g8°'¢ 9 9 89 €9 o¢ 14 .
[ K -l Lefe][e]e]| [efel] 8 | g6 | Lg | gg | 98 | 66 6 |igf ‘6 189‘g | 00¢6 | 99¢6 [ 9L | gL VRS
oollog . j 98 > | 8 88 (7186 | 898 | 00‘6 1996 | F9*lL | clég | ot
o] (Lefo] | [o]e] o] [[ole]| [2]A] 66 | 96 | o6 | Gg | 16 | L6 | g6 [lgg |ehe6 |gh<6 | g6 | g1°6 [2h6 |16 | g& «
- mm Mumu mﬂmm Lo] [[edolf [odel] 1 | 63 | €6 | ¢6 | o6 |46 | o6 |clég [¢n6 |Lg‘C | 9g%6 [G6c6 | gL |go*l | bo
“io=lla=lloN S L] 6 |t Lo |9 | et | ss | w6 [yeeo |goco | roto |11t | ag6 {146 fglig [ eu f
N W L= N ﬂ LI LA Lo | L | st | g9 | b | V6 | 16 |go‘g |9g‘g | 16% |69 | cheg | co‘g |gicl | ¢
A A LA LA A LI N I s [ 16 | 8 | os | o8 | 86 | 46 |qece |26 |ee<y | 6ah [6aey |gheh | Go¢
polinoliD= - =] | [ 96 1 46 | 6 | <6 | 86 | g6 | ig wmﬂw oLt | gty mw,m nmﬁ“ Mmhu w.v ot
o] mmmu [oly] =0 o6 | Lg | oL | aL | sl |6 | 1g Jogeh | 1h¢h w9 | vgec | 6% | gete mm_w 61
wumw Ll | Bl | = | T | ] oL | 69 | 69 |69 | ot | el | <L [Gech [Lgh |ggty | 104y |Gy | gleh |Gk | g
uﬁ\ US <l [ [l | [-]¢] e A el ¢l ol g c6 omw:\ g H._“n gefc | 16¢ [ 61¢g | cgtg L1
m N | L =l [l MQ 06 Lg Lg | oL 88 0g e6 |gLeg |Litg [6ete | ¥6¢h Ax.w ¢6'c | 16 9t
Sallen onl|elles Jﬂ |1l e [BC Lo w6 [lgeq |cate ot | oty | gute | are |otig | e
~I = |41 B =G Jywm od @ o8 b a9 | g ) Ll og foots logts |0t | glig g | L6e 1 Lgth | i
=~ nolloniloolioyilonilc Lojek feg | g5 |8 |L8 | g6 |c6¢h [6g°c |co‘g |g1ég | 9oL |agic |16ty | gt
Tl 2 [BE Uﬂ ole] JW €6 frg [ L Jeg |6 |8 | 1g fheth feih | HLeh [getg [ogl [getg [hoth | e
o7llc mumw o5 o 1 = 99 | 1L | wo e | g9 | o6 | hL Jgbég |Loth |Loe | 6cce | by feetg |LLCY |
_ = Ho»_: @ N W_m [o] o] 98 16 Lg 63 6 88 w6 |gi¢g | 6gg | egl | sg¢l | 8L |wlg [g1‘g o1
o=lio > o= HV un_qm 3 98 | o6 | g3 | 96 | e6 | 6 loo‘g |hLig | yyL |6o‘g |l {ggl |6gL | 6
M¢ o mm B =11CSEIELN ¢6 | 88 |8 | ¢8 | 96 | g6 | oor |[LLes |ehel |altg |6otL |zotl |1tég |gctg | g
0| G uw h e6 | 46 1 o6 | el | og | 98 | Ly |Lgp [10°L | 85D [ Y9 | ro¢L | gelg [geic | L
suliouliouliziulicilion 98 | 8L 6L |89 | o9 |98 | 6g |Lilfc |wg‘c |To‘g [chig |ogg |cetl [Lat ] ¢
S L Y e 98 | 6 Lol L o|hg b ¢ ‘ ¢ ¢
98 9 c 0 b8 I ¥6 i1gil |gofg | 8g‘l | LLL | 6oL | gg‘L [oo'g | ¢
‘M_q EE o: \aLQH _MI; \.[L_ o6 6 [d L 14 ot ¢ e ¢ 7ot
K Q cQ ol 63 L6 lhetg lcglg | 569 [ e L gt 6°
orliozlioolierdiozios o B B , ° g LR ER R 979 [L6'0 |18%9 | 86%g Y
on sullnzlioidio:) A el 8 | ¥8 | ¢ 96 |eho [9Y‘9 | ¢lig | 10l [ g9 | cog |oglg | ¢
a oA L] Al 8 S 8 | 1S | ¢cg | 88 | o6 |wbig [Ghg |ehg | 6gl [ gLl | gg ¢
avlllozlinillzclizrdls 0 : 8 s ¢ | 6y°g [ehg | 6¢ G gl |gefl | =
/ L ¢ 0 Y ¢ gl LL 98 0g¢g [&1L [Lg‘L [oo‘g | o1l | glég |cz L 1
"
m :E‘_HE SU6 | S'Y9 {"S'UE | IPYN ["W'YUS[ WUY|nu|'Sue|§Suy .m.:mm IPI [ TW'U6 | "W'g9 |smuyy | 'SU6 | ‘S'U9| 'SUS| IPIN | ‘W'U8 | W49
M.m \LNTA 0Q ADWOd Ld *SEWATINTD NI ANOIMLIKOUDAH LVLY *STULTWITIN NI U0TAVA VT a0 NOISNAL ‘saLva
H. T ———
& NOTIoIa “HILFWOMHDAST B
a s
‘€L8F JYIIWITAON Op sIow np SuoljeAIssqQ
—
e ——— e ———— S e e

——————————— e ———— MRS o —————— ——————— ————————— I—
to [ofg |t |4 |1% 9% btor [Léer | h'g [o‘g L9 |o‘gr [6¢Lr gcrr | 1fG Koy
co |6%c |yL |g9 [o‘o | [hor [H6 |ofrr Jgig [9fc |gfer fgigr |eilr iglc | og
‘o [go |1 |90 Jo‘o |g6 [gor |Lfrr tor {gor [ 96 |gor |6%r |¥i1r |glor 6¢
‘o M«o L ¢1 ofo c‘6 o‘ct | g1 | bég t'g L6 ¢lar |chee L6 T'g m«
o‘o ‘o |oh |g‘r |z0 [g‘c |¥9 ‘o1 [gtor [¢g's g |1 [ghr [gfrr |gg {4
ofo |o‘t |g'L lg‘c |ofo |gror [gter |Ligr|Lig 1L |gfor |gfgr |gtos céir |Lg 9%
1o {¢‘r |re |60 |rfo frfrr [hler {gfer [hirn [efor fofrr | Bfgr | 6°ht géer | heor 14
1o fe's |r'e for foto [ocrr | r¢er |6¢rn | 6g | LL | Lian | hier othr (600 LeL Vid
20 |c¢o [c'9 |[gét |10 |Hfrr [hégr [ofre |efer |ofor | gfrr J6gr {GiLle L¢hr {gtor 34

| 1o |1er |oh Jefr |oto Jzfor [Hter |efqr [yor [eL [gtor [gfer |oibr AS S8 K4 144
10 |¢to |4t {go jofo |zr |gr [ifs |go jzir lgfr |9‘r fg' 6 |o‘1 1%
1o Jg |ca [Lo Jeo |9 |90 Je‘o fgi-]gig-| Lo hér | Lf1- |glo~ | e‘e- (14
1o 6% {99 |r‘g |10 Jee |gfor |86 J26 et [he | il w.m. gl g4 61
1o |htg |41 g0 oo | L% |94 [§¢c |t fs¢y [gh |gés |l fuig f8iy | g1
o Jgto |6 |g9 1o o' |brg |6¢g [3rn feig |Lig |69 |gtox | Bl fgfg | Lr
10 |eeg |¢tor {etg |ofe |hrg fe'g [Vegr [0l [efe- e |gfrr |Lige fuigr jefe- ] ot
oo |1tgr [ g9 lgo [1‘0 |9‘c [y6 |6 |o'y |h'e Jo‘c |gise Ll | ety Jg'e Gt

— o | hr |16 |ew |o‘0 {et9 |hor [glilgic Jo‘e by |gfir |hige G‘L Jo‘s I
o‘o |1t zo1 |66 |10 ]8‘c |eflr |1%g |o¢tr fgfo-|q‘c |gice |gag |gioT Léo- | ¢
© €0 c.m glor |06 |oo |efg |Hfcr Jofgr [efor g0 |hig fo'1e fefge g‘6x [ ¢‘o [
- o‘o |g¢9 [ecrr |6 |10 |oc |c6 |glor [6¢g |gy |o‘e |gfor JLige fuigr joty |
~ oto Jer loge [Lfr oo |gL fh6 |r1for gl |z‘c |8l Léor |Lézr |6 |zég o1
10 06 |91 |¢0 |o0 |9l |efgr fofor {26 |Lg |LL [zfce |gfin c‘6 | L‘g 6
co (6 1or letx 1% |HL Jgtan ol [hg |6) |LL [Yigr 6 | 6L |o‘s M
oto |oth {eg 11y oo [gfg | [elor | g 64 |8t |gfgr [giye |gier j6ie
1to | he | rfer {1¢g fofo |l |gtarjgtee felor jafg gL J6%gr Jothe feter 1'g 9
o |t |14y fofe |efo |ytor [ter | xéor |glar |gfg cfor | Ligr fgloz 1k |8 | ¢
v et 1649 LLeg |10 |®L |otor |efor [gfg |gte |l |rire fatee fothudore | b
1o |g'e |6¢ 6% |oto |zt g6 |66 |9¢ [ee |egg |gler |gler ‘g |e‘c ¢
1o |¢te [L1 loe |10 Yg9 letre|gtor [1tor JLL [t |Ltgr fgter |Lévr 1giL 14
o0 |co |or g% |10 |19 |gg |gor |exr |hig {18 |¢6 [Hhor |ohr |g'sg I
g | s a6 | seuo | rsrue | win | 'weus | wowo | souo | stue | wme |mews)wews| srwof srue| i {wewd | weaof stuo | cgtue | W | WS | TRCH9
. . . . *,L e9wnj op a[ou ne .
oubyajosie-owony opsd t[ OP OPIY,| § epansows 72— [ STONTILAIQ 7 30N 9700€ V HUIFRORUIHL ALOUON FMOT V TWLIROWUAHL sALYG
TIVHLINGZ HU0LVIGdNAL o
‘IIgV SNVS ‘11108 av $IS0dXI ‘HaIA @1 SNVA SYA9NLNOD SHYLANOWYIHL
*€L87 TYIIWTAQN op SIOW NP SUOTJBAISSGQ
— L ) e _




( 248 ) ( 249 )

—
’ viTpss wovENE | 0510 Q@ O® MM @ & 0E L O D MONS n T 2RAY 1875
i | RECTMI QAT geeSn nemee wnmae @nei OBSERVATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’OBSERVATOIRE DE Montsouris. — Nov. .
= L] o2 <0 ® o 4
=
= =]
2 g SRATD s .| & 2]
% ® °© <0 e o ®° £ THERMOMETRES THERMOMETRES | 7 5 TE:E?‘;:;“E gl Bafga] 4
= ’ z = h Z1] 25128/, :
= 90099 00000 00090 009560 02000 g au Jazdin, du pavillon. e da sol 2158|122 B3 ]
n . -~ < s | O
£ | 4 ° o o oo }é| 2| —————~—| 35| ———|23| 35|53 |25]| &
1 i | 3 o g | g
B Z = 099909 25958958 000 C00Ce 00000 00000 E 2 8 “ .| g © 2 E =] B2 | g8 ;g s
5} = o s 2 = 1 = %o 3 a 2 - -
o -1 o a a a = z 2 =
C = e o ° cooo cc o ® N g | 2 g g g ' 5] .,3 Sz 8|8 g
2 = o = = = & = s | 7 42 2 | o™oa.jo%r10, 0" 30. (1Moo | Z 2| 2E | 22
R 2 2 L 00080 02000 9099 56090 00000 0006060 ) = = 2 = = | 2 g5 E<| & &
>R = ‘ & g
Z
ﬁ = = esg o cee o © coocg@ ©° ] [ ] —_—
g E 3 |
= = 000939 29000 50029 90620 000006 %000 ° ° ° o o | o o o ° 80 | 0I °o 88! » liso
2 g 11 540,6] 5,9 { 10,1] 8,0 6,0 10)3‘ 8,2|-0,7 | 7,7 | 8,0 11T, 1,21 7,21 ’
;o °° 990999 °;° g ;.’.i 00.;@ 2 | 741,4] 6,0 | 10,6, 8,3} 6,1 | 10,8 8,5!~0,2 { 7,3 1 8,1 | 8,3 1,0} 1,7 { 6,8 90 » [I1,0
= 0029 952060 032906 0002 _
R - : 3| 952,5) 2,1 { 9,4l 5,8 2,1 | 9,7/ 5,9]-2.8 6,2 | 7,1 8,010,923 |6,27] g2{ » 6,5
| = ° °° = ~cc2 % :;.;‘ .e..; 4| 746,5 3,7 | 12,0 759 3,7 1‘771‘ 7,7] 0,3 1 6,9 | 7,4 7,8 110,8 | 4,6 | 6,41 85 » 45
. g ‘ !
. = 008620 200686 900906 O.OOO. 51 244,2) 5,1 | 13,3 9.2} 5,4 13,4 9,4] 2,1 | 8,7 8,6|8,3 10,7} 2,2 7,58 81 » 6,5
jcd [ o= = D~ mom ST o o = - N . - _
2 | = T582C QVEILID RATETR BRVNIs RESY2IT RSN 6 | 745,8] 7,5 | 13,1] 10,3] 7,5 | 12,5/ 10,0] 2,0 | 7,7 | 8,5 | 8,7 {r0,6 | 4,4 | 6,35 | 8| » |85
Z S SR A e R R A e A A S ~An S R - N
ha = © oo CO00CO0 QO0O0O0O0 00000 ©QO0OO0CO ©000CO ~T 7| 750,2] 4,1 | 10,1 701 3,8 ]0’01 6,9{-0,8 | 6,5 754 8,1 [10,6 4,1 6,38 87 v 14,5
’a N F " -
g . o SS8ER REL28 2228 S553T 2588F HSTEA 'q 81 53,40 4,5| 8,9 6,7 4,5| 9,3 6,0]-0,5 | 7,7 | 7,7 | 8,0 10,6 {2,100 93| » $,0
E - E ; [=IN =N 3ol =] (=l o o Qo0 o Qo oo o000 O0 oo oOoCo vy 9 751’7 8,‘ ,‘I,[, 9,8 8’2 11’6 9’9 2’8 8,0 875 87!' 10’5 278 7'34 89 » X,s
] = '
Bl EZ |« | e3mon 928223 32030 3982) 9RRRY RIsgs | & 10| 88,2 4,5 | 10,3] 72| 5,1 | 10,00 7,6f 1,2 | 7,6 | 8,0 | 8,3 10,4 | 1,4 16,86 89 » |25
= & E = 633G c 66666 66600 060060 00060 ) ~ 11| 757,5) 2,0 | 6,50 4,31 2,4| 5,0 4,2]-2,2 | 5,0 | 6,5 7,9 10,4 | 6,8} fj,2r| 68 » 0,0 .
[ ! - - - N oA = =55 5 5 0,5 -1,3 65,8 o {10,3 6 84 » 0,0
= g = ) 22 288 RPC2B ZRI83 B&BTS 35883 BASER | W | 12 | 755,11 0,51 9,5 9,0 o, 9,2 h,9]-1,3 | 4 151 7> s 9 | 5,11 t )
= ,; § = 6000 00006 665060 00600 000G S 60000 o 13 | 752,2) -1,0 | 13,5{ 6,3] =1,1 | 12,8 5,9]-0,3 | 4,8 | 5,6 | 6,5 10,1 6,9 | 5,64 821 » |o0,5
=] =) P am .
=l g 2 - SO O ON MOT=O D TOANT 0= D=id 0O QO ®OMWOO - 14 | 750,5] 1,1 | 11,1 6,1 1,6 | 11,3] 6,5; 0,3 | 5,0 5,7 6,4 | 9,81 3,2 5,22 77 » 0,0
£ B | 2| Annin 2SS83 wasss Snmme magay oMy ° ; sl s ’ & oo
,g 2\ = 0000 0O0CO0O COQOOG 00000 0000 o000 ° F 15 | 758,7] 2,9 6,5 4,7] 3,1 6,71 4,9]-1,1 »9 50 1 6,2 19,6} 5,91 4,79 » ,
2| T 8| 2| goows wvgen woRER 22388 97528 85908 |3 16 | 763,8) -1,6 | 6,6| 25 =1,5 | 6,8 2,713,0 1 3,2 1 4,0 15,3 | 0,4 | 5,4 5,221 891w |50
-§ “ = 6S3SS 5SS S Soddo 68388 66636 S6edo " 17 | 764,4] 2,8 | 7,9 5,3] 2,9 | 8,0 5,5]-0,8 | 5,1 | 5,5 5,6 9,2 2,2|5,48 81 » Jo,5
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. 2 (x) La marche de la température ayant été continuellement d dante ou dante, la moyenne diurne a été déduite des quatre obser-
é - ReNn © oW o9 Z Al DR DR GRRER RERRII g vations faites a intervalles égaux. — (2) Variation diurne presque nulle,
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS. — Nov. 18753

[

MAGNETISME TERRESTRE.
B e O L
b : § s 2 - § . g §§§ i § REMARQUES. |
= = = = = : = = =3 2 = =l
AR I R
o o mm | mm mm k
1 {17.21,665.30,2] » 3,9 ] 3,6 ,0 $S0 16,8 SSO 1,0 | Bourrasques. Rosée le soir. l
2 26,0/ 28,41 » 0,2 | 0,2 | 1,0 S 6,4 SO 0,8 | Rosée le soir.
3 24,0 26,4 » » » 0,5 S 0,5 |variable.| 0,7 | Rosée le soir. Brumeux.
4 24,1 29,2| » » » 1,2 S 3,0 S80 | o,8 Courants supér. viennent du N.
5 23,2 25,71 » 0,6 | 0,5 ] 2,2 S (1,2 S 0,9 | Continuellement pluvieux.
' 6 23,4 23,6/ » 0,2 | 0,2} 2,3 SSO (12,0 SO 0,7 » ;
7 21,0/ 23,6/ » 0,0 | 0,0 | 1,7 S 11,4 SO 0,6 | Petite pluie le soir.

8 24,2 28,2 » 2,6 | 2,4 0,6 E 4,8 » 0,9 | Brouillard le mat., pluie le soir. |
9 25,2 23,0 » 11,2 15,1 | 0,6 ESE 2,1 | SE-NE | 0,6 | Pluie assez forte vers 9% 30 mat.?
10 26,6 24,00 » 0,0 [ 0,0 | 0,5 | SE-NE { 1,3 » 0,9 | Pluie fine vers le mil. du jour. :A

It 26,4 23,6 » » » 2,5} ENE 10,3 NE 0,6 | Faible lueur aurorale le soir.

12 24,0 23,5 » » » 1,4 | ENE 2,2 » 0,0 | Légérement brumeux.

13 20,9{ 26,0/ » » » 1,4 ESE 0,7 5 0,3 | Givre et glace le matin.

14 26,0f 23,0 » » » | ax NNE | 9,6 » 0,5 | Rosée le matin.

15 18,8 24,01 » » » 2,6 NNE |17,7 NE 0,4 » H

16 19,1 22,4 » » » 2,2 NE 12,4 NE 0,3 | Epaisse couche de givre le mat.

17 21,1/ 26,0 » » » | 2,0 NE 9,6 | ENE | 0,9 | Lueur aurorale le soir.

18 19,1 28,2 (&) » » 19,3 NE 77 NE 0,9 | Lueur aur. trés-vive dep. 6b s,

19 19,1]  28,4| » » » | 1,6 ENE | 4,3 E 0,2 [ Givre se dépose dés gb soir.

20 21,2| 25,51 » » » | o,7 E 0,6 » 0,9 | Glace et givre épais le matin.

21 21,00  24,7| » 0,0 | 0,0 | 0,7 | SE-SO | 5,5 | SSO 1,0 | Bruine; 175 rafales avant min. |

22 22,3 25,4 » 5,6 15,3 | 3,1 | SO-NO (12,6 | SO-NO { 0,9 | Rafales et pl. le mat. Lueur aur.

23 25,6/ 26,8 » o,1 |o,1|3,6] ONO | 8,5] NO 5,0 | Qq. rafales. Lueur aur. les.

24 27,1 26,71 » 4,2 | 3,6 | 1,0 | SO-NO | 2,6 S0 1,0 | Contin. plav. Id.

25 30,0 27,30 » 0,r } 0,1 | 0,7 | SO-NO | o,1 850 0,9 |~ Id. Brouil. tombe ap.11h. s, h

26 30,0 26,6) » 3,7 13,2 1,3 S50 | 9,1 sSO 2,9 | Brouil. le mat., bour. et pl.les.

27 29,2 26,9| » 53 | 4,1 2,4 0SS0 |12,9 S0 0,7 | Pluvieux jusqu'a la nuit.

28 25,6] 26,4 » 0,1 [ 0,1 | 2,0 SO 6,7 [ ONO | 1,0 Qq. gout. de pluie vers g s.

29 26,3 » » 0,7 0,6 | 1,6 SO 12,2 0 ©;9 I Contin. pluv. Bourr. le soir.

30 25,1 26,0/ » L,7 1 1,41 3,1 ONO |12,4 NO 9,4 | Bour.le m.Haus. barom. tr.rap.
r)%z:: 17.23,9;65.25,9I »  139,1 (36,5 |52,9 7,6 0,72 .

(&) La température et 'état hygrométrique, ainsi que les divers éléments magnétiques, ont trés-peu varié.

Xf:|' '
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES A L’OBSERVATOIRE DE Moxntsouris, — Nov. 1873,

Résumé des observations réguliéres.

Barométre réduit 2 0%. ... .c00v..nn.
Pression de 1'air sec. «.vevevveen..

Thermométre & mercure (jardin).....

» ‘(pavillon)... 5,41 6,65 8,82 8,75 9,20 6,54 6,02
Thermométre a alcool incolore....... 5,41 6,49 8,66 8,56 7,03 6,46 5,91
Thermométre électrique a 29™....... » » » » » » »
Thermométre noirci dans le vide, T'.. 5,09 11,80 17,94 13,59 6,66 » »
Thermométre incolore dans le vide, z. 5,03 8,43 12,74 10,41 6,56 » »
Excés (T — ). viiiinnnnniasencnnns 0,06 3,37 5,20 3,18 o,10 » »
Températ. du sol 2 o™,02 de profond’. 5,89 6,15 7,10 7,33 6,78 6,45 6,06

» c™ 10 » 6,65 6,61 7,00 7,37 7,35 7,18 6,89

» 0™,  » 7,39 7,26 9,27 7,46 7,62 7,65 7,57

» o™30  » 7,23 7,17 7,14 7,17 727 7,33 7,32

» 1™,00  » 9,69 9,68 9,67 9,67 9,66 9,66 9,65

Tension de la vapeur en millimétres.. 6,21 6,55 6,85 6,55 6.30 6,33 6,006
Etat bygrométrique en centiémes..... 8g,7 87,5 79,3 76,0 81,2 84,8 84,4
Pluie en millimétres 4 1™,80 du sol... 9,6 2,9 12,3 4,3 1,0 3,0 3,4
» (ao™,10dusol).. 10,2 3,6 12,6 4,5 1,2 3,3 3,7

Evaporation totale en millimétres..... 6,80 5,94 10,11 12,24 7,67 5,25 4,87
Vit. moy. du vent par heure en kilom. 7,3 7,0 8,4 9,5 7,8 6,7 7,4

Pluie moy. par heure (a 1™,80 dusol). 1,60 0,97 4,70 1,43 0,33 1,00 1,13
Evaporation moyenne par heure. . .... 1,13 1,08 3,37 4,08 2,56 1,75 1,62
Inclinaison magnétique....... 65°—+ » 25,’9 » » » » »
Déclinaison magnétique....... 179+ 24,2 23,9 28,5 26,1 24,5 22,7 23,4

Tempér. moy. des maxima et minima (pare)...... Cerearetiesscreranenaeanss RN ..

» » (pavillon du parc).......... ceesanas PR TR ceeans

»

»  incolore t
Excés (T —¢)eeieennannnn.

» trseeec e

6h M.

9bM, Midi. 3hbS.

(1] o [1] [1]
5,49 6,66 8,87 8,78

» »

6bs.

7,22

»

gbs, Minuit.

-+ 746,82 746,88 746,16 746,19 747,03 747,39 747,75
0o

o [
6,59 6,06

a 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermométres & boule verdie).
Therm. noirci dans le vide, T/ (valeur moy. fournie par 5 obs. : 6h M. 91‘ M., midi, 3b s, 6k S.).

... {valeur déduite de 4 observations: ob M., midi, 3b, 6b 5)....

Moy.

mm mm mm mm mm mm mm mm
753,03 753,43 753,01 752,74 753,33 753,72 753,81 953,29 (1)

746,94 (1)
6,91 (1)
6,86 (1)
6,75 (1)

12,50 (2)
9,54 (2)
2,96 (2)
6,46 (1)
6,97 (1)
7,46 (1)
7,25 (1)
9,67 (1)
6,35 (1)
8,7 (1)

. 36,5
. 39,1
. 52,88

»

»

»

14
»

25,2 (1)
o
752
7,2
7,3
11,01
8,63
2,38
2,96

(1) Moyenne des observations de 6 heures du matin, midi, 6 heures du soir et minuit.
(2) Moyenne des observations de g heures du matin, midi, 3 heures et 6 heures du soir.
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