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PREFACE.

Nous commencons aujourd’hui la deuxiéme année de la publication du Bul-
letin mensuel de ['Observatoire physique central de Montsouris.

Cette publication est spécialement consacrée a la climatologie de la France;
mais elle ne serait pas compléte si elle ne fournissait pas quelques points de
comparaison pris dans les autres pays de ’Europe.

Au milieu des circonstances qui ont entravé depuis plusieurs années l’or-
ganisation du service météorologique central, le temps nous a souvent man-
qué pour travailler par nous-méme a ’élaboration des documents qui nous sont
parvenus; mais la science ne saurait étre Uocuvre d’un Etablissement, quelque
bien constitué qu’il soit : elle est 'ceuvre de tous. Aussi notre premier soin, en
reprenant la direction du service, a-t-il été de fournir le mieux possible les élé-
ments de leur travail aux météorologistes désireux de consacrer leurs efforts a la
discussion de ces documents, et de donner en méme temps un encouragement
aux observateurs, en assurant une publication sérieuse aux résultats de leurs
observations. Nous nous faisons un devoir de réunir dans le Bulletin mensuel,
au moins dans leurs parties essentielles, toutes les données relatives a4 la Météo-
rologie et a la Physique du globe, recueillies sur la surface de notre pays.

Nous adressons nos remerciments les plus sinceres a tous les hommes dévoués
qui ont bien voulu concourir i cette ceuvre nationale, et nous avons Iespoir

qu'aucun des documents, si laborieusement relevés sur tous les points du terri-
toire, ne restera étranger a notre Recueil. Chacun d’eux contribue 2 donner aux
autres toute leur valeur, et leur réunion dans un méme ouvrage assure a tous une
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part équitable dans I'élaboration de la science du temps et dans la connaissance
du climat de la France.
ous iss ’ 3 ¢
Nous sommes reconnaissants, d’autre part, a nos honorables collégues d’Eu-
rope des points de comparaison qu'ils veulent bien nous fournir par I'envoi des
observations recueillies dans un certain nombre des stations de leur pays. Nous
nous efforcerons sans cesse d’accroitre la valeur scientifique et I'utilité pratique
de notre Recueil. s aidés p i ici
Nous y sommes aidés par M. Th. Moureaux, Aide-Physicien,

et par M. Allaire, son adjoint, chargés des observations et des calculs & ’Obser
vatoire de Montsouris. '

MaRriE-Davy.

12 Janvier 1873.

N°e 135. — JANVIER 1873.

BULLETIN MENSUEL

DE

L’OBSERVATOIRE PHYSIQUE CENTRAL DE MONTSOURIS.

SOCIETE METEOROLOGIQUE DE FRANCE.

La Société, dans les séances des 17 décembre et 14 janvier, a procédé au renou-
vellement de son bureau pour Pannée 1873.

Ont été élus : Président, M. BeLcraxD, Membre de I'Institut; Fice-Présidents,
MM. le D* CaatiN, DeLEssE, MicaELOT, P. LARCHER; Secrétaires, MM. REvou et
Dr Birieny; Pice-Secrélaires, MM. Tarry et Maucer; Trésorier, M. Charles
SainTE-CLAIRE DEVILLE, Inspecteur général des stations météorologiques.

ANNUAIRE METEOROLOGIQUE DE 1873.

L’ Annuaire :né{éor;)[ogique de 1873 vient de paraitre a la librairie Gauthier-
Villars. D’importantes modifications ont été faites 4 ’Annuaire précédent; les
calculs ont été refaits avec beaucoup de soin avec 'aide de MM. Th. Moureaux,
Ad. Vaulabelle et Allaire, attachés & I'Observatoire de Montsouris; les tableaux
ont été complétés et nous y avons joint le relevé des températures moyennes et
des pluies totales des quatre saisons de I’année 1871-1872, dans toutes les stations
frangaises dont les documents nous sont parvenus en temps utile. Ce double re-
levé présente encore bien des lacunes; mais, aprés la perturbation dont nous sor-
tons 4 peine, nous devons exprimer a nos honorables collaborateurs notre grati-
tude pour le zéle qu’ils ont apporté dans la réorganisation de leurs stations, et les
remercier de leurs promesses pour 'avenir. L’Annuaire présentera ainsi chaque
année le résumé de plus en plus complet de la climatologie francaise.

Nous avons terminé celui de 1873 par une Notice sur la diminution du débit




, (8)

des cours d’eau. Nous avons le désir de consacrer la Notice de 'année prochaine
4 T'étude des rapports qui existent entre les conditions météorologiques de
I’année courante et la marche des cultures pendant cette méme année. Nous se-
rions reconnaissant & nos collaborateurs s’ils voulaient bien porter leur attention
sur les céréales et les plantes fourragéres les plus répandues; noter les phases de
leur végétation, semailles, reprise de la végétation aprés I'hiver, floraison, coupe
des foins, maturité des céréales, leur produit. 1l serait désirable que les observa-
tions s’étendissent A toutes les régions de la France; mais il importerait surtout
que 'altitude, I'inclinaison et I'orientation du lieu d’observation fussent notées
avec soin, ainsi que toutes les circonstances locales pouvant influer sur les ré-
sultats constatés. Au lieu d’étendre beaucoup les sujets d’observations, nous pré-
férerions qu’on les restreignit, pour cette année, aux blés, dont on indiquerait
Pespece, au seigle, & la luzerne et aux prairies naturelles.

Le manuscrit de ’Annuaire a été livré gratuitement a Uimprimeur afin de ré-
duire au minimum le prix de ’Ouvrage, qui est encore de 2 francs en librairie;
mais ce prix descend a 1 fr. 4o c. pour les Commissions qui voudraient en dis-
tribuer a leurs observateurs & titre d'encouragement (1). C’est I un des motifs qui
nous ont décidé a en entreprendre la rédaction. Nous prions nos correspondants
de vouloir bien nous indiquer les améliorations qu’ils jugeraient utile d’y ap-
porter, particulierement a ce point de vue.

COMMISSIONS DEPARTEMENTALES, CORRESPONDANCES.

AIn.

Nous avons recu de M. Bauvparp, Ingénieur ¢n chef, Président de la Commis-
sion météorologique de I’Ain :

1° Dix cartes des orages constatés dans I’Ain pendant le mois d’aotit 1872;

2° Vingt-trois cartes des pluies tombées dans I’Ain pendant le méme mois;

3° Douze cartes des pluies tombéesdans]’Ain pendant le mois de septembre 1872.

ALPEs (BassEs-).

M. Rurz, Directeur de I'Ecole Normale de Barcelonnette, nous adresse les
observations thermométriques faites & I'Ecole Normale, a 0™,02, o™,10, 0™,30 et
1 métre de profondeur dans le sol. Nous les réunissons a celles des autres sta-
tions. (Voir p. 16.)

(1) Le prix par unité pour nos Correspondants est de 17 60°, port non compris.
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ALPES-MARITIMES.

La composition de 1a Commission météorologique des Alpes-Maritimes a été
modifiée par suite du départ de M. CamErg, Ingénieur des Ponts et Chaussées, et
de M. Bavaw, inspecteur d’Académie, qui ont été appelés ’'un et I'autre dans une
autre résidence. Dans une séance tenue par la Commission, le 5 décembre, sous la
présidence de M. DeLEsTRAC, Ingénieur en chef, Président honoraire, M. TrissEYRE
a été élu- Président, et M. Gersoy, successeur de M. Bayan, a été nommé Vice-
Président.

Dans la séance du 28 janvier, l]a Commission a décidé, sur la proposition de
M. Teisseyre, de faire I'acquisition de deux évaporométres Piche, d'un anémo-
métre compteur et d’une paire de thermométres dans le vide. M. le D* Valcourt
doit installer de semblables instruments dans son observatoire de Cannes, et
M. Teisseyre se propose de faire des expériences comparatives sur ’évaporation
dans le département des Alpes-Maritimes. Les études météorotogiques ne tarde-
ront pas a étre complétes, et nous espérons que les stations pluviométriques
s’y étendront progressivement. )

A partir du présent numéro, nous insérerons réguliérement les résumés des
observations qui nous parviendront sur la température du sol, les radiations du
ciel et ’évaporation a I’air libre.

M. Trissevre a bien voulu nous adresser sa brochure résumant les observa-
tions faites par lui 4 Nice pendant vingt années, de 1849 4 1868, et dont nous
extrayons le résumé suivant :

Températures moyennes mensuelles de Nice,

Hiver. Printemps. Eté. Automne.
[:] o 0 e
Décembre... g,2 Mars.... 11,0 Juin.... 21,7 Septembre. ... 20,6
-Janvier..... 8,4 Avwril. ... 14,5 Juillet... 23,9 Octobre..... . 17,0
Février..... 7,9 Mai..... 17,9 Aoiit.... 23,8 Novembre.... 12,1
Moyenne de l'année.............. 15%,7,

Les observations ont été faites au quatriéme étage de la maison de M. Teisseyre,
située rue Croix-de-Marbre, & Nice. La hauteur au-dessus du sol est de 16 métres
et de 21 metres au-dessus du niveau de la mersLes moyennes ont été déduites
de trois observations faites chaque jour, au lever du soleil, 4 2 heures, et au cou-
cher du soleil. Les thermomeétres étaient placés 4 une fenétre faisant face au nord-
nord-est, 4 une distance moyenne de 4o métres des maisons voisines, au-dessus
d’'un espace occupé par une cour, quelques maisons basses et des jardins.

: 2
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COHTE-D’OR.

Lettre de M. BaziN, Ingénieur du canal de Bourgogne, Président de la Commission
météorologique de la Cote-d’Or. (Extrait.)

« Il est trés-désirable que toutes les observations francaises soient centralisées, et
je vais faire en sorte que celles de la Cote-d’Or vous parviennent réguliérement.
Je vous prie seulement de vouloir bien me dire & quelle date du mois vous devez
recevoir les observations du mois précédent, pour pouvoir les insérer.

» Quant aux observations antérieures, qui commencent en 1831 pour les quatre
stations du canal de Bourgogne, et en 1852, 1853, 1854 pour presque toutes les

autres, seront-elles publiées dans un seul numéro, ou bien plutdt par fragments
dans plasieurs numéros successifs? »

La réunion, dans un méme recueil, de toutes les observations de France et de
quelques-uns des principaux points des pays circonvoisins, est de nature & faciliter
beaucoup les études entreprises au point de vue de la science ou de ses applica-
tions. Cette réunion, d’ailleurs, n’exclut nullement I'insertion des mémes obser-
vations dans d’autres recueils. Nous sommes donc reconnaissant 2 M. Bazin de
I’envoi qu'’il veut bien nous annoncer.

Il est désirable que les relevés nous parviennent versle 15 au plus tard, 1’envoi
4 I'imprimerie ayant lieu du 15 au 20. Les placards imprimés nous reviennent
du 20 au 25, et nous pouvons encore y ajouter les observations parvenues dans
Pintervalle ; mais I'addition s’y fait en correction, ce qui augmente nos frais, sans
parler du surcroit de travail qui en résulte pour nous, mais dont nous ne tenons
guere compte. Malgré tous nos efforts, le Bulletin complet n’a pu jusqu’a ce jour
nous étre livré avant le 4 ou le 5 du mois suivant, et la position de I'Observa-
toire physique central améne un nouveau retard dans I'expédition. Nous mettons
tous nos soins a abréger autant que possible ces délais.

Quant aux observations anciennes, elles trouveront place en résumé dans.le‘
Bulletin d’abord, puis dans I 4nnuaire, qui se complétera graduellement chaque
année. ‘ ‘

Le relevé des pluies tombées dans I'année 1871-1872 dans le département de
la Cote-d’Or, et que M. Baziy a bien voulu nous adresser, nous étant par-

venu aprés le tirage de I dnnligire météorologique pour 1873, nous le repro-
duisons page 11.
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Relevé des pluies recueillies dans la Céte-d’Or pendant Pannée 1871-1872, du 1* octobre

au 31 septembre. (Envoi de M. Bazix.)

RENSEIGNEMENTS SUR LES STATIONS. HAUTEURS EN MILLIMETR. DE PLUIE TOMBEE.
— T T — N ot SR |
i N(;MS. Altitudes. OBSERVATEURS. Automne.| Hiver. | Printemps. Eté. ANNEE. ﬁ
Arnay-le-Duc...cca.ust 362™ | Cantonnier chef des routes.-. 129 164 223 226 742 Q
. Autricourt....... ceeen 203 Cantonnier des routes....... 190 214 ” Vi ”
XOTNG .« envannannnne 185 | Eclusier de Ja Sabne........ " " ” ” no |
g:i:::?xx-les-.luifs ..... 415 | Cantonnier des routes....... 261 228 315 186 090
Beaune.....c.eeecnennn 220 Cantonnier chef des routes... 110 187 220 9? 616
Berre-le-Chatel..... .. 1 245 id. e, 77 1 135 397 175 784
Bierre-VEgarée .. ...... { 387 | 1 P o4 127 168 2/..3 632
! Brion-sur-Ource....... 218 | Maréchal, empl. des P. et Ch. 142 129 228 164 664
Bure-les-Templiers... .. 312 | Cantonnier chef des routes... 173 175 267 212 8';)5
" Chanceaux. ....... ees 465 | M. Forgeot, propriétaire. . ... 162 168 2(_51 15 747
Chatillon......... ve... | 225 | Truchot, conduct.desP.etCh. | 153 19 251 201 754
Corberon........... .o 202 Cantonnier chéf des routes... 130 111 316 120 677
Courlon.,e.cvvvnnne. .- 372 M. de Courlon, propriétaire.. 150 147 277 - 192 722
Dijon....vvinnnn-s wo.. | 237 | KEclusier du canal..... . e 95 90 262 18 ?-;0'
Grignon........... veee 327 | M. Robert, instituteur. ..... 129 136 153 2;; 539
Grosbois—en—Monlagne. . 410 | Cantonnier ducanal........ 107 | 152 304 l; 731 J
Is-sur-Tille........... 278 Cantonnier chef des routes. 91 103 277 1 lif 613
S U 503 1, VPO 11g 151 298 184 752
Laignés...... eeeeenns 235 d. ... P 123 141 196 14? 600
F Lanthes............... { 187 | M. Mourcet, instituteur. . .... 137 122 427 104 790
Lamargelle............ 357 Cantonnier des routes....... 97 119 214 z:/ » A
J | £ S .... | 252 | M. Mulot, propriétaire....... 161 122 305 1J.I 7219
Marigny-le-Cahonds.... | 316 | Gardedu canal............. 126 138 183 192 639
Maxilly-Heuilley....... 185 Eclusier de 1a Saéne. ........ ” ” ” ” ”
Montbard ............. 215 | Kclusier ducanal........... 120 142 187 119 568
Montigny-sur-Vingeanne. 258 | M. Comminet, prétre........ 92 138 356 19/5| 7‘2(8)
Nicey.v.vuent e 204 | M. Déon, instituteur........ 163 161 229 20 7
Pont-d’Ouche.......... 325 ¥eclusier ducanal........... 83 119 ZG? 182 653
Pouilly-en-Montagne.... | 400 | Gardeducanal............. 109 119 235 171 634
Sauliet ,.coviuineennen - 539 | Cantonnier chef des routes. . 105 120 152 256 633
Saussy. .... [ 575 Id. o eiieiereae e 146 171 ” n ”
Semur.....oo.iuian.. . 288 Bertin, conduct. des P. et Ch " ” ”, /: ”
Saint-Jean-de-Losnes.. . 187 Yelusier du canal.....ovnnen 102 8o 329 159 716
Saint-Semé-en-Montagne. 485 Cantonnier chef des routes.. 116 153 au_)r ",. "
Thorey-sous-Charny.... 397 M. Bauzon, instituteur....... 121 137 256 200 7'2.0
Truguy (Seurre)....... 478 | Eclusier de la Saéne........ 93 8o 361 92 631
Villers-la-Faye........ 350 | M. Collenet, propriétaire.... 140 173 315 197 825
VHECRUE «vevennnenns 319 | M. Belime, ex-notaire....... 131 168 266 22/ 789
Vix.ieeooean. cereeaas 200 M. Baudry, instituteur...... 155 157 231 221 764 1
|

Eure-ET-LOIR.

. . I3 14 M 9
La Commission météorologique d’Eure-et-Loir, preoccupee de la disette d’eau
dont souffre 1a Beauce et des difficultés qui en résultent pour la satisfaction des
besoins quotidiens dans les fermes, vient de nommer une Commission de cinq de

‘2,
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ses membres pour étudier la question, si importante en agriculture, de I’évapo-
ration de I'eau par le sol et par les plantes. '

INDRE-ET-LOIRE.

Nous recevons de M. b Tasres, Président de la Commission météorologique
d’Indre-et-Loire, une trés-belle carte des orages du 23 juillet 1872, signalés par
svixante-trois communes du département.

« Trois groupes orageux ont abordé le département par sa limite sud-ouest :
le plus occidental & 7 heures du matin, vers le confluent de la Vienne et de la
Loire; le deuxiéme a 7%,30, en aval du confluent de la Creuse et de la Vienne; le
troisiéme et le plus oriental, en aval du confluent de la Gartempe et de la Creuse,
a 8 heures. Leur progression est tres-lente, et ils parviennent trés-affaiblis 4 la
limite nord du département, le premier a 8 heures, les deux autres a 10,30, et
sans se confondre. :

» Un quatriéme groupe orageux, situé dans une couche atmosphérique plus éle-
vée et venant de I'ouest-nord-ouest, atteint, vers 7 heures du matin, le canton
de Bourgueil, se croise avec le premier groupe et produit des phénomenes élec-
triques intenses dans le sud du canton : pluie abondante, tonnerre retentissant,
chute de foudre. Il passe au-dessus du. second groupe dans le cant211 de I'lle-
Bouchart, ou I'orage atteint une inlensité considérable : obscurité tout a fait
exceptionnelle, pluie torrentielle, gréle, éclairs éblouissants, détonations formi-
dables. Sa rencontre avec le troisiéme groupe amene une gréle désastreuse dans
les environs de Loches. »

Cet orage a une grande importance au point de vue des mouvements de Pat-
mosphére, & cause du soin avec lequel les documents recueillis ont été discutes.

Nous donnons ci-dessous le résumé, par saison, des températures moyennes
observées A Tours par M. de Tastes durant 'année 1871-1872 :

[ o o o
Décembre. .. 1,0 Mars.... 8,9 Juin. .., 18,3 Septembre. ... 16,3
Janvier. . ... 5,2 Avril.... 11,1 Juillet. .. 20,7 Octobre... .. 10,7
Février..... 7,8 Mai..... 13,2 Aoit.... 18,4 . Novembre.... 9,4
Moyenne de l'année........... 1197,

Havur-RuIN.

M. ArmBRUSTER, inspecteur d’Académie i Belfort, nous envoie la photographie
de la maison ou il a établi son observatoire météorologique. Cette maison est
située sur la place de I'Eglise. Les instraments sont installés & une hauteur de
373,5 au-dessus du niveau de la mer. D’autres instruments seront ultérieure-
ment mis en observation sur le fort le plus élevé de la place.
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HAuTE-LOIRE.

’ . °1]e '} ’
Nous reproduisons ci-dessous les relevés des pluies recueillies durant I'année
1871-1872 dans les stations de la Haute-Loire, et qui nous sont parvenus apres
le tirage de I’Annuaire. L’automne commence, comme dans le calendrier, au

er . ‘ ' '
1 octobre 1871 Automne. Hiver. Printemps. Eté. Année.

Le Puy (Ponts et Chaussées).......... 96,4 68,0 281,2 204,7 650,4
Le Puy (Ecole Normale)............. 93,6 88,7 298,3 161,3  621,9
Yssingeaux (Ponts et Chaussées)....... 145,75 121,5 387,5 213,8  868,5

HAUTE-MARNE. _

Les relevés des hauteurs de pluie recueillies pendant I'année 1871-1872 dans les
stations de la Haute-Marne, que M. Marx, ingénieur en chef, président de la
Commission, a bien voulu nous adresser, nous étant parvenus trop tardivement
pour que nous ayons pu les insérer dans I’Annuaire de 1873, nous les repro-

.

duisons ici.

Stations. Observateurs. Automne. Hiver. Printemps. Eté. Année.

mm mm mm mmm mm

Doulevant...,...... M. Pissot..... 70,2 180,2 243,6 220,0 714,0
Arc-en-Barrois...... M, Lémonon,, ° » » 168,7 »

{ 126,4 160,9 266,4 158,2 711,6

Plateau. .

Chaumont. ) v jie. .. } M. Pierre. ... ; 127,4 159,3  282,2 163,0  931,9
Plateau. . . 107,0 162,2 226,7 173,2 669,1
Langes. . . 3 Vallée. .. M. Vauthrio. 136,4 140,9 247 ,2 202,7 727,2

8,4  268,1 211,3 839,1
Vassy...... eee.vee.  M.Nalot..... 141,3 218, ,

Joinzille... weeveees.  M.Nigond... 143,8 199,4 248,0 304,3 895,5
Bassoncourt......... M.Mouton... grt,o0 118,0 264,2 152,5  625,7

O1sE.

Par arrété pris par M. Choppin, Préfet de l’Qise, en date du 14 .de":celrrlb.re
1873, il a été adjoint 2 la Commission météorologique cen,trale un Comlt‘e specxa;\l
des observations météorologiques. Ce Comité est composé de M. Gosselin, ingé-
nieur en chef du département; MM. Doniol, Lebe-Gigun, Boeswilw_ald et Sar-
tiaux, ingénieurs ordinaires; MM. Chevereau-Lecuyer, De.]ageneste, 1.nspecteurs
des foréts, et Fautrat, sous-inspecteur des foréts. M. Sartiaux remplit les fonc-
tions de Secrétaire. .

Doivent étre successivement organisées : une station principale a Senhsz deux
stations secondaires 4 Beauvais et Compiégne, dix stations pluviométriques simples

. , . . A s
réparties sur la surface du département, dans les lieux qui paraitront les plu

favorables.
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Le Comité a pour objet la direction supérieure des observations qui seront
faites dans les stations du département. Il centralise ces observations par l'in-
termédiaire de son Secrétaire et en coordonne les résultats chaque année, ou
plus souvent s’il est nécessaire, dans un travail d’ensemble qui est soumis i la
Commission centrale, discuté en séance générale et renvoyé a I'Observatoire cen-
tral de Paris en méme temps que le Rapport sur les orages.

Les Membres du Comité spécial des observations météorologiques font de droit
partie de la Commission centrale.

La surveillance des instruments placés dans les stations et le soin des observa-
tions quotidiennes auxquelles donne lieu, dans I'Oise, I'existence de vastes sur-
faces boisées, seront confiés, autant que possible, 3 des agents du service des
Ponts et Chaussées désignés par M. le Président du Comité. La direction immé-
diate du service appartiendra dans chaque arrondissement 4 I'ingénieur ordinaire
des Ponts et Chaussées, qui s’entendra avec I'inspecteur ou le sous-inspecteur des
foréts pour recueillir les observations météorologiques dont le service forestier
présentera plus particuliérement I’occasion.

I sera présenté au Conseil général une demande de crédit pour récompenser

les observateurs qui auront apporté le plus de soin et d’exactitude daus leurs
observations. ’
Basses-PYRENEES.

M. le D* LaniLLonsE, Secrétaire de la Commission météorologique des Basses-
Pyrénées, nous envoie dix-neuf cartes d’orages pour le dernier semestre de 1872.
Sur ce nombre, « six méritent de fixer I'attention, en raison de leur importance
matheureusement trop grande, car ils ont occasionné plusieurs sinistres. §’il faut
s’en rapporter aux évaluations, les 'pertes produites par ces six orages s’élévent
au chiffre de 131500 francs; encore faut-il ajouter que la Commission connait a
peine la moiti¢ des dommages, parce que les évaluations n’ont pu étre faites. »

Sur les dix-neuf orages signalés, onze ont frappé la moitié orientale du dépar-
tement : ce sont ceux des 11, 26, 28, 30 et 31 juillet, 14 aolt, 3, 4, 5 et 6 sep-
tembre, 3 octobre. Leur direction générale est celle du sud-sud-ouest au nord—
nord-est. Quatre ont & peu prés parcouru le département de I'ouest a Vest : ce
sont ceux des 6 et 7 juillet, 7 et 11 aoGt. Deux, ceux des 6 et 10 aott, se sont
montrés sur la partie septentrionale. Un (25 juillet) a frappé la moitié occiden-
tale du département, ’

La foudre est tombée six fois; deux orages ont été accompagnés d’une forte
gréle. Trois ont causé de grands dommages par Ja pluie et le vent. Les bulletins
les signalent comme de véritables bourrasques ou plutdt comme de véritables
trombes auxquelles rien ne résistait.
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M. le D* Lahillonne nous adresse en méme temps le relevé suivant des pluies
qu’il a observées i Pau, i I'aide d’'un udométre situé 4 10 métres du sol.

M min mm
Mars 1872, ... ... 116,9 Aout 1872, .. .. ... ?
Avril. ... .ooiil 86,6 Septembre. ... ...... ?
Made..oer v oo vnnnn 105,0 Octobre. . ... ....... 168,8
Juin...... S s Novembre........... 76,6
Juillet. ..... .. R 93,0 Décembre.. ... ...... 152,6

PyYRENEES-ORIENTALES.

M. le D* Fings, Secrétaire de la Commission météorologique ’du départetixlent
des Pyrénées-Orientales, nous envoie le relevé des orages constatés ('1ans le dépar-
tement dans le cours de Pannée 1872, avec dix-neuf cartes a 'appui. ‘

Le nombre total d’orages signalés s’éléve a cinquante et un, du'z'[ mai au
23 octobre, pendant quarante-deux journées orageuses. Les 24 et 25 juin en ont
donné chacun trois. De la discussion des documents recueillis, il résulte que
trés-rarement un orage ¢clate dans la partie du département qui longe la mer
sans éclater aussi sur la montagne. 11 arrive au contraire souvent que des orages
éclatent sur la montagne sans arriver jusqu’a la plaine.

Les observations de M. Fines sur les radiations, les températures du sol et
I’évaporation a Iair libre sont résumées page 16.

SavoIlg.

M. I’abbé Varier, professeur & Chambéry et secrétaire de I'Académie de Sa-

’ ’ . Lot A b 7
" yoie, nous annonce que I’Académie, désireuse de préter son concours a I’étude

de la Climatologie de la France, a nommé une Commission chargt?e d étu.dier les
moyens de combler les lacunes que présente encore le réseau météorologique de
la Savoie.

I’Administration des Ponts et Chaussées posséde 2 Chambéry un observatoire
dont les observations, faites par M. Rosraing, conducteur, nous sont adressées.
Le médecin en chef de ’hopital militaire, M. le D* DELCOMINETE, est muni d’in-
struments météorologiques. L’Académie se propose d'installer successivement
d’autres stations sur divers points du département, dont la surface tres-acciden-
tée, découpée par un réseau de vallées trés-étroites dominées par des crétes de
montagues plus ou moins élevées, exigerait des postes nombreux.

Les premicres stations choisies seraient les suivantes

Premiére station : Pont de Beauvoisin, sur la limite occidentale du départ?ment,
pays de collines se rattachant aux grandes plaines du nord de I'Isére, éloigné




(16)
d’environ 15 kilométres des massifs montagneux. Altitude, 260 métres; obser-
vateur, un des professeurs du petit-séminaire.

Deuxiéme station : 4bbaye d’Hautecombe, rive occidentale du lac du Bourget,

dans un rameau de la vallée du Rhéne qui relie cette vallée avec celle de I'Isére -

par Chambéry‘ et Montmélian. Altitude, 260 métres; observateur, un des
religieux.

Troisiéme station : dbbaye de Samié, sur le col du méme nom, qui fait commu-
niquer le bassin du lac d’Annecy avec la vallée du Grésivaudan. Altitude,
9oo meétres; observateur, un des religieux.

A ces trois stations il faut ajouter ‘celle de 1'Ecole normale d’Albertville, au
confluent de trois vallées qui débouchent dans la grande vallée du Grésivaudan.
Altitude, 340 métres.

TEMPERATURES MOYENNES DU SOL, EN DECEMBRE 1872,

Profondeurs.

0m, 02 0m 10 0m 20 0m_ 30 1 métre.
Paris (Observatoire physique central).... 60,1 60,4 60,5 7o o 80 5
’ ?

Barcelonnette (Ecole Normale).......... o4 0,9 » 1,7 4,6
. . . ? *
Perpignan (M. Fines)...:...... Ceeean 7,9 8,4 8,4 8,6 11,1
Saint-Martin-de-Hinx ( M. Carlier). .. ... » 8,2 . » 9,1 :
b}

RADIATIONS SOLAIRES.
Moyennes des observations faites & midi,

Novembre 1872, Décembre 1873,
o

Paris (Observatoire physique central)... .. .. e 30,9 1

La Baumette (3" s.) (M. A. Cheux).............. 2,1 I ,Z
Perpignan (M. Fines)...................... 5,6 5’6
Saint-Martin-de-Hinx (M. Carlier)......... .. .. . 8,4 6: 8

EVAPORATI ON ET PLUIES.

Novembre 1872, Décembre 1873,
Pluie. Evaporation, Pluie. Evaporation.
Paris (Observatoire physique central ). ., 128“,“];l 551:2 84mé 48m§
Lfl Baumette (M. A. Cheux).......... 146 ,7 64,0 106 ,q "6 ’5
Lille (M. V. Meurien)............. .. 191,8 19,6 " 129 ,é 17’6
Po'itiers (M. de Touchimbert). . . ...... . 14,4 22,9 I ,8 22,
Saint-Martin-de-Hinx (M. Carlier)..... 185, 206,6 ©I191 ’o 8o ’2
Perpignan (M. Fines)........... e 1,4 166,9 18’0 10;’5
Perpignan (Ecole Normale). . . .. ... ... » » 16,’7 103 ’5' :
?

HAUTEURS TOTALES DE PLUIE TOMBEE ET NOMBRES DE JOURS PLUVIEUX.

REG1oN pu Norp ET DE L’EsST.

disne :

Laon (E.N.). ....vuvut,.

Soissons (M. Tassin).......
Ardennes : '

Charleville (E. N.}........
Aube :

Bar-sur-Aube (M. Haghe)...

Bar-sur-Seine (M. Saillard ). .

Troyes {(E. NJ)..ovnnn...
Calvados :

Caen (E.N.)........... .
Céte-d’Or :

Dijon (E.N.)o. covvovinnn

Vitteaux (M. Belime)......
Eure :

Evreux (E. N.)...o.ovnee.
Eurc-et-Loir :

Chartres (E. N.)......v..
Marne :

Chalons (K. N.)..........
Marne { Haute-) :

Arc-en-Bar® (M. Lémonon).

Chaumont (M. Eternack). ..

Doulevant (M. Pissot). . ...

(17)

TEMPERATURES MOYENNES,

( DECEMBRE 1872),
FRANCE.

o mm
Hazebrouck (M. de Backer). » 146,4
Landrecies (M. Brochet)... » - 181,0

6,3 131,5  ») Lille (M. V. Meurein)...... 6,6 12958
7,0 91,8 20 | Noordpeene (M.Looten)... » 156,5
Steene (M. Dantu)........ » 145,79
6,4 114,4 =25 Oise :
Beauvais (Institut agric\ole). v »
> ? ? Orne : .

6,4 94,2 24 Alencon (E. N.).......... 5,6 112,9'
6,5 77,1 24 Alencon (P.etC.)........ » 112,9
Argentan (P.et C.)....... » 136,4
7,9 136,0 21 Beliéme (P. et C.)......... » 126,6
Briouze (P. et C.)........ » 152,8
» » » | Champ-Haut (P. etC.).... » 155,4
5,4 127,9 25 Domfront (P. etC.)....... » 150,0
| Flers (P.etC.).v.vevnenn.  » 153,2

6,8 29,6 18 | Gacé (P.etC)........... »  142,1
La Ferté-Macé (P. et C.).. . » Ijx,';
5,9 76,2 18 | Laigle (P.etC.). ........ » 122,3
. Mortagne (P.etC.)....e..  » 130,60
5,5 104,7 24 Remalard (P.etC.)....... 94,5
Sées (P.etC).ovunen ot » 139,9

6,3 15,7 2r DPas-de-Calais (envoi de M. Pagnoul) :

5,1 .~ » 13 | Arras (M. Pagnoul)....... 6,9 138,7

5,3 107,9 18 | Calais (M. Prévost)....... » 127,79

Meurthe-et~-Moselle (envoi de M. Mathieu ) : Cap Gris-Nez (Sémaph.).... 7,3 110,5

Amance................ .
Bellefontaine.............
Cinq-Tranchées. .. ... ....
Meuse :
Commercy (E. NJ)........
Nord : ,
Armentiéres (M. Jeanson). .
Avesnes (M. Taverne). ....
Bavai (M. Rousseau)......
Cambrai (M. Boileux).....
Cassel (M. Windrif)........
Dunkerque (M. Plocq)... ..
Dunkerque (M. Zandyck)...

» 63,3 18 Dohem (M. Vitta)........ » 169,17
4,5 79,2 16 Frémicourt (M. Dallen). ... » 121,9
» 68,5 16 | Hucqueliers (M. Thuillier).. » 243,79
Mouchy-le-Preux(M.Florent). : 132,9

6,1 95,1 23 Seine.:
Paris, Observatoire(terrasse}. » 73,6
» 145,1 22 | Paris, Montsouris (jardin).. 6,5 84,6
» 143,4 25 Seine-Inférieure :
» 137,3 26 | Clais (M. Fleury)........ ~ 6,3 »
» 120,0 26 | Dieppe (M.Hochard)...... » 106,0
» 123,0 23 | Fécamp (M. Marchand)... 7,1 143,5
6,8 75,0 22 | Le Havre (M.Foliot)...... » »

» 134,5 23 | Neufchdtel (M. Vacossin)... » 146,2
3

231
24
27
ar
19

18
18

23
22
20
24
21
22
21
20
27
12

23

22
21
21
18
25
25

25
27
21
20

23

20




Rouen (E. N.).....u.....

Rouen (M. Houzeaun)... ...

Yvetot (M. Auvray).......
Seine-et-Marne :

Melun (E. N.)oooovene

Saacy (M. Brinisholtz). . ...
Seine-et-Oise :

Grignon (Ecole d’Agricult.).

Versailles (E. N.).........
Somme : .

Amiens (E. N.)....... cene
Vosges :

Mirecourt (E. N.). . ... “ees

Mirecourt (M. Bronsvick). . .

Saint-Dié (M. H. Bardy). ..

Vagney (M. Thiriat).......
Yonne :

Auxerre (BN v vuven.

» »

» 151,0
7,2 93,5
6,8 »
6,3 67,1
6,8 111,6
5,1 78,0

» »
/|,2 »
4,0 216,4
7,5 79,9

~ RecioN DE L’OuEsT ET DU CENTRE.

Allier :
Cerilly (M. Roufet)........
Chantelle (M. Bidet) ......
Commentry (M. Colin) . ...
Dompierre (M. Simonard ). .
Ebreuil (M. Moétron) .....
Lapalisse (M. Vignot) .. ...
L’Assise (M.Croz)........
Montcombroux (M.Meilheurat)
Montlugon (M. Reynaud})..
Montmarault (M. Roux)...
Moulins (E. N.). ......
Rongéres (M. Choussy). ...
Saint-Pourgain (M. Devaulx).
Vichy (M. Berthollet).. . ...
Cher :
Bourges (E. N.)..........
Cétes-du-Nord :
Lamballe (Collége)........
Finistére :
Brest (M. de Kermarec). ..
Pt St-Mathieu (Sémaphore).

» »
- » »
» »
» »
»n »
» »
» »
» »
» »
» »
752 »
» »
» »
» »
6,5 99,1
7,6 113,4
8,0 141,1
8,8 158,5

(18)

Temperatures moyennes, hauteurs totales de pluie et nombre de jours pluvieux (suite).

70,4 73]1:“; 151

»

22

22

25

23

16

16

20

7

13

21

28

27
25

Ille-et-Vilaine :
Rennes (E. N) ...........
Ardre :
Aigurande (P.etC.)......
Argenton (P. et C.).......

Chitcauroux (E.N.)....... ;

Chiteauroux (P.etC.). ...
Chatillon (P. et C.).......
issoudun (P. et C.)........
Le Blanc (P.et C.).......
Meéziéres (P.et C.)........
St-Benoist-du-Sault (P.etC.).
Saint-Sévére (P. et C.}.. ...
Valencay (P.etC.).......

Indre-et-Loire (Envoi de M. de Tastes) :

Barrou (M. Chauveau)....
Beaumont (M. Bonnet).....
Brisay(leHaut-)(M.deMayolles)-
Chinon (M. Bridel).......
Civray (M. Badiller).......
Lerné (M. Trainson).......
Lignéres (M. Duret).......
Ligré (M. Buisson).......
Loches (E. N.).oooovvenn..
Le Louroux (M. Chollet). . . .
Monthodon (M. Lasnier). . .
Nazelles (M. Portier)......
Par¢ay (M. Moindron).....
Rigny (M. Lecomte). .....
St-Christophe (M. Delas)...
St-Cyr, prés Tours (P. et C.)
Saint-Ouen (M. Plateau). ..
Sepmes (M. Chauvigné). ...
Tours (M. de Tastes)... ....
Tours (M. Cousin-Marquet).
Vernou (M. Dupont)......
Loir-et-Cher :
Blois (M. H. Pralon).......
Loire :
Montbrison (E. N.)........
Saint-Etienne {Soc. d’Agric.).
Loire (Haute-) :
Allégre (M. Maisonneuve). .
Freycenet-Latour (M. Mabhin)

-0

8,2

»
»

6,6
»

]
»
»
»
»
»

»

»
»

»

mm
116,2

138,5
115,2
71,5
85,4
111,3
85,0
'+ 81,9
90,4
72,8
89,5
78,9

76,5
103,9
76,4
73,3
92,7
63,9
98,7
64,8
88,8
108,5
103,8
80,2
82,1
83,7
99,4
79,6
103,0
7727
92,6
97,9

94,5

42,4
77,0

8o,0

»

10!

20
21
14
20
23
19
21

16

20

18
22
13
21
18
23
16
17
12
21
20
17
12
17
22
25
16

18 -

19
19

29

11

i5

0 : mm
Le Puy (E.N.)........... 5,4 57,6 12i

St-Pierre-Eyn. (M.Barthélemy)
Loire-Inféricure :
Nantes, ©bserv. (M.Lefiévre).
»  Faubourg Est. ...
»  Faubourg Nord.. .
»  Faubourg Sud....
Loiret :
Montargis (M. Parant)..... .
Orléans (E.N.)..oovuvnn..
Maine-et-Loire :

Angers (E.N.)...... ceele
Baugé (M. Barrau)........
Beaupréau. . ... e

Chemiré-s.-Sarthe(M.Jicquiau)
Combrée (M. Bavain)......
La Baumette (M. A. Cheux).
Les Gardes (frére Théophile).

Plessis-Grammoire(M.Letessier).

Manche :

Beauficel (M. Coquelin). ...

Cherbourg (Obs. de la Marine).,

Montbray (M. Girou). . .....

Saint-Lé (K. N.)ooo.ouet
Mayenne : :

Laval (E. N.)........ e
Morbikan :

Le Grognon (Sémaphore). .

Lorient (M. Bourdillon).. .,
Niéore :

Brinon (M. Rateau).. .....

Cosne (M. Vaillant). ......

Saint-Amand (M. Poulet).. .

Varzy (E.N.)..... e
Puy-de-Déme :

Clermont (E.N.)....... -
Sarthe(envoideM.Martin) :

LeMans: Ingén. en chef. . ..

» Ing.ord™ (Bureau).
(Cabinet).
» » » .

» (Comm. du Génie).

» »

»

7,8
»n
»

»

»

157,0
163,2

179,6

162,1

52,4
76,0

126,5
116, 4
137,9

12,9

134,17
106,9
103,0

108,5

203,8

144 ,0
181,9

197,2

218,0

149,5
212,4

54,8
70,9

»

42’2 .

83,0

105,0

75,0"

96,0
83,0
114,0

(19)

Températures moyennes, hauteurs totales de pluie et nombre de jours pluvieux (suite).

»

19

21
20
21

18

10

11

11

/
22

14
20
19
17

20

25

20

20

26

.
24
22

23
29
22
22

21

Mamers. ... ... 0000, .
LaFléche..oovvvveiennn.
Saint-Calais. . ............
Amné, . ... oii i,
Assé-le-Boisne........ e

Ballon.. .
Beaumont-sur-Sarthe. . ... .
Bonnétable..............
Bouloire.oo. .voveuenn...
Chantenay...............
Chapelle-d’Aligné (La).....
Chartre-sur-Loir (La)......
Chiteau-du-Loir..........
Conlie........o.oiuvnnn.
Connerré.......o.ooav...

Ecommoy...o.eoovn... ..
Ferté-Bernard (La)........
Foulletourte.,...... .... -
Fresnaye (La)............
Grand-Lucé (Le)........ .
Guierche (La)......

Lude (Le).....c..c......
Malicorne........... -

Mouhoundon..............
Montmirail..............
Neufchitel...............
Neuvillette.. .. ... ...... ..
Oisseau-le-Petit. ... ... .
Pontvallain........ e

Séores (Deux-) :
Parthenay (E. N.)........

Vendée (envoide M. Endrés):

Fanal-des-Dames (M. Collin).
Fontenay-le-Ct® (M. Rousseau)-
L’Aiguillon-s.-Mer (M.Cloitre)
Phare de I'Ile-Dieu (M. Clauss).
Roche-sur-Yon (E. N.).....
Sables d’Olonne (M. Lesueur).

Q mm

» 125,0
» 83,0
» Q0,0
» 84’0
» »
»  114,0
» 112,0
»  107,0
» 770
» 113,0
» 126,0
d 93,0
» 13,0
» 121,0
» 70,0
» Ii1,0
» 69,0
» 66,0
» 72,0
» 107,0
» 78,0
» 63,0
» gb,0
> 990
» »
»  122,0
» 61,0
»  141,0
» 164,0
» 8o,0
» 149,0
» 71,0
» 51,0
» 137,0
» b5g,0
6,9 46,2
» 123,2
» 158,0
» 168,4
» 11g;2
74 20877
» 138,0

3.

20

23
17

16
24

21

21
16
22
10
16
15
18
18

17

18
18
16
22
13
18
18
21
22
23
18
i
2
29
20

28

21
22

19

II




Saint-Gilles-s.-Vie (M. Bled).

Vienne (envoi de M. de Touchimbert) :

Availles-Limousines. . .. .. . » 101,22
Charroux.....coovvuvne. » 130,0
Civray. .. ....oovveun e »  143,6
Gencay...... et » 106,2
Isle-Jourdain.......... .. »  110,7
Mondion. ...oeivenvvan. » 66,1
Montreuil-Bonnin,........ » I01,2
Poitiers (E. N.) o ... ovvnn. » 91,4

Jardin... 6,9 111,8

Poitiers(M.deT.) Terrasse » 101,4
e .. ’

REcIoN pu Sup-OUEST.

Ariége :
Foix (E. N veenninnn, 6,6 58,1
Aude :
Carcassonne (E. N.)....... 8,2 49,8
Carcassonne (M. Rousseau). » w
TiMOUX. . . o vveoveesonn. . » 30,7
Castelnaudary............ » 29,6
Quillaw.......covenn .t » 47 ,0
La Nouvelle............. » 44,0
La Vieille-Nouvelle. .. .. .. » 55,5
Terre-Rouge..... ....... » »
Sainte-Gemme. . .. .....o.c ¥ »
LePuojol.......covntt e o »
CAUNES. . v veneancenns o » »
Lespinassiére (Plaine).. . .. » »
» (Plateau). ... » »
Arques.......ooieiiiienn » »
Aveyron :
Rodez (E. No)ouvvivnenn. 5,4 89,6
Cantal :
Aurillac (B.N).oerivnnn 3,5 133,3
Charente :
Charente-Inférieure :
Ile d’Aix (Sémaphore)..... 8,8 224,0
Lagord (E.N.)........... 8,4 175,9
Corréze :
Tulle (E. N.).u.vtn. REERE 9,3 103,5
Creuse :
Guéret (E. N)o.o. oo 6,5 170,0

\

(20)

Températures moyennes, hauteurs totales de pluie et nombre de jours pluvienx (suite).

o mm A
» 139,1 21)

19
20
16
18
16
4
19
16
18
18

13

22

15
15

15

21

i Dordogne :
Lavallade (M. de Lentilhac).
Périguenx (E. N.)........

Garonne (Haute-) :
Toulouse (E.N.)........ .
Gers (envoi de M. Ester):

Cazaubon...............
Condom. ......vovuv.. ..

La Sauvetat..............
Lau (M. de Lau-Lusignan).. .
Lectoure..........c...0.
Lombez.................
Masseube.............

Miélan.............cols.
Mirandes.. oo vveeinnn..
Riscle.. . ..ovuenevenii.
Vic-Fezensac.. . .. e

" Villecomtal..............

Gironde :
Bordeaux (Faculté des Sc.)..
Bordeaux (Jardin Botanique).
Landes :
Beyrie (M. du Peyrat). .. ..
Dax (E. Neeenieinunnnn
Morcenx (M. Claverie).. ...
St-Martin-de-Hinx (M. Carlier).
Lot :
Lot-et-Garonne :

Latuque (M. Laporte).....
Sos (M. Ducos).. ... even
Lozére :

Chiteauneunf (P. et C.).. ..
Cheylard (Le) (P.etGC.)...

Florac (P.etC.).........

Langogne (P. etC.).......
La Sarreréde (P. et C.). ...
Le Bleymard (P. etC.)....
Marvejols (P. et G.)..... ..
Massegros (P.et C.). .. ...

6.8 138.8

8,7

7,8

8,7

»

»

9,4

744

61,6

303,7
564 ,0
432,1
273,4
456,0
369,0
137,3
170,5

13}
16

16

14
21
21
14
14
15

16
14
16
10
14
13

Ir
22

14
15

23

15
14

1
14
16
19
14
18

12

24

Mende (E. N.)o.ovvnnnen. 4,8
Mende (P.etC.)...c.vn oo »

Montmirat (P. et C.)...... »
N.-D.-des-Neiges (P. et C.).  »
Pont-de-Montvert (P. et C.). - »
Saint-Chély (P.et C.)...o.. >
St-Germ.-de-Calberte(P.etC.}  »

Vialas (P. et C.).evevennt. »

Villefort (P. et G.}. ..ot »
Pyrénées (Basses-) :

Biarritz (Sémaphore)... ... 10,6

Lescar (K. N.)... ........ 724

Pau (M. Lahillonne)....... >
Pyrénées (Hautes-) :

Tarbes (E. N.)....c.vnens 6,8

Pyrénées-Orientales :
Amélie-les-Bains(M.Musquére). Q,1I
Molitg (M. de Massia)...... 7,I

Montlouis (M. Falguére).... 0,4

Perpignan (E. N.). ....... 10,5

Perpignan (M. Fines)...... 9,9

Sournia (M. Rotgé)....... 9,1

Thuez (M. Basso)......... 7,6
Tarn :

Albi (E.ND.o.oooeenet, g,1

Tarn-et-Garonne :
Montauban (E.N.)........ 8,1
Vienne (Haute-) :

RicioN pu Sup-EsT.

Ain :
Bourg (E. N.). oo vveniinn 7,0
Alpes (Basses-) :
Allos (M. Derbez)........ »
Barcelonnette (E. N.)...... -1,3
Condamine (M. Signoret)...  »
Larche (M. Pons)......... »
Le Lauzet (M. Berlie)..... »
Alpes (Hautes-) :
Gap (E. N)oooonen. e 3,3

Alpes-Maritimes :
Cannes (M. de Valcourt)... 10,7
Nice (B No)ouevnvnnenns 11,2

3o,1

18,0
23,5
27,5
57,1

67,2

122,4

f76,o

197,0
158,0

127,5
170,0

343,3
255 ,0

((21)

Températures moyennes, hauteurs totales de pluie et nombre de jours pluvieuz (suite).

171
25
16
25

19
25

15
14

17

18
18

»

10

12

15

9 B~ O

-
-~

14

12

Ardéche :

Privas (E. N.)...........
Bouches-du-Rhone :

Aix (E. N

Marseille (Observatoire)... .
Corse :

Ajaccio (E.N)....... ...,

Bastia (Chambre de Comm.).
Doubs :

Besancon (E. N.).........

Clerval (MM. Oudot et Druet).
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OBSERVATIONS METE0ROLOGIQUES FAITES A L’OBsErvaroire Crntrar. — Dic. 1872.

e — ————— H —_— ——
= 4
g THERMOMETRES THERMOMETRES g . TEMPERATURE @ § | B - MAGNETISME TERRESTRE (1).
,E ANCIENS (1). nouveAvx, | &3 MOYENNE sl &% 2 5w s Observation : .
& . Salle méridienne. Terrasse da jardin. g £ da sol w=] "2l 5=>|g¢2 de g heures du matin. S =
% g E ettt | e — ..ot D | ——— ﬁ : : -g g 'g Eﬁ E e —————— e eI : 2 -
£ -8 g 3| 22 |22|EE| 8 . . < 3 REMARQUES
a - . - =4 = A= og|c i N o o = . .
a o & o 3 < 2 <& . So s|=gstad}t ° S S g & Direction 2
g § |5 2| 8 |E|gtgg) 2| 2|2]*|E.]|38| 25|52 3 2 | % s 2
E Sl E e 2 | 2| 8| Ee] oo lomsolimeo | 55| EE|SE| = g £ g = ot =
2 = = 15 = = ) = o o™,02.1 0®,10, } 0" 30.| 17,00. g _g 2 : = ] 3 2
3 = = = = 2| a2 5 - force.
o o o o o o ° o o o ° ) °3 ! o, 1 mm mm ) B
1| 737,1] 6,91 9,5 8,2] 7,0 9,5 8,2 7,0 | 8,3 | 9,3 {10,1 | 1,1 | 6,08 | 83,5 » 20,0 1 {A+30,0|B+41,3] » 0,7 | 0,8 | 2,6 | SSO assez fort.| SSO 0,5 | Pluie le matin. -
740,8} 4,91 9,5 7,1 3,309,664 » 754 | 7,5 1 8,5 |10,1 | 0,6 | 6,94 | 83,7{ » [fo;0 2 30,6 40,9] » 0,7 | 2,0 | 1,1 | ENE faible. ESE 1,0 | Plavieux.
3| 7410l » 8,4 » 7,6 19,9874 » |80]8,2]8,6]|9,9]0,3]6,04]| 86,0 » |90 3 31,3 fo,5 » 1,7 | 4,5 ] 2,3 | S modéré. S$SO | 1,0 | Pluie le soir.
4| 743,6} » » » 5,0 | 7,462) » |6,4]7,3)84]9,8]0,3]5,8 1873 » 6,0 ‘ 4 30,0/ 42,2 » 5,1 | 1,5 | 1,0 | NNO ass. fort.] NO 0,8 | Pluvieux.
511756,3} 1,5 *» » 0,1 | 6,030} » 3,715,417319,7 ,o | 4,04 | 89,71 » |90 5 27,6 40,5/ » 0,4 | 0,9 | 1,6 | O, S modéré. NO 0,2 | Gelée blanche. Halo a 6845 s.
6 | 747,5] 1,4 11,5 6,4 0,6 [10,8 | 5,7 » 6,716,316,8| 9,4} 2,8/|7,17] 87,0[ » » i 4 6 29,3 39,9/ » 7,3 18,8 | 1,7 | SSO modéré. SO 0,7 | Plavieux.
7 | 746,0 » 8,0 » 7,1 | 9,4 | 8,2 » 7,51 7,6 7,72 {9,t] 1,5]6,51 | 80,0/ » » o 7 32,0 fo,0; » 6,7 | 0,4 | 3,0 | O assez fort. 0 0,8 | Pluie légére le matin.
8 1 49,8 » 0,8 » 5,7 (10,2 | 7,9 » 752 | 7,4 17,71 9,0 § 2,6 | 6,75 80,3 » 14,0 8 30,0 fo,t| » 1,1 | 2,2 | 2,6 | SO assez fort. SO 0,6 | Brume, pluie le soir.
9 | 739,0] 5,0 | 87| 6,8 4,6 |8,0]6,3] » 5,316,417,5]90°]3,5}5,27]767 » 14,0 b 9 27,31 44,8] » 1,2 1 0,6 | 4,2 | SO fort. SO 0,5 | Brume. Eclairs & minuit.
10 | 731,7] 3,2 » 3,11 9,71 6,4 » 4,5 5,516,789} 0,2]5,27]| 80 » » " 10 27,2 43,0! » » 14,3 3,7 | SSO tr.-fort. SSO 1,0 | Ourag. Le barom. marg. 721,24 6h. 5.,
11| g40,2] 16| 3,6/ 2,6 0,8 13,1 | 1,9] » 3,6 | 4y7 | 6,1 8,6 1,615,351 96,5 » 6,0 | # I 31,0f 39,90 » |12,6 | 5,4 0,1 | SO, NNOfaib.| SO 0,8 | Neige et pluie.
12 | 554,50 1] 48 2,9 o1 | 4,6]2,3] » 1,813,515,318,4]2,8]|4,34|858 » |00 . {‘ i 2 30,71 41,3 » 4y0 | 0,2 | 1,6 | NNO, SO faib. N 0,3 Brumer; givre le soir.
13 | 256,9] 2] » » |—0,8 (3,3 1,2 » 2,7 13,314,681 1,8}4,8 88,5 » |95 n 13 30,9/ 39,5 » » | 8,2} 2,0 SSO as. fort. SO 1,0 | Neige et pluie.
a9l | 84| 2 | 33[86 507 2 | 57|55, |78 046,05 96,7 » |75 | - 15| 30,3 40,3 » 15,5 |i2,0 | 0,5 | SSO modéré. | $SO | 1,0 | Pluvieux.
5] 751,30 > | 9,3 » 5,0 18,1 |66| » |6,0]59]509]|76[00]|679|0955 » | » | & . 151 33,00 4,50 » 1,7 { 0,7 | 0,7 | SSO faible. §S0 | 1,0 | Brouillard. l
16 | 753,6 5,21 9,3| 7,2 5,01 8,416,7 » 6,516,3|6,4]7,6])0,7]6,8 | 92,3 » 9,5 E 16 31,00 40,8 " » » 5,9 | 1,1 | O,S faible. o 1,0 | Brume, pluié le soir. :
17 | 747,8 6,1 9,0] 7% 541 9,0| 72 » 6,3]6,6|6,7]7,7]3,8]6,10 80,7] » 10,5 b 17 32,4 38,3 = 3,6 | 2,0 | 2,2 | OSOassezfort.] 0SO 0,5 | Brume.
18 | 949,5] 53| 74| 63| Ho |74 |6} » |58 6,0 | 6,6 | 7,7 1 0,4 | 6,21 | 86,5 » | 7,5 [ 18 29,1| 41,6/ » 0,2 | 1,8 | 1,2 { SO faible. 0S0 | 0,9 | Pluvieux.
Vool ot » | 8] » | 60|80 a0| » | 65646678 15,3)6,73] 908 » 145 19| 30,3 40,5 » |4t |1,8] 0,91 SO0 faible. SO ] 1,0 | Pluvieux.
20 | 749,3 2,8 | » » 2,1 | 6,5 | 4,3 » 541650 |6,6]7,8]0,6]5,98][9%2 » » 3 20 30,6 41,8/ » 1,3 | 1,4 | 0,7 | SSE faible. SSE 0,9 | Pluvieux le soir.
21 | 748,9 » 9,9 » 4,6 | 9,8 | 7,2 » | 7,216,7(6,6|7,8]0,5]7.731}933 » j13,5 i{ 21 28,6/ 39,8 » 2,6 | 2,0 | 1,6 | SSO modéré. SSO | 1,0 | Pluvieux.
22 | 956,6] » | 10,5 » | 8t fiz,a fror | » 18,818,175/ 7,8/0,38]8061 057 » h0 22 | 28,6/ 40,5/ » | 1,6 |o0,1]0,6]S faible. » | 1,0 | Brouillard.
4 -6 17 , e | 3
23 | 750,4] 42| o » by fin,g {9 | » | 586,907,679 43650 91,31 » 15,0 : 23 30,4/ 39,6} » 0,1 » | 1,3 | S faible. » 0,1 | Rosée abondante le soir.
| af | 744,0] 3.4 | 11,1 73] 22 (1,8 7,0 » | 6,0 5,0 7,080 3,5 6,62 | 82,5 » 15,0 24 28,6/  fo,4| » » » | 2,0 | s raible s 0.5 | Brume
. , .
25 | 739,4 S Y 8’; 12’0 10,0 » | 70|75 | 13| 8037|017 77’: » |85 25 20,0;  fo,4) » 0,2 | 0,1 | 4,0 | S modéré. S 0,9 | Pluvieux le soir.
26 50,1 » 12, » 7,3 (13,1 [10,2 3 5 8,01 2 727 0 4,5 .
7r ) 4 75 ) » 7,3 | 00 | b7 | S '9 G, ! 99, » ;’ ‘ 26 27,1 42,0 » » | 0,0} 1,9 | S faible. S 0,4 | Le soir rosée, puis brouillard.
ap | 9564 > | o [0 | 2o | 25|52 2 167 | 10 nh | 80} 0 ] 6,081 99,2 » 350 27 | 315,60 42,10 » |02 [ » |o,1]Sfaible » | 0,8 | Brouillard, rosée le soi
. . . , , soir.
28 | 750,5] 5,0 | 12,8 8,9 3,9 (12,8 8,31 » }6,8]6,9 738 3,71 7,25 | 87,00 » 16,5 . 28 36,4 4o,8] » 9,2 | » | 1,3 | SSE faible. SSE 0,7 | Eclaircies
ag | 752,4 6,1 ] 10,5 8,3] 4,9 110,3]2,6| » [6,0]|667,2]|81]0,8]|6,8 | 037 » |Go ik . g ) i
P 29 25,9| 40,6} » » | 0,0 { 0,9 | SSE faible. SSE 0,6 | Rosée le soir. !
30 | 756,9] 3,3 8,3 5,8 2,3 7,549 » |6,0]63]6,8]|8,;1]0,5]6,5 960 » |9,5 . 3 . _ ;
) / I ° 29,8/ 40,6, » 0,2 | 0,9 | 0,3 | S faible. S 0,9 | Brouil. Le ., faib. lueur auror. '
31 | 752,5| 3,5| 9,8] 6,6] 3,0[09,5]6,2 6,2 6,3 6,880 1,565 8,0 » B [ v O S T “
, » 31 32,2 38,3; » 0,6 } 0,1 ] 2,5 | S assez fort. SSO 0,9 | De b s. & minuit, luenr anror, |
Moy.| 748,0 » » » 4t l 8,9 | 6,5 » 6,1 | 6,4 | 7,0 | 8,5 | 1,7 | 6,45 88,3 » i Moy. A""’Q:Q;B'!'[lo)gl » 73,6] 84,6] 48,3 0,75
!l (1) Observatoire de Paris. — T?utes les autres observations ont été faites a Montsouris. 8 ;:rll)i(:asi:?pnél(}i::f;odge:a{t]ilxs;:z?::[sl"(])';sé]::atgic:erfi: tf)a‘:‘iést?tmmée & Faide des boussoles de déclinaison et d'inclinaison abso}ues. :
(3) L'observation a été interrompue depuis le ro & midi jusqu’au 1x & 8 heures du matin. |
A T IR R RSN




(36) 'N° 14. — FEVRIER 1873.

OBSERVATIONS MﬁTﬁOROLOGIQUES FAITES A L’OBSERVATOIRE CENTBAL. — DECEMBRE 1872.

Résumé des observations réguliéres.

ghM. 9bM. Midi. 3bS. 6bS. 9bS. Minuit.  Moy.

. o,  om  mm  wn  omn  oon  om om OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

Barométre réduit 3 0%.....covunenvn. 947,74 748,07 747,95 747,81 947,85 748,03 747,98 948,01 (1) : 7 :

Pression de Vair sec.......e0enen..vo 941,68 741,92 741,23 741,09 741,30 741,57 741,51 741,56(1) ‘
(]

2

 BULLETIN MENSUEL

. . o [ o 0
Thermométre & mercure (fixe).. ...... 5,49 5,85 9,86 8,11 7,08 6329 60,07 60,52(1)

» (fronde)..... 5,46 5,90 7,98 8,51 15,08 6,26 6,06 6,55 (1
Thermométre a alcool incolore........ 5,37 5,71 7,72 7,03 6,02 6,15 5,97 6,39 (1)
Thermométre électrique 4 29™........ » » » » » » » »
Thermomeétre noirci dans le vide, T'... 5,57 9,43 16,03 11,68 6,63 ) » 10,94 (2)
Thermométre noir dans le vide, T..... 5,47 8,95 14,06 11,16 6,63 » o 10,43 (2) : : : =
Thermométre incolore dans le vide, ¢.. 5,43 7,27 11,31 9,54 6,63 » » 8,69 (2) o0 ?11& M. MARIE- DAVY , DIRECTEUR.
Excés (TN —2)..ovviieeinnn, teeeaaaes 0,14 2,16 4,72 2,14 0,00 » » 2,25 (2) T SR
XS (T )urevneneennnnnnnnnnnn 0,0f 1,68 3,65 1,62 0,00 » » 1,74 (2) ‘ - ’
Température dusol 40™,02de profond* 5,54 5,64 6,6§ 7,00 6,42 6,10 5,94 6,08(1) _
» o"™10 » 6,28 6,25 6,45 6,76 6,73 6,61 6,43  6,43(1) -
» 0™,20 » 6,52 6,48 5,/8 6,58 6,64 6,63 6,54 6,53 (x)
> o™,30 » 6,99 7,02 6,98 6,09 7,03 7,05 7,05 7,03 (1)
. » 17,00 » 8,47 8,46 8,46 8,46 8,45 8,45 8,44 - 8,45(1) ‘
Tension e la vapeur en millimétres... 6,06 6,15 6,72 6,72 6,5 6,46 6,47 6,45() : ‘La Météorologie a fait en France de grands progres depuis une dizaine d’an-
Eta? hygroxfmltru‘que en. centiémes. .... 8g,0 88,3 84,0 82,5 86,4 89,6 91,5 8,83 (s) L t réeulari he, 111 te, 3 tains intervalles de
E]me ent‘mllhm?ltres (]al:dl.n): ee e 35,9 11 12,3 9,5 6,7 8,5 20,6 t 8,6 nées. POI)I‘ assurer et regulariser sa marche, 1 importe, a cer ar ‘ ’
vaporation totale en millimétres... .. 11,88 1,86 9,93 10,46 6,43 5,12 4,59 t. 48,27 - mesurer Je chemin,parcouru et de reconnaitre le champ qui s'ouvre a de nou-

Evaporation moy. diurne en millim... 0,38 0,06 0,26 0,34 o0,21 0,16 0,15 t. 1,56 : . .
‘ velles investigations.,

: . . 14 ’
__Nos lecteurs connaissent la part de travail que nous avons consacree a l'orga-
nisation scientifique €t au fonctionnement du service météorologique internatio-
nal. Nous ne reviendrons pas sur ce sujet, que nous avons assez longuement

[n,cli‘naison magnétique (3)....... B+ 41’,25 40',’77 40', 58 40’, 58 411, 16 41’, 50 [;1',62 [,ll, 12 (1)
Déclinaison magnétique (3)....... A-+ 29,77 29,93 26,49 25,85 28,26 30,55 30,40 29,34 (3)
’ . :

Température moyenne des maxima et minima (salle méridienne de ’Observatoire de Paris). »

» » (Montsouris). cveer v iiiiieeeinniianns . 6,5
) . » ) 4 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermométres 4 boule verdie). 6,7 . , e, ., , h
Pluie en millimétres (terrasse de 'Observatoire de Paris)................ e 73,6 développé dans notre traité des Mouvements généraux de I’ atmosphére et que nous
» (Montsouris, jardin)........ e 84,6 g ité ] .
] , s e, , . nt sous presse.
Evaporation totale du mois en millimétres. . ............... e e o o 43,27 v(.ompletons dans notre traité de Physique agricole, actuellement press:

Dans le mois de juin 1872, M. Charles Sainte-Claire Deville fut nommé inspec-

tés positivement dans le sens de I'Est et négativement dans le sens de 1’Ouest. Le terme A est donc négatif. ‘ IBUI" génér‘al des stations météorologiques de France. L’Observat.oire de Mont-
t: TE;GIZZ&:;)‘::EZ;::O;’:? été déterminée, nous rétablirons les déclinaisons dans leur forme ordinaire : ’ souris fut rattaché 4 'Observatoire de Paris, et le service international des aver-

. ' o tissements aux ports y fut transféré par M. Delaunay, sans y étre suivi par Ja .
| p,art du budget de I'Observatoire de Paris qui lui était affectée. L'Observatoire de
Montsouris, dont les ressources se trouverent en grande partie absorbées par cet
important service, dut ajourner les travaux pour lesquels il avait été créé.

Les décrets du 13 février dernier, en consacrant 'indépendance de I'Observa-
toire de Montsouris, ont rattaché, comme par le passé, le service international a
I'Observatoire de Paris. Ces décrets replacent donc les deux établissements dans
la situation ot ils se trouvaient antérieurement au mois de juin 1872, sauf des
changements de persc.mnes, changements qui sont d’un intérét secondaire paur Ja
science. L’étude de I'atmosphere et de ses variations, ainsi que L'examen du :sql

6 .

.

Nota. — Dans V'installation nouvelle de la boussole des variations de déclinaison, les angles sont comp-

(1) Moyenne des observations de 9 heures du matin, midi, ¢ heures du soir et minuit.
(2) Moyenne des observations de g heures du matin, midi, 3 heures et 6 heures du soir.
(3) La valeur des constantes A et B sera donnée ultérieurement.

I i
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et de ses eaux, envisagés soit en eux-mémes, soit dans leur action sur la vie ani-
male et végétale, forment le cadre général dans lequel doit se mouvoir I'Obser-
vatoire de Montsouris. \

La base de son travail est placée dans I'observation réguliére et continue des
éléments climatériques du lieu ou il est situé; mais, aujourd’hui surtout, la
science n’a pas le droit de rester confinée dans la simple constatation des faits sur
lesquels elle s’appuie : elle doit tendre sans cesse vers I'interprétation de ces faits,
vers les causes dont ils dépendent, vers la connaissance des effets qui en résultent
dans le développement des ressources de toute nature dont ensemble constitue
la puissance d’un pays.

Chaleur et ses effets. — L’homme et les animaux ont en eux la faculté de pro-
duire de la chaleur; ¢’est méme une conséquence obligée de I'exercice de leurs
fonctions vitales, comme une température déterminée de leurs organes est néces-
saire au libre jeu de ces fonctions. Ils peuvent vivre sous les climats les plus
divers; mais il leur faut 4 chaque instant mettre la production de chaleur en
eux en équilibre avec la déperdition qu’ils font de cet agent sous l'action des
causes externes. S'ils y trouvent un stimulant de la vie, I'écueil n’est quelquefois
pas loin. ,

Les animaux ne créent pas cette chaleur de toute piéce; ils la trouvent emmaga-
sinée dans les plantes, qui, a leur tour, I'empruntent aux rayons solaires.

A Vinverse des animaus, les plantes ne produisent de la chaleur qu’exception-
nellement et dans des circonstances toutes spéciales. Elles ont, au contraire, pour
mission de recueillir celle qui nous est versée par le Soleil, de 'employer a
la formation de leurs principes organiques pour la mettre ainsia la disposition des

animaux pendant I’acte de la nutrition animale. Il en résulte que la plante est

sous la dépendance immédiate des températures de I'air et du sol ou elle vit ; que
son habitat est borné aux régions dans lesquelles les fluctuations thermométriques
sont renfermées entre certaines limites variables avec les espéces ou les variétés
végétales; que plus ces fluctuations se rapprochent du degré qu'une plante ne
peut franchir, plus la vie de cette plante est précaire. ‘

Mais la vie des végétaux se compose d’une série de phénoménes complexes qui
ne sont pas tous influencés de la méme maniére par les températures. Au lieu
d’envisager en bloc I'action de la chaleur sur une plante, il convient, comme le
recommande et I’a tenté Sachs, d’isoler certains groupes dé phénomenes, d’étu-
dier Vinfluence que la chaleur exerce sur chacun d’eux, et de comparer les effets
observés avec les conditions météorologiques de chaque région et avec leur mode
de succession dans le cours d’'une année agricole, afin de prévoir les consé-
quences futures des faits écoulés.

|

T
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~ Le degré de chaleur nécessaire aux premiers développements d’'un germe varie
beaucoup d’une plante 4 lautre, sans étre toujours en rapport avec Ceux
qu’exigent I'accroissement de la plante, sa floraison, sa fructification. La tempé-
rature nécessaire a I'élaboration des principes constitutifs du végétal n’est pas la
méme que celle ou s'effectue I'emploi de ces principes & I'accroissement des
tissus, a la formation de la fleur, de la graine ou du fruit. Beaucoup de plantes
semblent prendre un accroissement normal sans pouvoir atteindre la phase de flo-
raison ou de fructification; d’autres manquent, dans un climat trop tempéré ou
dans une année trop froide, de certains principes que plus de chaleur aurait abon-
damment développés en elles; d’autres enfin, recevant en un lieu trop de chaleur
et de lumiére et fournissant A une évaporation trop active, se gorgent de sub-
stances salines et perdent les qualités qu’on recherche en elles. Toutes ces
questions sont mal connues, et cependant ce ne sont pas la des points de pure
théorie : la pratique y peut trouver d’utiles enseignements, soit pour faire un
meilleur choix des plantes cultivées et des procédés de culture, soit pour inférer,
des conditions météorologiques qui se succédent, le degré de réussite probable
des récoltes pendantes. Ce fut un grand progrés que de déterminer le total des
degrés de chaleur que doit rencontrer une plante pendant le cours de sa vie
depuis la germination ou I'apparition du bourgeon jusqu’a la fructification. La
science et la pratique veulent désormais autre chose et plus de précision.

Rayonnement nocturne. — 1l est chaque année des époques ou l'abaissement,
méme trés-peu durable, du thermométre au-dessous d’un certain degré, peut
produire de véritables désastres. Le rayonnement nocturne est particuliérement
dangereux dans la premiere quinzaine de mai, et des tentatives couronnées de
succes ont été faites récemment pour mettre & 'abri des gelées printaniéres, au
moyen de nuages artificiels, de grands espaces plantés en vignes. Pour que Vopé-
ration devienne réellement pratique, il est nécessaire de pouvoir déterminer avec
quelque précision les nuits ou elle doit étre effectuée. Or les conditions dans
lesquelles ces gelées sont réellement a craindre sont actuellement assez nettement
déterminées; elles suivent en général de trés-prés, en France, le pas.sager d’une
bourrasque circonscrite dont le centre a traversé notre pays, en suivant dans
son parcours une route plus ou moins inclinée du N.-O. vers le S.-E. Chaque
bourrasque est précédée d’une élévation du thermometre avec orientation des
vents au S. ou S.-E., apparition des nuages et chutes de pluie qui durent pendant
la traversée; elle est suivie d’un abaissement du thermometre avec tour des vents
4 1'0., puis au N.-O. et méme au N., et retour du beau temps. Dés que le baro-
métre cesse de descendre et que le vent vient a I'0., en s’en rapportant plutdt
au vent des nuages qu'aux vents moins réguliers des girouettes, il importe de
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prendre ses précautions. Les gelées surviennent encore lorsque les bourrasques,
descendant du nord au travers de I’Allemagne, sont ramenées trop prés de nous
dans leur retour vers le S.-E. Elles sont alors accompagnées de vents persistants
du N. ou N.-E, généralement sans pluie, et, dans ce cas, les gelées doivent
avoir plus de durée et plus d’intensité pour produire les mémes déghts.

La Terre est soumise a4 une double influence, I'une périodique, P'action calo-
rifique du Soleil, I'autre permanente, le froid intense, d’environ 100 degrés
au-dessous de zéro, qui régne dans les espaces planétaires. Les fluctuations ther-
mométriques de la surface du sol sont le résultat du jeu de ces deunx influences
contraires; or c’est au travers de I’atmosphére que nous arrive la chaleur solaire
et que se perd la chaleur terrestre. L’état du ciel exerce donc sur I’un et I'autre
effet une influence considérable.

La pile thermo-électrique est I'instrument le plus délicat et le plus précis pour
étude de ces phénomeénes. On la gradue en placant devant chacune de ses deux
faces un vase a parois planes et noircies au noir de fumée, contenant de I’eau
qu’on porte 4 divers degrés. Nous citerons comme exemple quelques-uns des
résultats que nous avons obtenus avec ce thermométre spécial. Les nombres
ci-dessous désignent la température que devrait avoir une surface noircie
pour produire le méme effet que I'espace ou l'objet vers lequel est dirigée la
pile.

25 juin 1869. — Pile dirigée vers la partie du ciel occupée par le Soleil.

Heuredel’observation, Température observée. Etat du ciel.
8h.5ommatin..............'.. 18:4 Couvert.
8.52 » ...l 52,9 Couvert,
915 » ..., cievieee.. 2459 Trés-couvert.
12.10 » ......... NN (2 9% | Nuageux.
1I2.11 % ....... eeiieene. 381,0 Nuageux.
12,12 » ..... e 617,5 D I .
12.13 » .............. . 665,9 esnuagespusoumom.slegers
12,14 » oo, 207,7 passent devant le Soleil.

Le 29 juin, par un temps trés-clair, 4 g*50™ du soir, la température de lair
étant de 14°,6, celle de la surface du sol a été trouvée par la pile de +11°,9,

tandis que celle du ciel vers le zénith était de — 12°, 7, ce qui veut dire que cette
portion du ciel agissait sur la pile comme une surface noire dont la température
eut été de 12°,7 au-dessous du point de fusion de la glace. Le 24 juin, au con-
traire, le ciel étant pommelé rayonnait vers la terre comme une surface noire

dont la température efit été de 0°,4 au-dessus de zéro. La température de l'air
était a ce moment-la, 10" du soir, de 15°, 4.
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Le voile vaporeux le plus 1éger, méme imperceptible & I'ceil, suffit & diminuer
d’une maniére sensible le rayonnement et, par suite, le refroidissement nocturne.
Les températures des régions moyennes et supérieures de I’atmosphére influent
aussi sur la rapidité du refroidissement terrestre ; elles varient elles-mémes avec la
direction des courants aériens qui y régnent, et, sous ce rapport, 'emploi régulier
de la pile thermo-électrique pour sonder le ciel offre encore un intérét sérit?ux.

Lumiére et ses effets. — La chaleur n’est pas le seul agent dont nous dépendions :

~le degré d’éclairement du ciel influe sur nos impressions; il réagit plus fortement

encore sur la vie des plantes.

Si la température & laquelle sont portés les végétaux régle I'exercice de leurs
facultés vitales, c’est la force vive des radiations solaires qui est la source essen-
tielle de leur travail d’assimilation. Pour toute plante qui ne vit pas sur ses propres
réserves ou sur celles d’autrui, comme le font les animaux, la température ne peut
rien sans radiations solaires directes ou diffusées par les corps éclairés. M. Hervé
Mangon a pu, sans doute, faire verdir des plantes a la lumiére électrique oAu ala
lumiére d’une simple lampe; mais ces faits ne peuvent qu'affirmer le réle de
I’agent qui nous occupe et que, du reste, nous ne distinguons pas de la chaleur
rayonnante de méme origine. , o -

L’influence de la lumiére sur la végétation a été constatée, mais n’a pas été me-
surée, par;:e que I'instrument de mesure a, jusqu’a ce jour, fait défaut, non qu.’iF
n’existit pas, mais il était mal apprécié. La pile thermo-électrique esf encore ici
I'appareil le plus délicat et le plus précis pour évaluer les radiations mises chaque
jour & la disposition des plantes. Son usage n’est peut-étre pas assez commode pour
les observations courantes : on peut alors avoir recours aux thermométres conju-
gués dans le vide, 'un 4 réservoir nu, I’autre a réservoir noirci par son immersion
dans la flamme d’une bougie. La différence des températures marquées par les
deux instruments donne une mesure proportionnelle de la somme de lumiere du
jour qu’ils recoivent. Ces indications sont réguliérement observées f:hf’tque jour &
Montsouris, en méme temps que celles du barometre et du thermometre.

Eaux pluviales. — La lumiére fournit aux plantes la somme de travail nécessaire
ala formation des substances dont elles composentleurs divers organes; la chaleur
du milieu ot elles vivent, et qu’elles partagent, excite leurs facultés vitales et leur
permet d’utiliser le travail lumineux mis a leur service; mais c’est 'eau qui est le
véhicule des matériaux qu’elles doivent tirer du sol pour les employer 4 I’édifica-
tion de leur étre. La proportion d’eau nécessaire & une plante varie avec la nature
de celle-ci, et aussi avec les conditions dans lesquelles elle vit. La consommation
qu'elle en fait varie avec la rapidité de sa croissance, et, par suite, avec la somme
de chaleur dont elle dispose en elle-méme, et avec la somme de lumiere qu’elle
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recoit. La proportion d’eau qu’un sol peut fournir aux végétaux qu’il porte dépend
de sa nature, de son état physique, de la perméabilité du sous-sol, de la fréquence
des pluies et de la somme d’eau qu’elles fournissent.

Nous pourrions répéter ici les remarques faites par nous a 'occasion du role de
la chaleur dans la vie des plantes. Chaque phase de la végétation exige un degré
d’humidité qui lui est propre, mais qui varie avec les localités et les climats, et
aussi avec les conditions qui accompagnent les pluies. Il ne faut pas oublier, en
effet, que les pluies nous sont fournies par les nuages et que ceux-ci, en nous don-
nant I'eau nécessaire et quelquefois superflue, diminuent la somme de lumiere qui
nous est déparlie.

Les produits que nous demandons aux plantes sont d’autre part tres-variables,
et chacune d’elles travaille 4 lear élaboration d’une maniére spéciale. Dans les
plantes annuelles, telles que les céréales, la vie cowprend deux phases bien dis-
tinctes. La premiére comprend la croissance du végétal et I’élaboration des sub-
slances qu’elle met en réserve dans ses tissus et qu’elle emploiera ultérieurement
a la formation du grain : cette phase exige une somme d’humidité assez grande
et une somme de chaleur relativement faible. A cette premiere période succede
Iemploi des produits mis en réserve a la formation du grain : cette période, qui
exige plus de chaleur et de lumiére que la précédente, serait génée par une humi-
dité trop persistante. Sous le rapport de 'humidité, comme sous le rapport de la
chaleur et de la lumiére, il faut donc étudier chaque plante en particulier, et dans
chacune de ses phases de végétation, au point de vue des produits qu’on en veut
tirer. ‘

Nous ne pouvons, en un lieu donné, disposer ni da Soleil ni des pluies, mais nous
pouvons modifier les aptitudes du sol a conserver I’humidité nécessaire, & perdre
I’humidité superflue. Nous pouvons aussi lui fournir au besoin un supplément
aux eaux pluviales accidentellement devenues trop rares pour le genre de culture
adoptée ou désirée.

L’eau joue un tel role en agriculture, et méme dans l'industrie, que tous les tra-
vaux qui concernent sa répartition et son emploi sont d’une importance de pre-
mier ordre; et, d’'un autre coté, 'aménagement des eaux dans un grand pays
entraine des dépenses tellement élevées et exerce sur la prospérité de ce pays
une influence si prolongée que toute erreur dans les principes sur lesquels on
s’appuie dans la conduite des opérations acquiert une gravité incontestable.

Le premier point est de connaitre exactement la somme des eaux que les pluies
versent a la surface du pays dans une année moyenne, ainsi que dans les années
‘d’extréme sécheresse ou d’extréme humidité; c’est aussi de connaitre le mode de
répartition de ces pluies dans le cours de 'année, et la hauteur dé la tranche d’eau
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versée par minute dans les pluies exceptionnelles. Sous ces divers rapports, les
études ont pris en-France une grande extension, et le nombre des pluviometres
bien établis et réguliérement observés augmente rapidement chaque année. L’Ob-
servatoire de Montsouris avait entrepris de grouper dans son Bulletin mensuel toutes
ies données udométriques recueillies & la surface de la France. Ce travail cesse
d’étre compﬁs dans ses attributions : nous émettons le veeu qu’il soit continué.

Le second point, tout aussi important que le premier, consiste dans la recherche
du devenir des eaux pluviales. Une partie de ces eaux ruisselle a la surface du sol :
ce sont, en général, des eaux nuisibles 4 ’agriculture et 4 peu prés perdues pour
Iindustrie. Une-autre partie s'infiltre au travers du sol pour se rendre dans les
canaux souterrains, d’'oti elle émerge pour former les sources et les cours d’eau.
Une autre partie est retenue par le sol méme pour y étre mise a la disposition des
plantes. Une fraction de cette eau emmagasinée dans le sol est directement utilisée
par les végétaux, une autre fraction se perd dans’atmospheére parvoie d’évaporation
da sol. Cette derniére fraction s’ajoute, il est vrai, 4 ’eau évaporée par les végé-
taux et par les nappes d’eau superficielles, pour fournir a'atmospheére les éléments
des pluies qui seront versées en d’autres lieux. Chacun de ces éléments du pro-
bléme doit étre étudié dans tous ses détails. Nous avons consacré i cette étude
une premiére Notice insérée dans I’ Annuaire météorologique de ['Observatoire de
Montsouris, pour 1873.

Dans son grand travail sur la Physique du globe, Berghauss affirmait que le dé-
bit de ’Oder et de I'Elbe ne cesse de diminuer, d’aprés les observations faites de
1778 & 1835 sur ’Oder, et de 1728 4 1836 sur I'Elbe. Il établit que ces riviéres
cesseront d’étre bientot propres a la navigation, et que si la diminution fait les
mémes progrés que depuis 1781, il faudra, dés 1860, changer entiérement la
forme des bateaux usités sur I'Elbe et en construire d’autres qui aient moins de
tirant d’eaun. )

Le méme appauvrissement se faisait remarquer sur les eaux du Volga. Au com-
mencement du Xvie siécle, les barques a sel destinées pour la Sibérie pouvaient
recevoir une charge de 300 tonneaux. « Aujourd’hui, dit M. de Gasparin dans
son Cours d’ Agriculture (t. 1L, p. 145, Paris, 1844), elles ne peuvent en recevoir
que 180. »

D’un autre coté, Mérian a constaté que les hauteurs moyennes, de dix ans en
dix ans, du Rhin supérieur, qui, au-dessus de Bile, est alimenté par d’immenses
glaciefs, ont éprouvé les mémes réductions.

En France également on se plaint que les rivieres débitent en été moins d’eau
qu’autrefois, et qu'un grand nombre de sources ont disparu. Toutefois, M. Bel-
grand, en examinant les documents relatifs au débit de la Seine depuis qu'on




(44)

I’observe réguliérement, a montré qu’au lieu d’y rencontrer les preuves d’une
décroissance continue des eaux, on y trouve deux périodes remarquables d’abon-
dance intercalées entre deux périodes d’eaux basses (). Ainsi, de 1777 a 1800,
la Seine ne descend qu’une fois en vingt-trois ans au-dessous de I’étiage ; de 1800
a 1827, elle y descend en moyenne une année sur trois. C'est & peu prés la pé-
riode qui, par la décroissance des eaux qu'on y remarque, a excité les craintes
de Berghauss; mais, de 1827 a 1857, en faisant abstraction des années 1843,
1854 et 1856, qui ne peuvent cependant pas étre considérées comme des années
séches, la Seine ne descend que tous les dix ans au-dessous de I'étiage. De 1857
3 1867, elle y descend ‘au contraire tous les ans, et, en remontant jusqu’au
commencement du XvII® siécle, on ne trouve aucun exemple d’une aussi basse
tenue des eaux.

Ces faits accusent l'intervention de deux influences distinctes en dehors des
causes accidentelles qui diversifient les années successives : on y reconnait une
certaine périodicité se rattachant & des causes générales étrangéres aux conditions
spéciales de notre pays; et, par-dessus, une diminution graduelle des eaux cou-
rantes, due sans doute aux modifications que le progreés des cultures et les chan-
gements opérés dans 'entretien du lit des cours d’eau et dans le mode d’écoule-
ment des eaux stagnantes ont opérées dans le débit de nos riviéres.

En examinant d’abord les pluies, dans la série des années embrassées par les
observations réguliéres, on n’y trouve pas de changements qui soient en propor-
tion avec les faits constatés dans le débit des sources et des cours d’eau : elles
auraient plutét augmenté que diminué dans les temps actuels. Il est vrai que
cette augmentation pourrait n’étre que le résultat de lectures plus rapprochées
et plus suivies faites aux pluviometres; mais rien n’indique que les changements
survenus dans I’état de la surface de la France aient amené une diminution dans
la quantité des eaux pluviales ou une modification dans leur répartition dans le
cours de année. Par contre, on voit des périodes de sécheresse succéder a des
périodes humides, et réciproquement. Nous ne pouvons donc raisonnablement
considérer la période de sécheresse actuelle comme étant devenue, sous le rap-
port des pluies, I'état normal du pays. Rien n’indique qu’elle ne fera pas place,
dans un temps trés-court, a une période de pluies et d’eaux courantes plus abon-
dantes. Déja 'année agricole actuelle est une des plus mouillées qui se soient
présentées depuis de longues années.

Si les pluies ont été 'objet d’observations réguliéres et prolongées, il n’en est

(1) BeLcranp, dnnales des Ponts et Chaussées, année 1846, 2° semestre; année 1852, 1°F se-

mestre; année 1857, 1% semestre.
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plus ainsi de I'ean de ruissellement a la surface du sol, et surtout de I'eau qui,
aprés avoir pénétré dans la terre, est ensuite restituce i atmosphére par I'éva-
poration du sol et des plantes.

" On fait, il est vrai, depuis longtemps usage de bassins d’évaporation ; mais les
résultats qu'ils fournissent ne co'rr;espondent a rien de précis. Ils ne donnent pas
exactement la mesure du pouvoir évaporant de P'air, car leur température varie
avec leur profondeur, avec la manieére dont ils sont établis sur le sol et avec leur
exposition au soleil ou a 'ombre; or leur température influe dans une propor-
tion considérable sur la hauteur de la tranche d’eau qu’ils perdent par évapora-
tion, P'action de V'air restant la méme. lls ne donnent pas davantage la mesure de
I’évaporation du sol, laquelle dépend du degré d’humidité de la terre et de son
état, ni celle de I’évaporation des plantes qui dépend de la quantité de lumiére
qu’elles recoivent.

L’évaporométre imaginé par M. Piche, et qui‘porte son nom, a réalisé un vé-
ritable progrés en ce qu'il permet d’obtenir des résultats réellement comparables
entre eux; mais on commettrait une grave erreur si de ces données on voulait
conclure la quantité d’eau que le sol perd dans le méme temps et par la méme
voie. .

L’évaporation du sol nu, dépourvu de plantes, a été I'objet de diverses expéri-
mentations dues notamment 2 Maurice de Genéve et a M. de Gasparin 4 Orange.
A Genéve et dans le cours de 'année 1796-1797, le sol a perdu, dans ces condi-
tions, 61 pour 100 de la pluie tombée; 39 pour 100 seulement ont échappé 4
cette cause de déperdition. Le résultat est encore plus marqué & Orange, ou les
80 centiémes de ’eau de pluie ont été perdus par évaporation sur un sol nu, tandis
que 20 pour 100 seulement ont échappé a cette influence. Les expériences, toute-
fois, n’ont pas été faites dans des conditions tout & fait comparables aux conditions
ordinaires du sol arable. M. E. Risler a évité cet écueil en opérant a Caléve (Suisse),
sur une piéce de terre de 12300 métres, drainée et convenablement appropriée a ce
genre d’expériences; mais sa terre portait des récoltes diverses, en sorte qu’il me-
surait 2 la fois I'évaporation du sol et celle des plantes. Daus ces conditiows, et la
hauteur de pluie tombée dans le cours de I’année 1869 ayant été de 0™,815, Ia
perte par évaporationa été de 0™,664;, soit de 80,4 pour 100; I'ean qui s’est écoulée
par les drains a été seulement de o™,159 et le sol, a la fin de 'année, se trouvait
s’étre appauvri d’une quantité d’eau équivalente & une tranche de 8 millimétres
de hauteur. L’année 1869 a été, en effet, une année exceptionnellement seche
dans le canton de Vaud; beaucoup de sources ont tari, et la plupart des récoltes
ont souffert par le manque d’eau. ‘

En comparant ainsi la portion des eaux pluviales qui s’évapore & la faible partie

7




(46)

qui s’écoule par infiltration dans les canaux souterrains pour alimenter les sources,
on comprend que des variations méme légéres dans la hauteur totale des pluies an-
nuelles et dans leur mode de répartition dans I'année, et surtout qu’un changement
peu considérable, apporté dans I’évaporation du sol nu ou couvert, améne de
grandes différences dans le résidu des eaux qui s’écoule dans les riviéres. Or I'état
de culture du sol et la nature des plantes qui le recouvrent modifient beaucoup
son évaporation.

Voici a ce sujet quelques résultats préliminaires obtenus par nous du 20 au
28 juillet 1869, en opérant sur des pots enfouis dans le sol jusqu’a leur bord su-
périeur et arrosés de deux jours I'un; a 'exception du gazon, tous les pots garnis
de plantes avaient leur sol paillé.

Hauteur totale d’eau évaporée.

Eau a surface libre............ 4111:"(15
Solnue..vuouon..n. Chrerenes 20,9
" Sol paillé............ e ..« 20,3

Gazon.. . ... e «.... 53,7

Haricots.... .... (sol paillé).... 46,0

Spircea prunilifolia.  Id. ... 46,1

Lilas varin....... HW. ... 41,9

Weegelia. ........ Id. ... 39,7

Buis en arbre. ... Id. ... 38,1

Genévrier........ d. ... 37,i ’

Cédre du Liban... Id. ... 36,6
Sapin épiceea.,.... Id. ... 34,0
Thuya........... . ... 33,

Par quel mécanisme l'eau s’éléve-t-elle des couches profondes pour venir
s’évaporer a la surface d’un sol nu? Quelle est la quantité d’eau qu’il faut fournir
a chaque plante pour qu’elle parcoure chacune des phases de sa végétation?
Quelles sont les limites extrémes de sécheresse et d’humidité du sol qu’elles puis-
sent supporter suivant leur 4ge et I'état du ciel et de I'atmosphére? Ce sont
toutes questions dont la solution intéresse autant la pratique que la théorie
pure, et en vue desquelles 'Observatoire de Montsouris s’organise comme en vue
des précédentes. Du reste, plusieurs de ces derniéres questions ont déja fait de
grands progres, grice aux travaux des météorologistes, et en particulier de
M. E. Risler. Des résultats connus on peut, dés ce moment, déduire quelques
propositions générales que les travaux ultérieurs permettront de préciser da-
vantage.

Les terres nues, sans produits, sont celles qui, toutes choses égales d’ailleurs,
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évaporent le moins et peuvent fournir le plus d’eau i nos riviéres : leur surface
diminue de plus en plus. ‘

Les terrains boisés consomment plus d’eau que les terres nues; ils en laissent
un résidu moindre.

Les céréales consomment chaque jour environ trois fois plus d’eau que les
bois; mais, par contre, leur végétation a moins de durée.

Les prairi'es naturelles consomment énormément d’eau, surtout quand les irri-
gations viennent suppléer & Finsuffisance des pluies.

Les prairies artificielles, telles que les luzerniéres, consomment antant que les
prairies naturelles arrosées; elles ont de. plus la propriété de pénétrer par leurs
racines A de grandes profondeurs, et d’y épuiser les réserves d’eau proveuant des
pluies de la saison froide.

La est, suivant nous, la véritable cause de 'appauvrissement de nos cours
d’eau. Cest i I'extension et 4 I'amélioration des cultures, et surtout des cultures
fourragéres, qu’il faut l'attribuer. Plus on demande au sol de produits, plus on
aceroit sa dépense en eau, et plus il est nécessaire de lui fournir cet agent indis-
pensable. A la disette des eaux souterraines, en été, dont se plaint agriculture,
le reboisement des montagnes ne saurait étre un reméde efficace. Il est des ter-
rains qu'il faut reboiser, parce que les bois y sont nécessaires pour fixer les terres
végélales que les pluies entrainent, et pour diminuer les dommages causés par
les torrents des montagnes; et aussi parce que la production forestiere corres-
pond & un intérét de premier ordre dans un grand pays. I’erreur que nous
avons cru nécessaire de combattre consiste 4 baser I'utilité du reboisement des
pentes que le gazon ne peut pas utilement recouvrir et protéger, sur l'influence
trés-exagérée que les bois exerceraient sur le niveau de nos cours d’eau en
été. L’erreur sert mal une cause juste, et elle détourne I'attention d’autres soins
dont la nécessité est au moins aussi impérieuse, tels, en particulier, que ’'aména-
gement et F'emploi des eaux disponibles. '

L’Observatoire d’une ville comme Paris ne peut pas se préoccuper exclusive-
ment des intéréts agricoles : les questions d’hygiéne qui se rattachent aux in-
fluences variables de I'atmosphére ont droit 4 une part de son attention.

Nous connaissons de V'atmosphére ses éléments gazeux permanents; nous
eonnaissons moins bien déja, sinon dans leur composition, du moins dans leurs
proportions et dans leur action sur la vie, les éléments gazeux accidentels, ozone,

- composés ammoniacaux et nitreux, etc. Nous ignorons a peu prés complétement

ses populations microscopiques d’origine organique, et méme les matieres miné-
rales qui sont charriées par les vents.
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L’air le plus pur en apparence contient encore en suspension des poussiéres
de nature diverse enlevées, non-seulement au sol et aux plantes, mais encore a la
surface des mers, et que les vents transportent 4 de grandes distances. Un grand
nombre de maladies qui frappent ’lhomme, les animaux et méme les plantes, se
propagent par l'interinédiaire de I’air, sans compter celles qui résultent de la
seule action des variations du temps et des intempéries des saisons. Les maladies
transmises par I'atmosphere sont généralement attribuées & des miasmes d’origine
végétale ou animale. Iétude de ces miasmes ou des matiéres organiques de l'at-
mospheére présente donc un intérét de premier ordre, qu’égale seule la difficulté
qu’elle présente. Toutes ces matiéres sont-elles constituées par des étres ayant
leur vitalité propre comme les ferments, ou méme comme les corpuscules des
vers a soie, les uns et les autres si bien étudiés par M. Pasteur? Nul ne le sait.
Quelle qu’en soit la nature, elles échappent aux moyens ordinaires d’analyse.
Toutes ces matiéres, d’ailleurs, ne sont pas nuisibles 4 la vie; un miasme en
décomposition peuat ne Iétre plus. C’est donc le miasme en quelque sorte vivant
qu’il faudrait rechercher et étudier, soit physiquement au moyen du micro-
scope, soit physiologiquement en examinant les produits qui en dérivent dans
les fermentations, ou les effets qui découlent de leur introduction dans les or-
ganes d’autres étres vivants. Des études semblables doivent étre faites sur le sol
et sur les eaux.

En terminant ce premier apercu, nous rappellerons que 1'Atlas physique de
la France commencé par nous est notre. M. Delaunay et nous, voulant parti-
ciper au réveil de U'esprit scientifique dans les départements, avons formé le
projet, approuvé par le Ministre, d’inviter toutes les Commissions départementales
a entreprendre la construction de I’Atlas physique de leur département. Nous
leur offrions comme programme notre programme et comme spécimen I’Atlas de
I’Aveyron construit par M. Boisse. La réunion de tous ces Atlas, reliés entre eux
par notre Atlas de I'ensemble de la France i ’échelle du deux millioniéme,
devait constituer un grand monument national élevé & notre pays. Aujourd’hui,
nous n’avons plus le droit de soutenir et de guider les Commissions départemen-
tales dans leur entreprise; mais notre Atlas physique de la France, avec son pro-
gramme tel que nous I'avons rédigé, tel qu’il a été approuvé par M. Delaunay et
inséré dans notre carte spécimen et dans les publications de 1'Observatoire, ne
peut étre fait qu’a Paris, ot se trouvent réunis tous les documents nécessaires, mis
libéralement a notre disposition par les administrations centrales.

MARI1E-Davy.
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Des circonstances indépendantes de notre volonté ont retardé la publication
des observations de I’Observatoire de Montsouris, depuis le 1° janvier de ’année
courante. Nous reprenons aujourd’hui cette publication sous sa forme nouvelle.

Le présent Bulletin forme a proprement parler le premier numéro d’une nou-
velle série. Nous ne croyons pas cependant qu’il soit nécessaire de recourir 4 une
pagination laissant en dehors d’elle le Bulletin de janvier, qui commencgait le
second volume de notre Publication.

Jusqu’a ce jour, nous nous étions contentés d'insérer dans le Bulletin mensuel
les résumés de nos observations, dont le détail était imprimé chaque jour dans
le Bulletin international : nous pouvions ainsi laisser une plus large place aux
observations départementales. Dorénavant nous réunirons dans nos tableaux les
données quotidiennes recueillies a I’Observatoire de Montsouris.

BAROMETRE.

Les hauteurs du barométre sont insérées en téte du premier tableau, p. 53.
Elles sont réduites 4 zéro sans aucune correction d’altitude; mais elles doivent
subir une correction instrumentale. Nous avions considéré notre étalon comme
un étalon normal. Toutefois, pour nous assurer de son exactitude, nous avions
{ait remettre 2 neuf, en le modifiant, un ancien barométre 2 siphon, dti a Fortin.
Le nouveau barométre se composait d’un tube formant chambre barométrique,
d’un diamétre intérieur de 14 millimétres et plongeant, par son extrémité ouverte,
dans une cuvette systéme Fortin. De cette méme cuvette émerge un second tube
de mémé diamétre que le premier, ouvert &4 son extrémité supérieure et formant
la seconde branche du barometre a siphon.

La branche fermée porte, vers son extrémité supérieure, deux divisions tra-
cées sur le verre et correspondant a4 des volumes qui, comptés a partir du som-
met du tube, sont entre eux dans le rapport de 2 & 1. Pour faire une lecture, on
souléve le fond mobile de la cuvette jusqu’a ce que le niveau de la colonne baro-
métrique affleure au niveau de la division inférieure. A ce moment le vide baro-
métrique occupe une capacité égale a 2. On mesure alors la différence de niveau
dans les deux branches, puis on souléve le fond de la cuvette de maniére a ré-
duire de moitié le volume du vide barométrique, et I'on fait une seconde lecture.
Si le vide est parfait, les deux lectures doivent étre d’accord. Si la chambre baro-
métrique renferme, au contraire, un gaz ou une vapeur ayant une tension sensible,
son influence sera doublée par la réduction a moitié de I’espace occupé, et la
différence des hauteurs observées donnera la mesure de la correction a faire
subir & la premiére lecture pour en déduire la pression absolue,

Pour mesurer les hauteurs, une régle en laiton est d’ailleurs disposée vertica-
lement en avant du barométre, et & une distance de 8 centimétres de I’axe des
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tubes. Sur cette régle, graduée avec beaucoup de soin par Fortin, se meut un
" chariot muni d'un vernier donnant le cinquantieme de millimétre et portant une
lunette & trés-court foyer, a I'aide de laquelle on opére le pointage des deux co-
lonnes de mercure. Le thermométre attaché A 'instrument a son réservoir formé
d’un tube de verre pris sur le tube méme du barométre. '

En comparant notre barométre avec cet étalon, dont les indications nous
semblent 4 I’abri de toute objection, nous avons constaté un désaccord d’environ
& de millimétres. Malheureusement, un vice dans Pinstallation de Vappa-
reil a amené la rupture spontanée du tube avant que les comparaisons aient pu
étre effectuées avec une précision suffisante et qu’elles aient pu étre controlées
par des observations faites avec I'étalon de M. Regnault au Collége de France.
Ce travail sera repris, et nous donnerons la correction exacte du barométre
employé a nos observations courantes.

Les heures d’observation sont actuellement, pour le barométre comme pour
les autres instruments : 7 heures du matin en ¢été, 8 heures du matin en hiver, puis
g heures du matin, midi, 3, 6, 9 heures du soir et minuit. La premiére obser-
vation, de 7 ou 8 heures du matin, est faite en vue du service international ; elle
sera prochainement remplacée par 'observation réguliére de 6 heures du matin,
qui nous permettra de calculer les moyennes diurnes d’une maniere plus précise.
Ces woyennes, nous croyons inutile de les calculer pour le barométre. Nous pré-
férons les remplacer chaque jour par Iécart de la hauteur barométrique & midi
sur la hauteur barométrique normale. Cette derniére, d’ailleurs, n’ayant rien
d’absolu, a été remplacée par nous par le nombre entier 754, qui en est le plus
proche, et que nous avons inscrit en téte de la colonne des écarts.

THERMOMETRE.

La température propre de Pair est un des éléments climatériques les plus im-
portants, mais aussi des plus difficiles & déterminer eiactemgnt. Placé au milien
d’une enceinte obscure, fermée, en état d’équilibre, un thermometre marquerait
exactement la température de 'air ambiant; mais si, dans les mémes conditions,
la température est variable, le thermomeétre sunivra de plus ou moins loin ces va-
riations, suivant que sa masse est plus ou moins grande par rapport a sa surface
extérieure et que son pouvoir absorbant est plus faible ou plus élevé. Mais si P'es-
pace est ouvert et si e thermométre est exposé aux radiations du jour et de la nuit,
il en résulte de nouveaux écarts dont il est impossible d’évaluer rigoureusement
Pimportance. L’air, qui posséde un pouvoir absorbant considérable, quand il est
envisagé sous de grandes épaisseurs, n’en a plus qu'un trés-faible sous une épais-
seur de quelques métres seulement. Sa température est donc peu influencée par
les radiations qui le traversent. Ces radiations, au contraire, sont arrétées par le
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thermométre qui en profite, et dont la température s’éleve en proportion durant
le jour. Pendant la nuit, les rayons de chaleur et de lumiére diffuses disparaissent
presque complétement; mais ce sont alors le thermomeétre et les objets terrestres
qui rayonnent plus que lair et dont la température descend au-dessous de la
température de I'air.

Sans exagérer I'importance de ces diverses causes d’erreur, qu'un bon empla-
cement peut réduire dans des limites assez étroites, il est nécessaire de la déter—
miner le plus exactement possible. C’est dans ce but que nous avons varié nos
installations, afin d’étudier successivement les écarts qui peuvent étre présentés
par les observations faites dans les conditions adoptées par les divers obser-
vateurs.

Pour le moment, nous nous contenterons d’indiquer l'installation des thermo-
métres dont les résultats sont inscrits dans nos tableaux.

Thermométre normal. — Le thermomeétre normal est installé dans le parc, loin
des murs de ’Observatoire;-il est suspendu a 3 meétres au-dessus dela surface du
sol et & 15 centimétres environ au-dessous du plan inférieur d’un toit abri com-
posé de deux feuilles de zinc disposées parallélement 4 10 centimétres I'une de
I'autre. La feuille de zinc inférieure a 1 métre carré de superficie; la feuille supé-
rieure a un peu plus d’étendue pour abriter la premiére contre les rayons solaires,
sans que ses bords puissent étre vus du point occupé par le thermometre. L'en-
semble du toit est orienté nord-sud, avec une inclinaison de 3o degrés au-dessous
de 'horizon du ¢6té du midi. Des abris mobiles en tole garantissent I'instrument
des rayons du soleil levant ou couchant; quelques arbustes verts ombragent le
sol au midi ainsi'que la plate-forme en fer creux qui porte I'observateur.

Les résultats obtenus dans ces conditions sont inscrits dans le tableau n° 1,
sous le titre de ZThermométre a mercure, a 'ombre, sous Uabri.

Thermométre fronde. — La vitesse du vent qui souffle autour du thermometre
tend & diminuer I'écart existant entre la température indiquée par I'instrument et
la température vraie de I'air. Arago avait donc proposé de faire tourner rapide-
ment un thermomeétre dans I'air pour déterminer plus exactement la température
de cet air, et plusieurs météorologistes frangais emploient 4 cet effet un thermo-
métre i réservoir trés-peu volumineux, que I'on suspend au doigt & 'aide d’un
cordon, et auquel on imprime un mouvement de fronde. Le thermomeétre fronde
a été observé A Montsouris, dés la fondation de 'Observatoire, par les soins de
M. Ch. Sainte-Claire Deville, et nous avons continué ces observations. La rota-
tion du thermomeétre fronde a lien en plein air, dans 'ombre projetée par P’abri
du thermomeétre normal. Les résultats ainsi obtenus sont inscrits dans le tableau
n° 1, sous le titre Thermométre fronde.
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RisumE pES (OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES DU Mo1s DE Janvier 1873. Reésomi peEs OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES by mois bE Janvier 1873.
f 2 ) o« . ]
B THERMOMETRES THERMOMETRES Z TEMPERATURE 228 . g’; . 4 * MAGNETISME TERRESTRE.
g de la terrasse (1). du jardin. E £ HONERE Z | E E EHIRY Observation PLUIE. Z VENTS. ;
el 22 =25 du sol g B =218 ol = g . E de g heures du matin. 3 #
= a3 e el | e — . H o 5 @ 3 -S g = = g ,'. 3 e ———— e — et I : et G ]
1 £l gt® = 23| we|Zg Ex 5 ] g -~ R 1=l Z 3 REMARQUES.
/A « & & 3 o & 3 g Sl eE|SE|S5) S 32 = g 3 S ] & Direction - 2
I & g g g g g g == a a a a |22 z2|Be|Z28 g 2 3 = = = 3 a
| E E E 5 E E 2 ﬁ'; 0",02. | 0™,30, | 0™,30. | 1,00 ﬁé gg :E H: 5 E g g g l; ot E =
l 2 = = 2 = = 2 § A " ’ ! Esl ET1ET % 3 = e by force. =
P & 2 = - -
} e— =]
o o ) o o ) o o o o o o o o_ mm mm , o PR
1| 756,51 5,0 9,5 7,2] 4,8] 9,6 7,2 » 6,2 | 6,4 6,9 7,01 3,1]86,63[86,5 » » 3 1 {A+26,8/B+38,8/ » 0,2 » 2,3 | S assez fort. S 0,4 | Gouttes de pluie & minuit.
748,3] 6,6 | 9,7{ 8,1} 6,4 9,8 8,1 » 6,0]6,5|7,0[7,9]1,0]6,20/(850] » » E 2 27,2 39,3 » 1,9 | 2,4 | 1,8 | SO assez fort. SO 0,5 | Pluvieux.
g 3157,5] 1,0 8,4{ 4,71 o,9] 8,6/ 47 » 5,5158(6,4]79,9]3,3]|6,74 (93,0 » (16,0 ’ 3 28,9 39,7 » 1,2 | 0,6 } 2,3 | SSO fort. » 0,6 | Brume, pluie le soir.
; 4 | 759,0 5,6 | 11,7] 9,6 7,3 | 11,8 9,5 » 741 72|70 9,8)1,5]7,38(8,7] » [6,5 A 4 28,0] 40,3| » 0,7 | 050 | 1,9 | S modéré. S 0,7 | Brume. Halo a 6b soir. |
| 51 956,31 6,5| 9,8 81| 6,3 10,0 8,1 » 6,06,4|7,0(7,8]3,6)6,16[80,5[ » |70 5 23,2] 4o,o0| » » 0,0 | 2,9 | SO modéré. 0SO | 0,5 | Rosée le soir.
! 6 763,6] 2,3 6,4 43l 2,4 6,1| 4,2 » 49 v5’6 6,4 7,8 | 2,7 | 6,06 {100,0] » » 6 27,7 f2,1] » » » 0,5 | S modéré. SSO 0,6 | Brouillard; rosée le soir.
! 7] 961,5] 0,3 | 6,1 3,2| o,1| 6,5 3,3 » 3,2 4,5 {5,9|7,8]5,21/5,36[97,3] » [13,0 ‘ 7 22,4 fo,6] » » » | 0,9 | SSE faible. SSO | o,0 | Aurore boréale le soir.
’ 8| 756,0] 0,2 7,6 3,9] -o,1 8,0/ 3,9 » 3,2 | 4,0 | 5,2 | 7,6 1 3,61 5,53 |88,7 » 8,0 3 - 8 25,0 44,6 » » » 1,2 | SSE faible. SSO 0,5 | Brume.
9| 753,7] 4y0]10,6] 7,3] 3,9 10,9 9,4 | » | 6,1 |56]56|7,412,3]6,57177,5] » |70 - 4 9 22,5  4i,0| » » » | 3,6 | S modéré. SSO | o,9 »
% 10 | 554,9] 6,6 | 12,11 9,3] 6,7 | 12,3/ 9,5} » | 7,2|6,8]6,4]|7,3)0,8]6,8 {768 » » E 10 29,3|  39,8| » » » { 3,6 | S modéré. Ss0 | 1,0 »
‘ 1 555.6] 5,0 | 11,1 8,0l 5,0 11,3/ 8,1 » 6,4 |6,2(6,717,3%1,1 6,45 83,3 » 9,0 3 11 27,1 4o,7{ » » » 2,1 | S faible. SSE 0,9 Halo & 6b et gh soir.
12 | 959 40 4,6 10,71 7,6 46| 9,90 7,1 | » | 6,316,4]6,7| 74| 046,60 885 » |2,5 4 12 | 25,5 41,90 » » | 2,8] 1,2 | SSO faible. $SO | 0,9 | Brume, pluvieux le soir. \
131 63,7} 4,61 9,50 750 44| 9,6/ 7,0 » |6,516,5|6,7] 7,4 1,9]6,55 (84,5} » [r20 . 13 31,7 40,9 » 3,3 » | 1,7 | 50 modéré. 0S80 | 0,9 »
14 | 965,08 41| 9,6 6,81 42 9,0/ 7,01 » | 5,4 |60 ]|6,7|7,5]3,2]6,1593:0) -» J10,5 I 14 29,5 39,4 » » » | 1,2 | SSO faible. SO 0,4 | Couronne lunaire & 6b 30m m.
15 1 959,4] ©4 | 7,6 40] 01| 7,6/ 3,81 » | 4,8)52]6,1]7,5]2,0]5,92(990) » |2,0 15 30,4| 41,0 » » » | 0,8 | SSO faible. SO 0,9 | Gelée blanche.
E 16 | 760,8] 5,3 | 10,3 7,8] 5,3 | 10,7 8,0 » 16,51 6,4|6,4|7,4]3,0]7,19[935] » }q,0 16 30,4  4o,2| » » » 1,3 | S faible. SsO 0,9 | Brume; rosée le soir.
17 | 756,0) 4,3 | 10,3] 73] 4t | 10,7 7,4} » | 70| 6,7 (6,7]7,4]2,3] 7,18 (96,5] » Jo,0 17 29,7  39,8| » » | 0,0 | 0,4 | SSE, O faible. [ SO 1,0 | Brouillard. |
18 | 954,91 7| 89| 57| 25| 8,6/551 » |6,21636,7]|7,4)0,7]6,24|84,8] » [9,5 18 30,2] 4o,9| » » 1 0,5]1,6] SSOass. fort.| SSO | 1,0 | Bourr.deSO dans la nuit 18-19.
19 | 733,5 2)3,6 | 11,5 7,5] 3,5 | 11,7} 7,6 » 72,5126 752 7,4 ] 0,4 7,26 {86,7] » 20,0 I 19 25,7 fo,0| » 4,8 {16,0 | 1,6 | SO trés-fort. SO 0,9 | Temp. Or.avec grélede8h. a8h.4os.
20 . 72471 2) 1,2 4,9 370 I,I 4,6 2,8 » 3,6 5,2 6,7 7,[} 2,3 4,65 84;0 » 16,0 20 31,2 39,7 » 15,4 07/{ 2,8 SO assez fort. 0SO 0,5 | Lueur aurorale le soir.
. 1,0 8l 2 0,9 5,0] 2 3 30 |8 i
21 | 929,6 072 4,8 4;2 0:3 » 4;9 » )T 4;? 5,4 | 74 | 2,4 2;5; 80;; » |i6,0 i ar 27,0 42,0 » 3,3 | 2,9 | 2,2 | O fort. NO 0,6 | Neigeux.
22 | 728,9] ©; 7, , , 2,9 41 | » | 4,51 4,505,5|7,3) 0,075 0, » |20,0 22 26,0 39,3] » 2,4 | 4,7 | 2,5 | 08O fort. SO 0,9 | Pluvieux. Grains.
23 | 946,7 2,3 717 5,0} 2,0 8,0/ 5,0 » 3,6 1 4,2 | 5,2 | 7,1 | 5,1|5,28 84,5 23 30,6 38,9] » 3,71 3,2 | 2,1 | 0SO modérsé. 0S0 0,4 | Brume. Forte pluie & minuit.
a4 | 739,7] 3,6 | 8,0 5,8 3,6 | 9,0| 6,3 » 5,1 | 5,2 | 5,4 | 7,0 | 2,5 | 6,22 (91,8 24 32,4 38.6| » 5,3 | 1,7 ] 1,3 | SSE, N faible.] s, N 0,7 | Brume.
] 3 . 3
25 | 755,210 0,71 5,00 2,81 0,61 4,91 2,7 | » |3,314,2 536,09 1,2 4,5 8,5 25 26,2 42,1 » 0,51 » | 1,0 | NNEmodéré. N 0,8 | Brume. Gelée blanche le soir.
6 ) -0,5] -2,2 71
2! 7?5;1 2) 2,1 1,0{ =0, ’ 0,7(-0,7 » 1,7 3)3 4)6 6,8 1,4 4;’2 95;5 26 28,0 41’7 » » » 2) » E faible. - 074 Brouillard épais.
2y | 756,4] -1,7 1 3,5 o0,9] -1,7 | 3,9| 1,1 »w {o0,8]|21|3,7]6,6]5,8]3,95(83,7 : ., .
27 27,0 41,4 » » » » | E modéré. E 0,2 | Vapeurs le matin.
A 28 | 754,3] -2,5 | 0,5 -1,0f -2,8 174'077’ » 0,4 | 1,4 | 3,1 | 6,4 | 5,4 3,36 [74,5 28 25,9 fi,1] » » » " NE modéré NE 0,5 | Brame
29 | 757,3} -3,3 | 1,9! -0,7] -4,3 | 2,7-0,8 | » [ o,2 | 1,2 | 2,7]6,1]3,3}3,71|86,0 a9 25,7 42’o » » » » | E faible ' NO 0’2 Brouillard le matin. Brume
30 | 752,4} -1,2 | 1,7 o0,2] -1,3 ] 2,00 0,4 » |0,3) ;2| 2,4|5,8] 0,9] 3,99 |85,2 i ! o ’ . o
. 30 27,5]  43,1] » » 1,7 » E faible, NE 1,0 | Neige dans Yaprés-midi.
31 | 754,t] o,0| 2,3| 1,1} o,1 2,3 1,2 » 0,7 1,5 2,415,6} 0,71 4,32 (88,8 : 3
31 27,6 42,5 » 3,1 | 0,4 » NE faible. NE 1,0 | Neige le matin. Brume.
Moy.| 752,5] 2,4 | 7,4 4,0 2,2 | 7,6/ boo| » 515505 2 5,71 |86 ]
) ) 7> »9 ’ 71 9 4, 0 71D 2,4 )71 s7 Moy.|A+27,6]B+40,8! » 45,8 37,3 » 0,7
(1) Ces thermométres sont appliqués sur la fagade nord du batiment, sur la terrasse du grand escalier. E
3 (x) La position du zéro des instruments n’a pas encore été déterminée a F'alde des boussoles de déelinaison et d'Inclinaisor absolues.

(2) Minima calculés par comparaison avec les ebservations trihoraires des thermométres du jardin. ]
3 (2) La gelée a fait interrompre les observations.

..
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REsuME DES OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES DU MOIS DE JANVIER [873.

Résumé des observations réguliéres.

shM. 9bM. Midi. 3hs. 6bS. 9BS. Minu. Moy o
mm mm mm mm mm mm mm -mm 3
Barométre réduit & 0%.....ovveseess.. 752,48 752,71 752,53 752,30 752,74 752,93 752,83 952,75 (1) E B OBSERV‘ATOIRE DE MONT '[
Pression de I’air s€C.....cceaeeeernss 947,10 747,17 746,44 746,30 746,87 747,28 747,26 747,04 (1) 3 SOUR S'
o (] 0 (4 o o o [ ;.
Thermométre 4 mercure (fixe)........ 3,65 4,09 6,38 7,02 5,47 4,57 4,35 4,85 (1) . ’

» (fronde)..... 3,63 4,15 6,52 7,14 5,46 4,56 4,27 4,87 (1) 1 '

Thermométre i alcool incolore........ 3,53 3,93 6,22 6,8 5,30 4,42 4,20 4,69 (1) )
Thermométre électrique a 29™.......  » » » » » » » » s B
Thermométre noirci dans le vide, T'... 3,56 8,28 16,54 12,65 5,02 » » 10,62 (2) ] '
Thermométre noir dans le vide, T..... 3,51 7,71 15,36 12,02 5,02 » » 10,03 (2) 1
Thermométre incolore dans le vide, ¢.. 3,49 5,71 10,54 9,32 35,02 » » 7,65 (2) 3 .
Excés (T —¢)....... cereran creeens .. 0,07 2,57 6,00 3,33 o,00 » » 2,97 (2) - .
Excés ((T—t)? ....................... 0,02 2,0z 4,82 2,70 0,00 » » 2,38 (2) 3 Par M. MARIE-DAVY, DirECTEUR.
Températ. du sol a0™,02 de profond’., 4,00 4,07 5,13 5,54 4,08 4,52 4,32 4,51 (1) ¢ *

» o™ 10 » 4,80 4,74 5,02 5,35 5,34 5,16 5,03 4,99 (1) ‘

» o™, 20 » 5,15 5,08 5,07 5,22 5,27 5,27 5,21 5,16 (1) ] - By .

» © o™m30 » 5,68 5,67 5,63 5,63 5,66 5,69 5,69 5,67 (1) 3

» ™00 » 7,26 7,25 7,25 7,24 7,24 7,28 7,22 7,24 (1)
Tension de la vapeur en millimétres... 5,38 5,54 6,09 6,00 5,87 5,65 5,57 5,71 (1) 3
Etat hygrométrique en centiémes..... 88,6 88,8 82,9 78,5 85,3 87,5 87,6 86,7 (1) 9 THERMOMETRE FRONDE (suile)
Pluie en millimétres (4 12,80 du sol). 10,1 0,9 1,4 3,2 3,8 11,60 6,3 t.37,3 . It

» 40™m10dusol).ieeenivniiie cienna wesesesses Total du mois... 45,8 : . . . . .

Evapor. totale en mi]l(im. (d’u 1°r an 25)). 10,20 1,76 7,30 10,98 7,06 4,72 4,46 t. 45,74 ~ ' , Le Bulletin mensuel de I’Observatoire de Montsouris comprend neuf mois d’ob-
Pluie moy. par heure (2 1™,80 dusol). 1,26 0,90 0,47 1,07 1,27 3,87 2,1(3) » o9 : servations comparées faites au thermométre fixe normal et au thermométre

Evaporation moyenne par heure...... 1,27 1,74 2,43 3,43 2,35 1,57 1,49(4) ~»

fronde. Cette période est déja suffisante pour qu’on puisse apprécier le sens et
’ .
Inclinaison magnétique (3)....... B+ 4!’,05 [.o’,75 40:73 40',42 40',97 41',57 41',50 4,14 (4) P ) P q I Pp

Porigine des écarts présentés par ces deux instruments. Nous donnons ci-dessous

Déclinaison magnétique (3)...... A+ 27,31 27,62 23,07 22,91 25,68 29,42 29,83 27,48 (4) : /‘
0 : le tableau de ces écarts aux diverses heures d’observation
Tempér. moy. des ‘maxima et minima (pare)..... ceeaaeens P ’ et pour les moyennes
» » (facade nord du batiment, terrasse du grand escalier). 4,9 E mensuelles_
» & 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermométres 4 boule verdie). 5,4 ;
Nota. — Dans Vinstallation nouvelle de la boussole des variations de déclinaison, les angles sont comp- Différences des températures indiquées par le thermométre normal et par le thermométre fronde.
. o s Srati ’ . d ggatif. idi ;
tés positivement dans le sens de'l est et .ne'gatlvemen? dan.s le sens def 1 'oue:st Le terme A est done ne.gat'l ; Mois. 2-8h M. oh M. Midi. shg - ghs. oh S. Minuit. Moy. diurne.
Lorsque cette constante aura été déterminée, nous rétablirons les déclinaisons dans leur forme ordinaire ] ° o o o ° ° ° °
et avec leur valeur absolue, : - ’ Aotit 1872.... 0,16 0,19 0,20 0,13 0,09 0,01 —o0,04 0,09
B Septembre..... 0,06 0,15 0,14 0,15 0,06 —o0,05 —o0,07 0,04
(1) Moyenne des observations de g heures du matin, midi, g heures du soir et minuit. ] Octobre....... —o0,02 0,07 0, 13 0,13 —o0,05 —o ,08 —o0,11 —o0,03
M des ob: i h ti idi, 3 heures et 6 heures du soir.
(2) Moyenne des o servations de g eures du matin, midi, 3 heur Novembre..... 0,01 0,03 0,02 0,07 —o0,0f4 —o0,08 —o,07 0,09
(3) Moyennes du mois. 3 BN . - ’
(4) La valeur des constantes A et B sera donnée ultérieurement. . : Décembre..... —0,03 0,05 0,12 0,07 —0,00 —0,03 -—o0,01 0,03
Janvier 1873.. —o,02 0,06 0,14 0,12 —o0,01 —o0,03 —0,08 0,02
‘ 4 Février....... —o0,03 0,04 0,10 0,09 0,01 —0,0I 0,01 0,04
: Mars......... 0,09 0,13 0,22 0,15 0,07 0,02 —o0,03 0,08
=00 ; Avril........ . 0,08 0,1k 0,17 0,11 0,07 —o0,02 —o0,03 0,00
. Moyennes.. 0,04 0,09 0,14 0,11 0,02 —0,03 —o0,05 0,04

Pendant le jour, le thermometre fronde accuse une température un peu plus
élevée que le thermométre normal; pendant la nuit, il indique au contraire une
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température un peu plus basse. L’écart, durant le jour, atteint son maximum 2 midi,
heure ot le Soleil est le plus haut sur I’horizon et nous donne le plus de lumiére.
Dans la premiére moitié¢ de la nuit, I’écart maximum de sens contraire tombe
minuit; il est probablement encore plus grand avant le lever du Soleil.

Il ne saurait étre douteux que ces écarts ne soient dus a influence du rayon-
nement. Le thermomeétre abrité est en grande partie soustrait a cette influence
par le toit au-dessous duquel il est placé et par les arbustes qui I'entourent; le
thermométre fronde la subit d’'une maniére plus compléte, et la rotation, qui di-
minue 'écart dit a cette cause, ne le fait pas entiérement disparaitre.

Quand on opére en plein soleil avec le thermométre fronde, on trouve des dif- .

férences notablement plus grandes, qui peuvent aller quelquefois 4 plus de 1 de-
gré, mais qui sont plus généralement comprises entre 0°4 et 0°,6. Le ciel étant
assez souvent couvert ou nuageux, les moyennes mensuelles présentent un désac-
cord moindre; voici les valeurs que nous leur avons trouvées pour le mois de
mars 1873 :

Midi. 3bs, Ecart a midi.  a3bS.
- o o
Thermométre normal................ 10,60 11,55
~ o o
Thermométre fronde (a Pombre)....... 10,80 11,90 0,20 0,15
» (au soleil). .. .. .. 10,92 11,97 0,32 0,22

Ces résultats montrent que le thermométre fronde, qui présente de sérieux
avantages pour I’évaluation de la température de I’air dans les excursions et dans
les lieux ou 'on ne peut disposer d’abris permanénts, ne suffit pas a écarter com-
plétement l'influence des rayons diffus qui traversent I'atmosphére. Sous ce rap-
port, le thermométre normal, dont la lecture est plus simple et qui est moins
sujet aux accidents, nous parait se rapprocher davantage de la vérité cherchée.

Dans cet ordre d'idées, conviendrait-il d’aller au deld du thermométre abrité
par un simple toit de 1 métre environ d’étendue, tel que notre thermometre nor-
mal, et d’adopter le mode d’installation employé dans plusieurs Observatoires de
V’étranger? C'est un point sur lequel nous ne pourrions pas nous prononcer en-
core, mais que nous mettons a I'étude. Nous espérons que les observations régu-
lieres faites dans ces derniéres conditions pourront commencer & partir du 1° juin
prochain.

En attendant, nous avons profité des avantages particuliers que nous offrait
la construction de I'Observatoire de Montsouris pour examiner l'influence que le
voisinage des murs et un abri plus étendu que celui du thermométre normal
peuvent exercer sur les indications des instraments; mais, avant d’aborder ce su-
jet, nous voulons dire un mot du thermometre a alcool.
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THERMOMETRE A ALCOOL.

Le thermométre 4 alcool est loin d’offrir toutes les garanties que donne le
thermométre 2 mercure. La dilatation de I'alcool, n’étant pas proportionnelle 4
Yaccroissement de température, oblige 2 des procédés de graduation particu-
liers dont les résultats ne sont pas toujours irréprochables. D’un autre c6té, un

- thermomeétre a mercure et un thermomeétre 4 alcool, marchant bien d’accord

quand ils sont plongés dans I'eau a I’abri de la lumiére, ne présenteront plus la
méme concordance lorsqu’ils seront a I'air libre. Cependant, les thermométres &
minima ordinaires étant toujours a alcool, il était nécessaire d’étudier de pres la
marche de ces instrnments. C’est dans ce but que nous inscrivons dans nos ta-
bleaux les températures indiquées par un thermomeétre 4 alcool incolore placé a
cOté du thermomeétre normal dans les mémes conditions d’installation et sous le
méme abri. .
Voici les résultats des dix derniers mois de ces comparaisons :

Différences des températures indiquées par le thermométre normal et par un thermométre

@ alcool incolore placé & cdté.

Mois. 7-8B M. B M. - Midi. 3b s, 6b s, ol S.  Minuit. Moy.
[ o (1) o [s] [ ] o
Juillet 1872.. —o0,08 —o0,07 —o0,01 —o0,07 0,06 0,10 6,02 - 0,01
Aolit........ —0,12 —o0,I1 0,01 0,09 0,06 —0,08 —o0,02 —o0,05
Septembre. .. —o,10 —o0,16 —o0,09 0,03 —o0,05 —o0,0f —o0,0f —o0,08
Octobre...... —o0,10 —o0,20 —0,05 —0,03 —o0,10 —0,06 —o0,05 —o0,09
Novembre.... —o0,10 —o0,13 —o0,11 —o,09 —o0,15 —o0,12 —0,08 —o,12
Décembre.... —o,12 —o0,14 —o0,14 —0,18 —0,16 —o0,14 —o0,10 —o0,13
Janvier 1873. —o,12 —o0,16 —o0,16 —o0,14 —o0,17 —o0,15 —o0,15 —o0,16
Février...... —o0,14 —o0,i14 —o0,10 —o0,09 —0,16. —0,13 —o0,10 —o0,I11
Mars........ —o0,16 —o0,20 —o0,14 —o0,10 —o0,16 —o0,19 —0,14 —o0,17

Avril........ —0,18 —0,18 —o0,19 —0,18 —o0,14 —0,15 —o0.13 —o,17

Moyennes.. —o,12 —o0,15 —o0,10 —0,08 —o0,10 —0,10 —o0,08 —o0,10

Le thermomeétre a alcool a été presque toujours plus bas que le thermométre
a mercure, et les différences envisagées dans leur ensemble ont été croissant avec
le temps, ce qui tient sans doute 4 un déplacement inégal des zéros et & un ac-
croissement dans la quantité de vapeur d’alcool condensée dans la chambre ther-
mométrique.

L’écart moyen est le méme a midi qu’a minuit, ce’qui montre que l'influence
du rayonnement est négligeable : il est notablement plus fort 2 g heures du ma-
tin qu'a g heures du soir; d’ou il faut conclure que le thermométre 4 alcool est

9.
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un peu plus lent que le thermométre a mercure & prendre la température de Iair.
Au point de vue des minima, I'inconvénient de cette lenteur peut devenir trés-
appréciable avec les thermometres 4 réservoir volumineux ou a réservoir sphé-
rique; mais avec nos thermometres, dont le réservoir cylindrique n’a guere que
5 ou 6 millimétres de diamétre, il doit étre trés-atténué.

Quoi qu’il en soit, et en prenant pour écart des minima la moyenne 0° 10 des
écarts inscrits au tableau ci-dessus, on trouve que cet écart en moins compense a
peu prés exactement ’écart en plus que les radiations diffuses du jour peuvent
amener dans I'évaluation des maxima au moyen da thermomeétre 2 mercure.

THERMOMETRES A MAXIMA ET MINIMA DU JARDIN.

Le thermomeétre a alcool dont nous venons de parler est muni d’un index in-
térieur qui lui permet d’accuser les températures minima de chaque jour.

Entre ce thermometre et le thermométre normal, et parallélement 4 eux, se trouve
un second thermométre & mercure dont une portion de la colonne est séparée du
reste par une trés-petite bulle d’air qui la transforme en index indiquant les tem-
pératures maxima. Ces trois instruments sont da reste suspendus dans un cadre
en cuivre mince, par deux paires de cordons entre lesquels leur tige est serrée
au moyen de trés-petits anneaux en laiton. Leurs réservoirs sont donc isolés de
tout contact.

Les données fournies par les deux thermometres 4 maxima et.2 minima sont
imprimées chaque mois dans les Comptes rendus de I'Institut et sont reproduites
dans le sixiéme tableau du Bulletin mensuel. Ces données ont de I'intérét par elles-
mémes; elles servent en outre & calculer les températures moyennes, conformé-
ment 4 I'usage depuis longtemps établi a 'Observatoire de Paris et que nous
avons continué.

THERMOMETRES A MAXIMA ET MINIMA DE LA TERRASSE DU GRAND ESCALIER.

L’Observatoire de Montsouris, qui est une reproduction du palais du Bey de
Tunis, faite pour I'Exposition universelle de 1867, est exactement orienté 4 2 ou
3 degrés prés Sa fagade nord est précédée d’un grand escalier en pierre qui con-
duit du parc a une plate-forme de plain-pied avec le premier étage de I'établisse-
ment. Cette plate-forme, de 12 métres de longueur sur 3 métres de largeur, est sur
montée d’un toit élevé de 5 metres, supporté par six colonnes trés-légeres. Clest
sous ce toit que nous avons placé deux thermométres, I’'un a4 maxima, I’autre 4 mi-
nima. Ils sont suspendus 4 2 métres de la terrasse et 4 0™,40 du mur du batiment.
Nous voulions ainsi nous rapprocher autant que possible des conditions d’instal-
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lation des thermométres d’Arago & I'Observatoire de Paris et de celles qui sont
adoptées dans plusieurs stations météorologiques de France. A ces deux thermo-
meétres, nous en avons ajouté un troisiéme i mercure, non maximé, pour étre ob-
servé réguliérement aux mémes heures que le thermométre normal.

Voici les résultats comparés des quatre premiers mois de I'année courante :

Différences des températures minima, maxima, moyennes, obtenues a Uaide des thermométres
du pare et de la terrasse du grand escalier.

Minima. Maxima. Moyennes.
o o °
Janvier 1873......... . —0,2 0,2 0,0
_ Février......v.c.0...  —0,2 0,I —o0,05
Mars....oooennanens. —o0,3 0,5 0,1
Avril...ov.vviieon. —0,2 0,4 0,1

La comparaison des thermomeétres d’Arago avec les thermométres que nous
avions installés au milieu de I'un des gazons de la terrasse du jardin de 'Observa-
toire de Paris nous avait donné des différences notablement plus élevées.

. s . \
Différences des températures minima, maxima, moyennes, obtenues & Uaide des thermométres
d’Arago et de la terrasse du jardin de I’ Observatoire de Paris.

Minima. Maxima. Moyennes.
* ° °
Janvier 1872.......... —0,6 0,4 —oy1
Février.cooecenenonn, —0,9 1,1 0,0
Mars....oeoevveesee. —0,8 1,8 0,4
N2 & | —o0,9 1,8 0.4

Les thermométres du parc et de la terrasse du grand escalier sont exactement
semblables et comparés; la différence de leurs indications provient donc seule-
ment de la différence de leur emplacement. :

Les minima de la terrasse descendent moins bas et les maxima montent, par
contre, moins haut que ceux du parc, en sorte que les moyennes différent peu
dans les deux endroits.

A I'Observatoire de Paris, 1’écart des deux minima a varié de 0°,8 a 0%9g
pendant les quatre mois comparés, les thermomeétres d’Arago descendant moins
bas que ceux du jardin. L'écart des maxima a varié, en sens contraire, de 0° 4
ar°,8. - .

Les uns et les autres trouvent leur exphcanon dans le rayonnement.

Dans le parc de Montsouris et dans le jardin de 'Observatoire de Paris, les
gazons sont & découvert, et le rayonnement nocturne y est a peu prés sans en-
traves; les thermométres n’y sont en outre placés qu'a une hauteur de 3 metres
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au-dessus du sol & Montsouris; & Paris la distance n’était guére que de 2 métres.
Sur la terrasse du grand escalier, prés des trois quarts du ciel sont masqués
par le portique, et les thermometres, placés & 2 métres au-dessus du niveau du
premier étage, se trouventa une hauteur de 6 métres au-dessus du niveau du
parc. Les thermométres d’Arago sont volumineux; ils sont montés sur des glaces

de verre au lieu d’étre isolés dans I'air; ils sont installés sur une des faces ouvertes

d’une lanterne ronde formée de trois lames de cuivre concentriques, surmontées
d’un céne formé lui-méme de trois lames.de cuivre superposées a quelques cen-
timetres de distance. Ils sont placés & 1 métre au-dessus du plancher dela salle
méridienne, et & 7 métres du sol de la cour. Leur distance du mur de I’Observa-
toire est de 1 métre environ; mais ce mur, construit en pierres de taille, est
assez épais.

Ces conditions diverses, dont 'influence est déja trés-sensible pendant la puit,
en ont une encore plus marquée, mais de sens inverse, pendant le jour. Le gazon,
chauffé par le soleil, rayonne fortement, et la température de I'air décroit assez
rapidement & mesure qu’on s'éléve de la surface du sol jusqu’a une hauteur
d’une dizaine de métres. Les maxima du jardin de I’Observatoire étaient donc
trop élevés a cause de la faible hauteur du thermomeétre, et aussi parce que le
gazon, complétement découvert et pleinement exposé au soleil, était entouré
d’'une double rangée de tilleuls placés & 10 ou 12 métres des instruments. Ces
tilleuls, élagués dans I'hiver 1870-1871, génaient la circulation de I’air sans don-
ner d’ombrage. Dans le parc de Montsouris, les thermomeétres sont non-seule-
ment plus élevés, mais, au midi seulement, ils sont entourés d’arbustes verts suffi-
sants pour ombrager le sol environnant, sans empécher la circulation de lair.
Aussi les écarts constatés entre les résultats fournis par les thermométres d’Arago
et les thermométres du parc de Montsouris sont-ils beaucoup moins grands que
ceux que présentérent les mémes thermomeétres d’Arago et ceux du jardin de ’'Ob-
servatoire de Paris, comme on peut le voir d’aprés les résultats suivants du mois
- d’aotit 187a :

Mois d’aouit 1872. Minima. Maxima. Moyennes.
- Thermométres d’Arago. . . .. 120,6 220,5 170,5
"Thermométres du parc. . ... 12;7 23,0 17,8 :
Différences, ..... “+ 0,1 -+ 0,5 + 0,3

Le thermométre que nous désignons du nom d’Arago, parce que son installa-
tion est due & cet éminent physicien-astronome, est le thermométrographe de Six a
alcool, avec un long index de mercure donnant i la fois les maxima et les minima.
Sa correction est considérable, variable et trés-compliquée. 1l serait difﬁ(\:ile d’y
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répondre des dixiémes de degré. Un seul mois de comparaison est compléte-
ment insuffisant; nous avons lieu de croire, cependant, que les indications des
thermomeétres de la terrasse du grand escalier de I’Observatoire de Montsouris
s’éloigneront trés-peu des données exactes qui pourraient étre recueillies a I'Ob-
servatoire de Paris, et qui le seront sans doute & ’avenir comme elles ’'ont été
autrefois. C’est ce qui nous a déterminé i prendre ces thermomeétres de la ter-
rasse comme terme de comparaison des températures moyennes de chaque jour
avec les moyennes normales déduites de soixante années d’observations faites a
I'Observatoire de Paris, de 1806 & 1870, et insérées pages 30 et 31 de I’ Annuaire
mélc’orolo'gique pour 1873. Les résultats de cette comparaison, qui, mieux que les
moyennes elles-mémes, peuvent donner une idée des vicissitudes du temps, sont
insérés, sous le titre d’Excés sur la moyenne’ normale de chaque jour, dans les ta-
bleaux des Comptes rendus, reproduits dabs le Bulletin mensuel.

THERMOMETRES ELECTRIQUES.

Les thermometres ordinaires exigent, pour étre lus, que ’observateur puisse
s’élever & leur hauteur; on ne peut donc les installer qu’a une petite distance du
sol ou sur des terrasses. Ces derniéres, quand elles sont élevées, occasionnent une
assez grande fatigue lorsque les observations doivent étre répétées plusieurs fois
par jour; ’et, d’un autre coté, la construction sur laquelle les instruments sont
portés doit occasionner une certaine perturbation dans la décroissance des tem-
pératures quon a intérét a étudier dans le sens vertical. Le thermomeétre élec-
trique de M. Becquerel résout cette double difficulté en permettant de lire dans
le cabinet la température indiquée par U'instrument a une hauteur quelconque.
Une place est réservée dans nos tableaux au thermometre électrique ; mais il est in-
dispensable de le soumettre a un examen préalable pour déterminer I’action que
les conditions environnantes peuvent exercer sur ses indications. Nous décrirons
son installation dés qu’elle aura été arrétée.

Errara pu N° 14.
Page 52. 1° Les hauteurs de pluie....., ax liew de recueillie sur la terrasse de 'Observatoire de
Paris, lisez recueillies dans le parc de Montsouris, 4 1,80 du sol.

Page 53, en téte de 12 g° colonne (écart & midi), au liew de 754, lisez 752. — Méme colonne,
3¢ ligne, au lieu de 5,3, lisez 5,5. .
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Riésumi pEs OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES DU Mois DE FEVRIER 1873.

Résumi pEs (BSERVATIONS METEOROLOGIQUES pU Mors bE Fiveier 1873,

l

(1) Terrasse du grand escalier. Fagade nord de P’établissement.
(1) La position du zéro des instruments n'a pas encore été déterminée a I'aide des boussoles de déclinaison et d'inclinaison absolues.

(2) Nombre obtenu par interpolation. — (3) Nombres obtenus par comparaison,

1] N
E THERMOMETRES THERMOMETRES E . TEMPERATURE = 2 § | B . . - MAGNETISME TERRESTRE.
5] 3 MOYENNE g™l aw [ 2% o R
S de la terrasse (1). da jardin. B du sol 1L S8 | Esle?d Observation PLUIE. z VENTS. o
s | 232 =g w > | 87| 5= : de g heures du matin. S w
4] A S —mmm——m——— |~ e} B D — & 5 g EZ|E & =] A E z
134 o 8 = & a3 = =} = g = a ettt | et e~ - g
- B . . =i 2= M e 28| ke S = -~ . . . = 3 REMARQUES.
e = & & 3 & < -] S x er| = E|8El82] o 3 = ] 2 E] 2 a Direction . 2
g E|E|E| B | E|E|g5] 2| ]|E23|z5|FE|azE ] 2 : lzz]3 -4 E
E —E- g E’ é = %‘ ; 3 | 0,02.! o™, 10, | 0®30. | 1™,00. g E g E : a : ”§ E § E,’ g k) ol H =
2 = = ) = ‘ z |2 , =S E “l1E~ i = E = = o force. =
£ g by = Pl
1 55 [ o [ /] o 0 1] [+ o o o o o [ ? mm mm .
75,4} -3,2 o2 —1ygf <30 D-0,3-1,7 | 2 [ 0,61 1,30 2,6 5,4 10,5 3,26 180,51 » |o0,0 1 [A+30,2|B+43,5) » . » | ENE faible. NNE | 1,0 | Brume.
21 741,6] =2,2 | 7,7 2,7} -1,0 8,3i 3,2 » | 2,0]|a,0]2,4]|52]3,9]5,35(8,5] » |95 2 28,0] 42,4 » 2,0 | 3,1 » | S assez fort. $SO | 0,8 | Neige et pluie.
3| 746,8] 1,0 0| 2,5] 1,0 3,8 2,4 » 2,712,9(3,2]5,1]0,3]4,78 88,5 » J13,0 3 28,2 fi,7| » 6,6:] 5,4 | 1,0 | O assez fort. (0] 1,0 | Neige.
41 754,6) 0,5 2,7 1,6] o, 2,6 1,5 » 2,2 2,6 [3,1]{5,1]0,9]4,67{89,7| » 10,5 4 29,7 42,3] » 3,0 | 054 | 0,9 | SSO faible. 0S0 1,0 | Couvert.
51756,8] 0,6 3,0 1,8] o,5 2,8, 1,6 » F2,412,6]3,2]51]0,4]409[965] » |80 5 30,0 42,0] » 2,2 | 2,4 | 0,3 | Sa NE faible.| SE 1,0 | Pluie et neige.
) 61 253,2] 0,3 2,2| 0,9 ~0,5| 2,3 0,9 » | 1,7 (2,231 |50 1,2]4,35(88,8) » Jo0 i 6 32,4]  42,7] » 0,6 | 0,1 | » | NNE ass.fort.| NNE | 1,0 | Neige.
7| 749,6] 0,2 | 0,6/ 0,2} -0,3 0’5I o,r | » | 1,2{1,8) 2,850/ 1,1]4;5899,5| » |00 : 7 27,4  4r,a » 2,0 | 9,4 | » | NNE ass. fort. » 1,0 | Neige.
81 953,71 -1,1 | 0,6 —0,2] ~1,1 o,5|—o,3 » 2| 1,7)2,5[4,9]1,8]4,32197,5] » |o,0 2 I 8 30,560  41,2| » 9,0 | 4,6 | » | NE modéré. NNE | 1,0 | Neige.
9 | 756,5) -2,3 | -0,6] ~1,4] -2,5 —0;6|-1,5 » 0,8(1,32,3]4%,8 0,7 | 3,96 95,0 » 0,0 9 30,7 42,5 » 3,0 | 0,8 » N modéré. » 1,0 | Neige.
10 | 755,4] =2,1 | 0,0/ =1,0] -1,9} -0,2-1,0 | » |08 ;22,247 1,3]4,08 94,0 | » | 0,0 E 10 28,9 43,3 » 0,8 | 0,4 » | N modéré. NNO |} 1,0 | Brume; neigeux.
11§ 560,4] -2,0 g'; 0,0l -23,1| 2,100} » | 0,6 1,0|2,0]4,6]7,413,04(857] » |0s0 . It 29,8] 41,5 » 0,5 0,1 ] » | Nmodéré. NNE | o,6 | Brume; neigeux.
‘; 7:':5 —0,9 37 Laf -0 | 3,2 1,0 ) » |02 1,9104,58 3,31 4,43 8§75 » | 0,0 12 30,3]  41,3] » 3,0 | 3,6 ] » | N assez fort. N 1,0 | Neige.
131 558,90 =4 3,0 1) -5 3,8 a0 | » |2 {1,520 4,4 ] 1,7 4,50 (85501 » fos0 3| 26,8 43,1 » |o,7}0,0}1,7]NNO faible. NO | 1,0 | Brume, pluvieux.
li 761,8 1,; 7,9 4,5] 1,1 8,2! 4,6 » 2,41 2,4 | 2,6 14,3 3,81 4,97 77,3 » | 0,0 1 28,8 42,2 » » » 2,0 | NO faible. NNO 0,9 | Brume; rosée le soir.
16 766,79 ;,3 5,4 3,6] 1,1 5,8 3,4 » 2,9 | 2,9 3,0 | 4,3 0,715,06 88,5 » 0,0 15 30,0 42,3 » » » | 0,8 | NO tr.-faible.] NNO 1,0 | Brouillard; brume.
: 770, 0,8 g,i g,? 2,(65 6,7 4,6 » 2,9 3,1 13,3 4,4]2,3] 4,44 72,2 » |o,0 ’ 16 30,70 42,7] » » » 2,8 | NE faible. NE 0,9 | Brume.
; 77;,-; ,6 ,8 3,, o, 7,0! 3,8 » 2,1 | 2,7 3,31]4,5]6,014,33 ;77 » }o,o 17 29,5 42,0 » » » 2,1 | ENE faible. ENE 0,1 | Gelée blanche; brume.
1 -1 - !
: 77 ;5 2’4 7 0’: 21:5 8,3 3,1 » 1,5 | 2,2 | 3,1 | 4,5] 5,4 4,68 :75 » 0,0 18 28,8 42,3 » » » » NNE tr.-faible. » 0,0 | Gelée blanche; brume. |
~ - -2 -
22 2221 _2'7 2;; 176 2!8 2,2' (0,'3 » 1,2 1,9 2,8/ 4,5 0,9 4,26 199,0 » 0,0 19 28,4 hi,4] » » » » ENE faible. » 1,0 | Brouillard, gélée blanche.
; /62,2 3’1 -0, ., 3’4 -0,8-1,3 | » I,; 1,6 | 2,6 | 4,5 0,5 z,gn 92’0 » | o0 20 26,3|  44,1] » » » » | E faible. » 1,0 | Brouillard.
1| 763,5) - - - - 1ol
” ;55,3 218 Z’Z 0;2 2, ;,o 2,2 | » 0,8 1,4]2,3|4,4]0,9 [;81 96;0 » | 5,0 o1 30,0] 43,0l » » » » | E tr.-faible. » 1,0 | Brouillard. .
- - 2 o
3 75,1] 078 5,6 392 o:g 5:; ;,I » ;,0 2,0 2:3 [hg 2,9 517 3 26’7 » 6,0 22 29,2 4;,9 » » 1,6 » S faible. SO 1,0 { Brouillard; pluie le soir. |
) ,0 » 4] 2 I !
37 ] ) 2 3 ’ »9 | 2,9 | 4 1,1 ) H » 11,0 23 26’3 fo,9] » 4,6 2,8 » SO faible. SSO 0,6 Brume; pluvieux. i
24 | 750,70 3,0 10,6 6,8] 3,1 10,5/6,8] » |5,7!4,6]|3,7]4,3]1,4]6,82(855] » heé,0 ’
5 8.3 ’ 24 29,7|  4o,0} » 0,3 | 6,2 | 2,8 | SO assez fort. | SO 1,0 | Pluie. |
25 | 751,5] 8,3 | 12,5| 10,4] 8,1} 12,610,3} » | 7,9|6,9|5,44,5]287,19{77:0] » » - .
6 | 735 6 ‘ - 3 25 33,0 3g,1| » 8,5 | 1,4 ] 3,8 | SSO assez fort.| SO 0,8 | Pluie le matin. '
2 7354} 7, 12,31 9,9] 7,7 | 12,9101 » 8,0 7,3 | 6,4 4,8 3,3 7,48 86,2 » |14,0 26 3 3 3 8,6 | 4,8 10 L
‘ » B .
27 | 740,0)95,7 198 ,4] 5,0] 1,5] 8,5/ 5,0} » |5,7]586,4]5,2]0,6!5,47(8,5] » |00 33’2 49,2 8;7 , ;8 | $SO assez fort.{ SO ;0 | Pluie.
- 2 » 1| 2,21]2,0 N iré. o i
28 | 746,1| o,0 | 5,00 2,0 —0,1 | 5,00 2,0 » | 2,7 | 40|52 |5,4] 1,6 4,74 928 » ’ ’ o 1| 2,2 12,0 | ONOmodéré. | ONO | ©9 ] Plavieux.
' ) > 28 33,2  43,0] » 6,3 | 6,0 | 1,7 | N modéré. NNO | ©:6 | Neige. Gelée blanche le soir. |
» » ? %
o | I %
y iy i
Moy.| 736,4) o, | 4,40 2,2] =o,1 | 4,5 g ‘
h,5| 2,2 » {2,412 3,2 2,1 88,3 » » !
’ ’ ’ ’ ! & 2 | 7 1| 4079 ’ P Moy.}A+30,0 B+l|l,g! » 64,9 59,1 » 0,86 ‘
i
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REsuME DEs OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES DU MOIS DE FEVRIER 1873.

sbM. 9bM. Midi. 3bS. 6hS. 9hS. Mimsit.  Moy.

mm mm mm mm mm mm mm mm
Barométre réduita o°........ [ 756,12 756,25 956,41 756,01 956,47 756,70 756,48 956,46 (1)
Pression de Pair sec..... crereaseiins 751,55 751,62 751,49 751,01 951,62 751,91 751,66 951,67(1)
Thermomeétre & mercure (fixe)........ 1?13 1(: 46 3(: 11 3‘:86 3(: o8 a‘:ay :0,78 20,15 (1)
» (fronde)..... 1,10 1,50 3,21 3,95 3,09 2,26 1,79 2,19 (1)
Thermométre a alcool incolore........ 0,99 1,32 3,01 3,77 2,92 2,14 1,68 2,04 (1)
Thermométre électrique & 29™....... » » » » » » » »
Thermométre noirei dans le vide, T'... 1,90 4,97 11,63 9,33 2,59 » » 7,13 (2)
Thermométre noir dans le vide, T..... 1,67 4,40 10,65 8,66 2,59 » » 6,58 (2)
Thermométre incolore dans le vide, z.. 1,20 2,66 6,67 5,99 2,59 » » 4,48 (2)
Excés (T —¢)envnn.n ernen heecaans 0,70 2,31 4,06 3,34 0,00 » » 2,65 (2)
Excés (T—¢)..... Ceberetiieeieeees 0,47 1,74 3,08 2,67 o0,00 » » 2,10(2)
Températ. dusol 2 0™,02 de profond*.. 1,98 2,06 2,83 3,48 3,03 2,53 2,31 2,43 (1)
» oM 10 » 2,49 2,48 2,54 2,97 3,07 2,92 2,80 2,68(1)
» o™, 20 » 2,67 2,65 2,62 2,74 2,86 2,90 2,90 2,77 (1)
» o™, 30 » 3,11 3,10 3,07 3,10 3,16 3,22 3,24 3,16(1)
» mo00  » 42 472 b2 &2 4,793 473 4,73 4,72(1)
Tension de la vapeur en millimétres... 4,57 4,63 4,02 5,00 4,85 4,79 4,82 4,79 (1)
Etat hygrométrique en centiémes. .. .. 90,3 89,2 85,5 82,2 83,6 87,3 g1,3 88,3 (1)
Pluie en millimétres (parc) 2 2@ du sol. 28,1 2,2 7,6 2,8 7,7 5,0 5,7 t. 59,1
» (aomaodusol)e.eenes . cuiinn ciunnn., ceaienens et t. 64,9
Evaporation totale en millimétres.. ... » » » » » » » »
Pluie moy. par heure (2 2™ dusol)... 3,51 2,20 2,53 0,93 2,57 1,67 1,90 »
Evaporation moyenne par heure...... » » » » » » » » .
Inclinaison magnétique (3)....... B+ 41’, 84 41’,87 41’,9: 41’,22 41',45 41', 96 4[’, 88 [.x', go (1)
Déclinaison magnétique (3)...... A+ 29,69 29,97 24,44 24,81 26,35 28,79 31,07 28,57 (1)
Tempér. moy. des maxima et minima{parc)......... vveeierenrrrvananss. eeieaiaen, 2(,)2
» » (fagade nord du batiment, terrasse du grand escalier). 2,3
» a 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermomeétres a boule verdie). 3,1

Nota. — Dans Vinstallation nouvelle de la boussole des variations de déclinaison, les angles sont comp-
tés positivement dans le sens de 'est et négativement dans le sens de I’ouest. Le terme A est done négatif.
Lorsque cette constante aura été déterminée, nous rétablirons les déclinaisons dans leur forme ordinaire
et avec leur valeur absolue.

(¥) Moyenne des observations de g heures du matin, midi, g heures du soir et minuit.
(2) Moyenne des observations de g heures du matin, midi, 3 heures et 6 heures du soir.
(3) La valeur des constantes A et-B sera donnée ultérieurement.

Ne 16. — AVRIL 1873.

OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

"BULLETIN MENSUEL

Par M. MARIE-DAVY, DIRECTEUR.

THERMOMETRES DE LA SURFACE DU SOL.

La température de P'air est un élément général; elle résume en elle les effets
multiples de I’action de la chaleur solaire 4 la surface du sol, action modifiée par
Iétat et la nature des divers terrains, par la vie des végétaux qui les recouvrent,
par I'évaporation de I’eau qui imprégne les uns et les autres, par le rayonnement
vers les espaces planétaires. A un méme moment et dans un méme canton, la
température de I'air n’est pas exactement la méme dans tous les points d’une méme
couche de niveau, parce que les divers points de la surface terrestre n’ont pas le
méme degré de chaleur; mais, dans un air libre, les courants qui s’y établissent
avec une extréme facilité tendent & égaliser les résultats et i les fondre dans une .
température moyenne : les différences accusées par un méme thermométre qu’on
transporterait d’un lieu & un autre en le maintenant a ’'ombre sont notablement
exagérées par les rayons diffus qui agissent sur I'instrument sans agir au méme
degré sur l'air lui-méme. C’est dans cette sorte de synthése que réside le princi-
pal intérét d’une détermination exacte de la température propre de Iair dans les
diverses périodes du jour et de I’année.

Mais, d’une part, les impressions que ressentent les étres vivants sont trés-loin
de dépendre exclusivement de la température de I'air; elles sont liées surtout au
rapport sans cesse variable existant entre la production de chaleur en nous et les

* causes extérieures de déperdition de cette chaleur; or les rayons solaires directs

ou diffus qui nous frappent et le rayonnement nocturne auquel nous sommes
soumis, comme tous les corps, sont des termes importants de ce rapport. D’autre

I
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part, c’est la température de la plante et non celle de I'air, c'est aussi la somme
des radiations que cette plante recoit, qui la font croitre et murir. Si la tempé-
rature de I'air donne des renseignements utiles 2 un point de vue général, au
point de vue spécial et pratique elle est insuffisante.

C'est ce qui avait déterminé M. Ch. Sainte-Claire Deville & installer dans le
parc de Montsouris des thermométres a boule verdie, couchés sur le gazon, a
10 centimeétres du sol et sans aucun abri. Nous avons continué ces observations
en nous proposant de les controler par une méthode différente au moyen de la
pile thermo-électrique. Voici le résumé des résultats observés et comparés avec
les données analogues obtenues sous 'abri du parc, & partir du 1% janvier 1873,

Différences entre les températures maxima et minima indiquées par les thermométres placés sous

. . .
Pabri du pare, et celles qui sont fournies par les thermométres couchés sur le gazon, sans abri,

Minima. Maxima. Moyennes.
. : ° o . 0
Janvier............ vene. —1,5 2,6 0,5
Février...........ooo... -—0,6 2,4 0,9
Mars...... e —1,7 5,8 2,0
Avril....... e ce. —I,1 7,6 3,2

Les thermomeétres couchés sur le gazon, sans abri, donnent des températures
minima plus basses et des températures maxima plus élevées que les thermo-
métres abrités. Les écarts sont souvent considérables par les nuits claires ou les
journées peu nuageuses.

La couche de peinture verte dont les réservoirs des thermometres couchés sur
le gazon a été recouverte avait pour objet de rendre leur pouvoir absorbant aussi
égal que possible a4 celui du gazon. Cette assimilation nous parait impossible,
parce que, si les parties vertes absorbent la presque totalité des rayons qui
tombent & leur surface, les plantes ne les emploient pas seulement a élever
leur température. Une notable proportion de la force vive de ces rayons est ré-
servée a leur accroissement et passe a I'état latent dans leurs tissus; une autre
proportion est emportée par la vapeur d’eau qu'émettent le sol et les plantes.
Peut-étre conviendrait-il d’employer des thermometres a réservoir trés-peu volu-
mineux, destinés a prendre la température de I’herbe qui les entoure, bien plus
qu'a recevoir pour leur propre compte les rayons solaires; de méme pour la
nuit. Peut-étre vaudra-t-il mieux encore mesurer directement la température du
gazon au moyen des thermométres électriques : c’est une étude qui a déja été
faite par M. Becquerel, et que nous devons commencer prochainement 2 Mont-
souris, pour I'y suivre d'une maniére réguliére et continue.

3
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TEMPERATURES MOYENNES.

En France, le calcul des températures moyennes est généralement fait en par-
tant des températures maxima et minima dont on prend la demi-somme sans
correction. Cet usage est continué par nous pour maintenir '’homogénéité des
termes d’une longue série ; mais il n’est pas adopté partout a I'étranger. Plusieurs
Observatoires préférent prendre pour base de leurs moyennes les observations
faites A des heures fixes convenablement réparties parmi les vingt-quatre heures de
chaque jour. Nous employons ce mode de calcul concurremment avec I'ancien.
Les heures qui nous paraissent les plus convenables, pour nous, seraient celles de
6 heures du matin, midi, 6 heures du soir et minuit. I’observation de 6 heures
du matin n’est pas encore faite a I’Observatoire de Montsouris; elle ne doit com-
mencer qu'a partir du 1 juin prochain. Nous avons donc fait choix de minuit,
g heures du matin, midi et 9 heures du soir. Nous commencons par minuit, afin
de rapprocher le plus possible les nouvelles moyennes de celles obtenues avec
les minima et les maxima. Le changement est de pulle importance pour les
moyennes mensuelles, mais, pour les moyennes diurnes, il arrive souvent, si 'on
prend pour origine du jour g heures du matin pour finir au minuit suivant,
qu'on arrive & des désaccords singuliers entre les moyennes des deux systémes.
Nous réunissons ci-dessous les moyennes mensuelles déduites des diverses ob-
servations thermométriques faites dans les quatre premiers mois de l'année ac-
tuelle 4 I’Observatoire de Montsouris.

Températures moyennes mensuelles.

Moyenne de quatre observations. Moyennes des maxima et minima.

0 e -
Thermométre Thermométre Thermométre Abri Terrasse du . Sol
a alcool. normal. fronde. du pare. grand escalier.  gazouné.
. 0 o o o o 0
Janvier 1873.... 4,7 4,8 4,9 4,9 4,9 5,4
Février. ....... 2,0 2,1 2,2 2,2 2,2 3,1
Mars.. .ooeese.. 8,1 - 8,3 8,4 8,3 8,2 10,3
Avril.......... 8,6 8,8 8,8 9,0 8,9 12,7

En laissant de coté les observations faites avec le thermométre a alcool et les

températures du sol gazonné, on voit que les écarts entre les moyennes obtenues

par les divers procédés sont assez concordantes. Sous I'abri du parc les moyennes
déduites des maxima et minima dépassent de 1 dixiéme de degré environ celles
qu’on déduit de quatre observations faites chaque jour au thermomeétre normal.
Cette comparaison sera reprise avec plus d’étendue quand nos observations ho-
raires seront plus nombreuses. Nous examinerons alors la valeur, pour notre

localité, des corrections recommandées par Kaémtz.
1.
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THERMOMETRES CONJUGUES DANS LE VIDE.

Ces thermométres fournissent le moyen le plus commode, sinon le plus précis,
de mesurer le degré d’éclairement du ciel aux diverses heures du jour ou dans
les divers jours de I'année. ‘

Les thermométres noirs qu'on expose directement a I’air au soleil ont leurs
températures modifiées dans une forte proportion par le degré d’agitation de I'air,
tandis que cette agitation n’a qu’'une influence trés-faible sur les thermomeétres
exposés a 'ombre. Les différences présentées par les instruments placés dans ces
deux conditions sont donc une résultante d’actions complexes dont il est impos-
sible d’isoler I’action solaire.

Les thermométres conjugués se composent de deux thermométres 4 mercure
dont le réservoir sphérique a 10 ou 12 millimétres de diamétre. L'un des réser-
voirs est en verre ordinaire incolore; 'autre est en verre bleu noir, que ’on peut
en outre noircir en I'immergeant dans la flamme d’une bougie. 1ls sont renfermés
chacun dans un tube de verre de 15 & 20 millimétres de diameétre intérieur, renflé
a I'un de ses bouts en un petit ballon de 5 centimétres environ de diamétre et
fermé & I'autre bout aprés qu’on y a fait le vide. Les deux instruments sont placés
cote a cote en plein soleil, sans aucun abri, et a 1™, 50 au-dessus du sol gazonné,
les réservoirs dirigés vers le midi.

Les rayons du jour pénétrent en grande partie au travers de I'enveloppe de
verre extérieure et parviennent jusqu’aux thermométres. Une portion de ces
rayons est réfléchie par le mercure du thermométre a verre ordinaire et se perd
au dehors par 'enveloppe vitrée. Le thermométre noirci absorbe tous ces rayons
qui s’y transforment en chaleur obscure et servent a I’échauffer. Le thermométre
noirci marque donc une température plus élevée que le thermométre incolore, et
Pexces est d’autant plus élevé que l'irradiation est plus forte. Y a-t-il propor-
tionnalité entre les deux ? Leslie 'admettait et le fait a été ultérieurement con-
testé. La proportionnalité n’existe évidemment pas pour des rayons d’origines
diverses, attendu que la diathermanéité des corps dépend de la nature des rayons
qui tendent & les traverser. Cette objection a une valeur beaucoup moindre quand
il s’agit de la lumiére du jour, ayant pour commune origine le Soleil, mais pou-
vant toutefois avoir subi une certaine modification dans ses propriétés par sa
transmission au travers d’'une atmosphére dont I'état est sans cesse variable.

D’un autre coté, pour que Pexcés des températures des deux thermomeétres
conjugués sur la température de I’air fiit exactement proportionnel a la quantité
de chaleur lumineuse qu’ils regoivent et absorbent, il faudrait que la température
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de leur enveloppe fit la. méme que celle de Pair, ce quin’est pas rigour(.ausement
exact. Il en résulte que I’agitation de I'air n’est pas complétement sans mflue‘nt:‘e
sur les indications des thermométres conjugués, mais cette influence est considé-
rablement réduite. Nous pouvons donc a priori accorder une certaine confiance
aux données fournies par les thermométres conjugués dans le vide, I:out’ en re-
connaissant qu’il est nécessaire de vérifier ces conclusions par des expériences
directes faites avec la pile de Melloni. .

Nous avons réuni dans le tableau ci-dessous les moyennes des ?bservatlons
faites 4 g heures du matin, midi, 3 et 6 heures du soir, au thermometre noE"n.lal
et aux trois thermométres, nu, noir et noirci, dans le vide ; nous y avons joint
leurs différences ainsi que les rapports de ces différences.

Moyennes des températures de § heures du matin, midi, 3 et 6 heures du soir.

. T—t¢t T —¢
Thermomeétres... Normalg. Incolore¢. NoirT. Noirei T'. ¢—¢. T—¢t T — o T— T—¢
o () (]

Juillet 1872.. .. 22(:89 29,016 360,12 38,05 6,27 6,96 8,89 1,11 1,28
Aott.......... 19,93 25,74 31,89 33,55 5,81 6,15 7,81 1,06 1,27
Septembre. .... 18,29 23,24 28,55 29,87 4,95 5,31 6,63 1,07 1,24
Octobre........ 11,67 14,17 17,12 17,91 2,50 2,95 3,74 1,18 1,27

Novembre...... 0,03 10,22 11,65 12,14 1,19 1,43 1,92 1,19 1,35
Décembre...... 7,22 8,69 10,43 10,94 1,47 1,74 2,25 1,18 1,29
Janvier 1873... 5,74 7,65 10,03 10,62 1,91 2,38 2,97 1 24 1,25

Février........ 2,88 4,48 6,58 7,13 1,60 2,10 2,665 1,31 1,26
Mars.......... 9,08 13,34 17,63 18,66 3,36 4,29 65,3 1,27 1,24
Aviilio........ 10,48 14,36 19,25 20,57 3,88 4,89 6,21 1,26 1,27

Le rapport des différences T — ¢ aux différences ¢ — 9’ a varié de ¥,06’ 5.1',31.
Le rapport des différences T’ — ¢ aux différences T - tn’aau contralre-vane qu~e
de 1,24 4 1,35, et pour ramener ce dernier rapport 4 la moyenne 1 ,26, il sufﬁ‘ran
de baisser la différence T — ¢ correspondante de 1°,42 & 1°,35. Le thermometre
dans le vide, quel qu'il soit, n’est donc pas directement con?parz‘nble au th(?rmo-
métre normal; mais on peut employer a volonté le thermome-tre a boule noire ou
le thermomeétre 4 boule noircie, avec le thermomeétre & boule incolore. Nous nogs
en tiendrons dorénavant au thermométre noirci au noir de fumée en comparai-

son avec Je thermométre 4 boule incolore.

ACTINOMETRES.

Nous remettons en expérience un actinometre qui aous avait donné autrefoxf

i indicati ’ rdre que celles qui

de bons résultats, mais dont les indications sont d’un a.utre ) . qu o qm
sont fournies par les thermométres conjugués dans le vide. Ces derniers doive
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voir toute I’étendue du ciel et accuser la lumiére qui nous vient de tous [ses
points;; ils fonctionnent méme quand le ciel est entiérement couvert, et ce n’est
pas quand le ciel est sans nuages qu’ils accusent le plus de lumiére. Dans Vacti-
nometre a tambour, le réservoir sphérique du thermomeétre est placé au milieu
de P’axe d’un cylindre 4 double paroi, noirci intérieurement au noir de fumée
comme le réservoir du thermométre lui-méme. La cavité annulaire comprise
entre les deux enveloppes est remplie d’eau dans laquelle plonge un thermometre.
La cavité centale est fermée 4 I'une de ses extrémités par le bouchon de liége qui
porte le thermomeétre central; elle est fermée 4 son autre extrémité par une glace
de verre.

Le systeme est monté équatorialement, en sorte qu’a chaque observation on
peut le placer dans une position telle qu’a I'observation suivante I’axe du cylindre
se trouve placé dans la direction des rayons solaires. Le thermomeétre intérieur,
au moment ou I'on se présente pour la lecture, a donc regu I’action directe du So-
leil pendant assez longtemps pour avoir pris son équilibre de température. Un
écran porté par le cylindre I'abrite des rayons solaires, & I’exception de la partie
centrale. La différence des températures marquées par le thermométre central et
par le thermométre plongé dans I’eau donne la mesure de P’activité des rayons
solaires et du degré d’éclairement des parties voisines du Soleil ; elle ne mesure
pas I’éclairement total du ciel.

L’actinométre de M. Pouillet remplirait encore mieux I'objet de I’actinométre
a tambour; mais il faut alors une véritable expérience et non plus une simple
observation : ce n’est donc pas un instrument d’un usage courant.

Il en est un troisiéme d’ailleurs qui nous parait bien préférable aux deux
autres, en ce qu’il est d'une sensibilité en quelque sorte indéfinie et en ce qu’il
fonctionne aussi bien la nuit que le jour : c’est la pile thermo-électrique. Nous la
décrirons quand elle aura recu son installation définitive et que son observation
réguliére aura été commencée. Ses indications seront comprises dans nos ta-
bleaux sous le titre de température zénithale. 7

PsYCHROMETRE.

L’ancien hygrométre de de Saussure a été généralement délaissé et remplacé par
le psychrometre, qui est moins exposé aux causes de dérangement et que l'on
considére comme plus comparable 4 lui-méme. Nous avons suivi le courant de
Popinion des météorologistes, et les données hygrométriques insérées dans nos
tableaux le sont sous le titre de psychrométre et sont recueillies avec cet instru-
ment. Le thermométre normal nous sert de thermométre sec; a coté se trouve
un thermometre semblable, revétu d’une chemise de calicot, que I'on plonge,
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quelques minutes avant I'observation, dans un petit flacon plein d’eau, laissé
toujours aupres de lui pour que I'eau soit a I'avance 4 une température voisine
de celle qu’elle doit prendre sur I'instrument. .

Dans la saison chaude, les avantages du psychromeétre nous semblent tres-
réels; sa sensibilité est alors trés-suffisante; mais il n’en est plus ainsi dans les
temps froids, et I'incertitude est assez grande en particulier dans le voisinage de
1a fusion de la glace. Le psychrométre, d’ailleurs, ne parait pas donner les mémes
indications sur la force élastique de la vapeur quand il est complétement a I'air
libre que quand il est & 'abri des mouvements de Pair, tout en étant & 'ombre
dans 'un el Pautre cas. Dans ces conditions, I'’hygrométre de de Saussure peut
recouvrer I’avantage, surtout si 'on a le soin de joindre ensemble plusieurs che-
veux fixés par leur extrémité supérieure a de petits balanciers compensateurs,
ce qui permet de vaincre les frottements accrus par les dépots de poussiére sur
Paxe de la poulie.

Voici le résumé des tensions moyennes de la vapeur d’eau dans les dix der-
niers mois. Nous avons employé des caractére sdistincts pour indiquer les maxima
et minima des heures d’observation :

Tension moyenne de la vapeur d’eau.

7 ou8h M. oh M. Midi. 3h S, 6h s, ob S. Minuit.
mm mm mm mm mm mm - mm

Juillet 1872.. 12,12 11,62 10,91 10,56 10,81 11,89 11,51
Aot ...... 10,48 10,51 9,85 9,58 9,50 9,99 10,19
Septembre... 9,39 9,48 9,02 8,83 9,94 9,73 9,70
Octobre. . ... 7,73 7,99 8,20 7,80 7,80 7,81 7,84
Novembre... 7,17 7,34 7,46 7537 7537 7,21 7,27
Décembre... 6,06 6,15 6,72 6,72 6,55 6,46 6,47
Janvier:873. 5,38 5,54 6,09 6,00 5,87 5,65 5,57
Février. ... . 4,87 4,63 4,92 5,00 4,85 4,79 4,82
Mars....... 6,20 6,41 6,33 6,18 6,43 6,48 6,38
Avril....... 6,36 6,24 5,97 8,96 6,04 6,29 6,48

Les maxima et minima de vapeur d’eau contenue dans l'air ont des positions
trés-variables, suivant les mois. Aucune régle ne peut étre déduite d'un aussi
petit nombre d’observations, dans lesquelles un hiver exceptionnellement plu-
vieux entre pour une grande part.

Malgré ces variations dans la position du maximum de tension de la vapeur
d’eau, l'influence de la température reste prépondérante, et P’état hygrométrique
moyen est toujours 4 son minimum & I'heure de 3 heures du soir : nous parlons
ici du minimum observé et non du minimum réel qui tombe un peu avant 3 heures
du soir, sauf en février, ou il parait plus voisin de 6 heures du soir. Nous en
trouverons I'explication dans la répartition des pluies.

(A suivre.)
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Risomé pes (BSERVATIONS mETEoRoLoGIQUES DU Mors bE Mars 1873.

O mpem—— e —————— e ——
E THERMOMETRES THERMOMETRES 2 TEMPERATURE 2 S E - %’f.\ .
-] o z 8 MOYENNE 2y 5% | 25|48
. S . de la terrasse (1). dn jardin. g :g da sol e : 3 |g % 5 ;:0' .
2 B ) ——m | —— | 2 2 | ————— Eol 35|53 |z4} B
RS ; ; | E= 2|22 (28|55 8
“le=] ¢ & | ¢ g s | 2155l . | a|a |82 -8 |ES|3E|°
E g g §‘ :‘g g §’ 'E : o™02. | o™,10, | O™, 30, | 1™,00 E E g gl 5 E ) =
E = = S = = 2 § = 102+ 07,10« | 07,300 1 X &< E e~
o o o o o o o o o o o o
! 74310 '0:6 7:3 3’3 =0,9 757 3,[‘ » 338 3;7 473 5’5 0,7 5780 92 » ”’5
2 | 746,1] 2,41 9,7/ 6,0 2,1 | 10,0/ 6,0 » 5,31 5,1 | 4,4 | 5,4 | 2,7 6,02 85 » |i2,0
31 956,3] 1,0 7.5 42| 0,7 77| 42 » 5,3 4,9 | 4,4 | 5,4 ] 3,0 6,21 89 » 130
G| 751,7] =,0 | 13,6) 10,3] 7,0 | 13,0010, | » | 8,4 | 7.4 | 651 | 5,4 | 2,4 | 8,92 | g » |80
5| 551,00 6,3 12,9 96| 6,1 13,20 9,6 » |9,2]85| 7356|2482 | » | 7,5
6| 756,6] 5,1 | 88 69| 5,1 94l 72| » | 12| 14| 75360 1,7)6,03]83 » | 8,5
7§ 745,4 4,1 9,6 6,8 b4yt 9,8) 6,9 » 6,9 6,4 |6,9|6,2]0,8]6,63]| 86 » 16,0
8 1 751,1| 3,0 | 11,7 7,3 2,1 | 11,8 6,91 » |6,9|6,8)|6,9|637)7,315,48]76 » |14,0
9 | 753,75 0,3 | 11,6 5,9 0,21 11,8 6,0 » 6,1 | 6,0 | 6,6 | 6,4 | 8,6 5,05 70 » | 8,5
10 | qag 4l 37 [ 1na] 75| 3.6 1 g,5 | 2 [ 621636616553 495|700 | » |75
I =hr,g 2,8 0,3} 6,0} 2,7 9,2| 5,9 » 5,6 | 5,8 16,4 |6,5]4,4]5,02]7t » [10,0
12 | 73g,0} 2,7 8,4 5,51 2,6 8,8| 5,9 » 5815,816,2!6,5]3,415,05 75 » |10,0
1 13 | ~41,8] 2,4 7,61 5,0] 2,1 7,71 459 » 4,6 15,3 |6,x|6,5]3,4]4,65 78 » 0,0
| 14 | 550,4] =0:6 | 7.4 3,4] -1,3 | 8,3 3,5 » | 5,0 4,9]|5,6]6,5]6,914,57]69 » | 2,5
15 | 748,8] 40| 7,9 5,0] 39| 82 60| » | 54|56 59|65} 1,315, 89 » Jir,0
16 | 748,4] 41 | 15,3] 97| 3,8 15,7 9,7 » | 2,8 70| 6:4 [ 65|54 709]79 | » |60
17 | 750,3] 5,2 | 14,2| 9,7 6y4 | 14,31 9,3 » | 9,080 7,216,5]0,3]|8,06] 82 » |o,0
18 | 945,7]2) 7,2 | 12,9} 10,0] 6,9 | 13,2510,0 | » | 8,7 8,5 (8,0 6,7 |2,5]7,35]| 88 » |o,0
19 | 746,4] 124 [ 5,2] 3,3] 1,5 95,6 3,5 » | 5,1 (6,2 7,6 86,9]0,5) 4,96 84 » | 050
20 | 751,0 0,8 6,2 3,5 0,81 6,3 3,5 » 3,0 | 4,7 | 6,0 | 6,9 1,7 449 76 » | 0,0
2t | 951,3] 14| 8,00 47| A 8,5 hig | » | 3,9 ] 47| 5,7 6,8 | 4,7 | 4r12 | 70 » |20
22 | 750,7] 1,8 | 14,4 81| 14| xd,g 81| » | 7,916,6 6,586,778 6,74 | 77 » | 1,5
23 | 754,2] 6,9 | 14,9f 1059 6,4 15’5|I°:9 » 9,4 18,317,5]6,713,9]7,79] 82 » | 3,5
24 | 754,6] 5,6 | 18,1] 11,8} 5,5} 18,7u2,1 | » 9,689 8,269 5,3 | 7,74 | 75 » | 3,5
25 | 756,8] 6,8 | 1g9,3| 13,0} 6,2 19,8:13,0 » f10,7]9,6 89|72} 73] 7,00 61 » | 6,5
26 | 757,4] 7.1 | 19,2| 13,3} 61 20,4113,2 » fr1,1]9,9]94]7,5] 69642157 » | 4,5
25 | 754,2] 6,7 | 17,9] 12,3] 6,1 | 19,7129 » |10,7 10,2 i 9,8 7,71 6,21 7,06 70 » | 4,0
28 | 753,4) 5,5 | 17,2] 11,3] 5,0 17,9'”,4 » |io,1 [10,0 9,8 | 8,0} 4,1 | 7,92 84 » |50
29 | 754,1] 4,1 | 18,9] 11,5] 4,1 20,1:12,1 » lio,9 [10,2 9,9 |8,2]8,3|7,98] 78 » | 2,0
30 | 754,5] 6,9 | 20,0} 13,4] 6,5 20,413,4| » |12,5 |e1,2 10,6 | 8,4 | 9,6 | 7,39 | 62 » |5,5
31 | 750,91 8,6 | 19,3| 13,9} 8,3 19,5;13,9 » Ji3,1 {11,9 11,1 | 8,7 4,5 7,93 | 72 » 18,0
Moy 70,3 4,0 | 12,4] 8,2 3,7 12,083 | » | 76|23 23| 67| 43 | 6,40 | 78 | » |G,2
(x) Ces thermomatres sont appliqués sur la facade nord du batiment, sur la terrasse du grand escalier.
(2) Nombres obtenus par interpolation. — (3) Nombre obtenu par comparaison.
I W T S MU —.

(9r1)

Riésumt pEs OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES pU mois pE Mars 1873.

MAGNETISME TERRESTRE.
Observation

PLUIE.

VENTS.

. de g heures dn matin. E ﬁ
= g
% /3‘/;—’_\ T Z w g REMARQUES.,
a g 8 2 g . & Direction 4 2
= E g g g o et Ey ~
g E E E c force. 2
a
1 a3 :6! B—:41,18 » . STén 0,8 | SSE modéré. » 0,9 | Neige et pluie.
2 35,0 39,71 » » 0,1 | 1,9 | ONO faible. NO 0,7 | Brouillard, brume.
3 31,8]  fo,5! » » 2,8 | 1,4 | S faible. SSE 1,0 | Brume, pluie le soir.
4 35,0/ 38,51 » » 1,7 | 1,1 | O modéré, ONO | 1,0 | Pluie le soir.
5 28,2 39,3 » » 7,3 | 1,4 | O faible. 0o 1,0 | Pluie le soir.
6 34,0 fo,0 » » 0,4 { 1,3 | NO, S faible. | NO, S | 1,0 | Brume. Halo lunaire.
7 34,4 1,00 » » | 2,0 1,6 | SSO modéré. $SO | 1,0 | Pluie.
8 35,6/  38,1f » » » | 2,1 | SSO faible. 0SO 1} 0,5 | Rosée le matin.
9 22,50 48,1 » » » |t 3,5 | S faible, SSO | 0,4 | Gelée blanche le matin. Halo lunaire.
10 27,0 43,9/ » » | 2,2]5,1 | 0SO fort. 0SO | 0,8 | Averses a 6h et & gl soir.
11 29,1 42,5 » » | 2,4 ] 3,6 | SO assez fort. S0 0,9 | Pluie. Halo lunaire.
12 32,0 4r1,0] » » 0,2 | 2,3 | O, N faible. (4] 0,9 | Pluvieux,
3 31,7 42,3 » » » | 3,4 | N faible. NNE | 0,8 | Brume. Halo solaire.
1 31,50 41,0 » » | 0,0 |2)1,9 | E faible, NO, E | 0,6 | Brume. Halo solaire.
15 31,2 41,6] » » 2,7 | 1,3 | E faible. E 1,0 | Pluie le matin.
16 34,1 40,3 » » » 2,9 | SSE faible. SSE 0,7 | Halo lunaire.
x-j 31,4 fo,4 » » | 0,1 ] 1,8 | ENE faible. E 1,0 | Brouillard le matin.
18 32,7 41,6] » » 3,9 [2)3,2 | NNE modéré. NE 1,0 | Pluie le matin.
19 32,0 42,8 » » o0,0]) 23| Nfort. - NNE | 1,0 | Brume. Lueur aurorale & min.
20 35,3|  42,2] » D » | 5,3 | NNE ass. fort.| NNE | 0,9 | Brume.
21 3470  4o,1| » » » | 2,3 | ENE faible. NE | 0,5 | Brume.
22 30,0 bo,4| » » 0,2 | 2,7 | E faible. SE 0,5 | Pluvieux le soir.
23 32,4 41,8 » » 0,3 | 1,6 | ENE faible. SE 0,8 | Brouillard le matin.
24 30,4 40,61 » » » 3,0 | E faible, ESE 0,4 | Brume légére.
25 30,3 fo,8] » » » 3,8 | E faible. ESE 0,2 | Brume; rosée.
26 31,40 41,71 » » » | 5,2 | ONO,NNEfait.; NNE | 0,2 | Brume; rosée.
27 30,5]  fo,4i » » » | 3,6 | Var. trés-faib. | NE, SE | 0,2 | Brume; rosée.
281 30,1| 41,8 » | » |3,0]2,5]550 faible. | ONO | 0,6 | Oregesdemidizom.ich ism. etde
29 33,3 br,71 » » » 3,2 | ESE faible. ESE 0,3 | Brouillard; rosée le soir.
30 32,3 42,2 » » » 5,0 | S faible. S 0,3 | Rosée le matin.
31 33,3 41 ’Gi » » L4 | 4,4 | SSO modéré. S 0,7 | Brume; lueur aurorale le soir.
Moy.|A+31,7| B+41,3! » » |4o,4 [85,5 0,70

(1) La position du zéro des instruments n’a pas encore été déterminée a l'aide des boussoles de déclinaison et d’inclinaison absolues.
(2) Nombres obtenus par interpolation.




Ne 17. — MAI 1873.
(92)

ReEsuME DES OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES DU MOIS DE MARs 1873.

shM. 9bM. Midi. 3hS. 6hS. OBS. Minait. Moy OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS

. , Y mm m_m mm mm mm mm mm mm
Barométre réduit & 0°................ 750,48 950,57 950,27 749,79 750,03 750,45 750,42 750,43 (1) \
Pression de l'air sec....... eeseeina, < 744,28 744,16 743,94 743,61 743,60 743,97 744,04 744,03 (1) 4
o o 0 (4] 0 0 :
Thermomeétre 4 mercure (fixe)........ 6,09 19,50 10,60 r1,75 10,08 8(,)14 6(:g5 8,30 (1) E ' :
» (fronde)..... 6,18 7,63 10,82 11,90 10,15 8,16 6,92 8,38 (1) 1 | l I : |
Thermométre & alcool incolore........ 5,93 7,30 10,46. 11,65 9,92 7,95 6,81 8,13 (1) 3 - B | I I E I I q M Ii q S 4
Thermométre électrique a 29™....... » » » » » » » » ) ] *
Thermométre noirci dans le vide, 1’... 13,34 18,91 23,23 22,31 10,25 » » 18,68 (2) i )
Thermométre noir dans le vide, T..... 12,33 17,39 21,95 ar,0r 19,18 » » 17,63 (2) E
Thermomeéire incolore dans le vide, ¢.. 8,59 12,01 15,74 15,90 9,71 » » 13,34 (2) ] : PAr M. MARIE-DAVY, DIRECTEUR.
Exeés (T —¢)..cvvinvnnne.. P »79 6,90 7,49 6,41 0,56 » » 5,34 (2)
Exeés (T—t)eeeeviieininninnnnann .. 3,74 5,38 6,21 5,11 0,47 » » 4,29 (2)
Températ. du sol a0™,02 de profond’.. 5,85 6,75 0,53 10,07 8,80 7,50 6,74 7,63 (1)
: e 00O ————
» o™, 10 » 6,4t 6,48 7,38 8,15 8,32 9,01 7,44 7,30 (1)
» 0™, 20 » 6,69 6,66 6,75 7,18 7,52 7,55 9,44 7,10 (1)
» o™,30 » 7,0t 6,08 6,94 37,09 7,30 7,47 7,50 7,22 (1)
oo 1m00  » 6,65 6,66 6,69 6,70 6,72 6,73 6,75 6,71 (1) : ‘ PsycHROMETRE (suite).
Tension de la vapeur en millimétres... 6,20 6,41 6,33 6,18 6,43 6,48 6,38 6,40 (1) ] -
Etat hygrométrique en centiémes 8,2 81,3 67,2 61,2 69,7 8, 84,4
..... C 7 4y 4 77,9 (1) .. ’ ’ , fal s . :
Pluie en millimétres (parc)...... ... .6 22 6,6 5 3.5 6.5 4.8 tdood ', Voici le tableau résumé des gtats hygrométriques moyens des dix derniers
Evapor. totale en millimétres..... ... 11,17 2,91 15,05 21,83 17,79 10,25 6,45 t. 85,45 mois :
EvaPoration moyenne par heure....,. 1,40 2,01 D01 7,28 5,93 3,42 2,15 ; ’ Etat kygrométrique de Uair, )
Pluie moyenne par heure....... ceese 1,4 2,2 2,2 1,7 1,5 2,1 1,3 ? S
I ’ ’ ' ' ' ' ' ' 7 ou 8 M. 9b M. Midi.” 3hS. 6hS. - ghS. Minuit.
nclinaison magnétique (3)..... <« B4~ 41,36 f1,29 40,44 39,56 fo,o1 40,77 41,19  4o,92 (1) . :
Déclinaison magnétique (3)...... A+ 32,61 31,75 21,9f 22,12 27,57 29,78 31,26 28,68 (1) 3 Juillet l872' s 79’3 65,6 51,2 47’8 52,6 7152 8o,5
Tomnd . & Aoiit....... ceo.. 82,1 70,4 55,5 52,1 55,8 69,3 79,6
emper. moy. des maxima et minima (parc)....... Ceceeans PR TR [EERT TN cee ,3 ‘ :
» » (fagade nord du batiment, terrasse du grand escalier). 8,2 - Septembre........ 83,1 68,6 53,4 50,5 61,6 74,1 82,3
» 4 10 cent. au-dessus d'un sol gazonné (thermométres i boule verdie). 10,3 1 Octobre. ......... 89,5 86,1 74,6 69,3 77,6 84,0 88,2 ’
. . i ' e 0,1
Nota. — Dans l'installation nouvelle de la boussole des variations de déclinaison, les angles sont comp- Nc’)vembre. o 89’ ! 88’8 8 »7 80’ ! 87 »0 88’6 99 |
tés positivement dans le sens de I'est et négativement dans le sens de I'ouest. Le terme A est done négatif. - Décembre.. ... ... 89,0 88,3 84,0 82,5 86,4 89,6 91,5
Lorsque cette constante aura été déterminée, nous rétablirons les déclinaisons dans leur forme ordinaire - Janvier.......... . 88 ,6 88,8 82 »9 78, 5 85, 3 87 ,5 87 ’6
et avec leur valeur absolue. ] Février. . ........ 90,3 . 89,2 85,5 82,2 83 ’6 87 ,3 91 ,3
(1) M des ob dooh [ | Mars............ 86,2 81,3 67,2 61,2 69,7 78,7 84,4
1) Moyenne des observations de g heures du matin, midi, g heures du soir et minuit. 3 .
| P 2 3,3 60,2 57,0 62 8
(2) Moyenne des observations de g heures du matin, midi, 3 heures et 6 heures du soir. . N Avril 84, 7% ’ 7 7 74 ’4 4 ,4
(3) La valeur des constantes A et B sera donnée ultéricurement. )
PruviomETRES.

L’évaluation exacte de la quantité d’ean qui tombe en un lieu est au moins aussi

bt 1‘ difficile que celle de la température de I'air. La répartition des pluies versées par
des nuages quelquefois isolés et de peu d’étendue est par elle-méme trésinégale, en
sorte que deux pluviomeétres distants seulement de quelques kilométres fourniront
des résultats divers. D’'un autre c6té, les gouttes d’eau tombent d’une grande hau-
teur, et dans leur chute elles sont déviées de la verticale par le moindre courant
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d’air. Dans une atmosphére animée d'un mouvement de translation uniforme, les
filets de pluie conservant leur parallélisme, le lieu de la chute serait un peu dé-
placé, mais le rapport des quantités ne serait pas changé. Ce n’est pas ainsi que
les choses ont lieu, et il suffit d’avoir une fois assisté  la chute d’une averse de
pluie quand I'atmosphére est agitée, d’avoir vu les ondes pluvieuses qui, sur les
routes, fuient sous le vent, pour comprendre le role des mouvements de lair
dans la répartition des eaux pluviales.

Dés qu’un objet quelconque fait saillie & la surface du sol, il met obstacle au
courant d’air dont la vitesse change dans ses alentours. Le mode d’installation
d’un pluviométre doit donc exercer une assez grande influence sur la quantité
de pluie qu’il recoit.

Nous avons déja montré dans notre 4nnuaire météorologique pour 1873, pages 59
4 61, que les deux pluviométres de ’Observatoire de Paris, placés I'un sur la ter-
rasse du batiment, Pautre 4 2 meétres au- -dessus du sol de la cour d’entrée, ne
donnent pas les mémes résultats; que le plaviométre de la cour regoit plus d’eau
que celui de la terrasse, et, de plus, que le rapport de ces deux quantités a
changé depuis que quelques peupliers ont été plantés dans le voisinage du plu-
viomeétre de la cour. Des effets analogues se produiront en tous lieux.

Nous croyons que la meilleure installation d'un pluviometre consiste a loger
son réservoir dans une cavité du sol, de maniére que I’entonnoir ne dépasse que
de 15 4 20 centimétres au plus la surface environnante. Le ntre, qui est conforme
au modéle adopté par I’ Association pour [avancement des Sgiences, et que nous
avons installé précisément dans le but d’en examiner la marche, se compose
d’une sorte de sceau en zinc logé dans un grand pot a fleur dont il a la forme,
et qui est enfoui dans le sol jusqu’a son bord. Le vase de zinc est recouvert par
I'entonnoir, de maniére que I’eau tombée en dehors de la rondelle qui limite la
surface de réception ne puisse pénétrer dans le récipient. A chaque observation:
on enléve P'entonnoir, on retire le récipient, et 'on en verse le contenu dans un
vase gradué, ou bien on le pese.

L’installation de ce pluviométre dans le parc de Montsouris est de date récente.
Le pluviométre adopté par M. Ch. Sainte-Claire Deville, et que nous avons con-

servé, est porté sur un pied rectangulaire qui I'éléve de 1™, 80 au-dessus du

niveau du sol, dans un lieu bien découvert. Ces deux instruments, dont I'en-
tonnoir a le méme diamétre, ne donnent pas les mémes résultats. Nous considé-
rerons le pluviométre de M. Ch. Sainte-Claire Deville comme notre pluviomeétre
normal, parce qu’il est le plus ancien, qu’ilest établi & demeure et que I'autre,
ou les autres, pourront étre déplacés pour I'étude. Voici les relevés des trois
derniers mois.
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Hauteurs de pluie recueillie dans les pluviométres

a 1m; 8o, a oM, ro0. Rapports.
Février 1873. ...... 59“,”111 64]]:3 1,09
Mars....... ...... 4o,4 41,8 1,04
Avril........... .. 44,5 48,7 1,09 ‘

Nous joignons a ce premier tableau le relevé comparatif des pluies recueillies
dans le pluviométre de la terrasse de 'Observatoire de Paris et dans le pluvio-
métre normal de 'Observatoire de Montsouris, de juillet 1872 & janvier 1873.

Hauteurs de pluie recueillie dans les pluviométres de I’Observatoire de Paris et de I’Observatoire
de Montsouris.

Paris. Mountsouris. Différences. Rapports.

Juillet 1879, . ..o, .. 6811:2) 6411,}% 4“,13 0,94
Aotit................ 43,8 48,0 — 4,2 1,10
Septembre............ 37,1 30,6 6,5 .0,82
Octobre.............. 66,3 66,9 — 0,6 1,01
Novembre............ 115,2 28,1  —12,9 I,11
Décembre............ 73,6 84,6 —i1,0 1,15
Janvier 1873.......... 36,4 37,3 — 0,9 ) 1,02

Totaux..... 44v,3 ° 46o,1 rapp. moy. 1,03

Les écarts entre les deux pluviométres sont tantdt positifs, tantdt négatifs, ce
qui s’explique par la distance des deux instruments, qui est de plus de 1 kilo~
metre. Le pluviometre placé dans le parc de Montsouris, & 1™, 80 au-dessus du
sol, a recu en moyenne plus d’eau que celui de la terrasse de I’Observatoire de
Paris, mais probablement un peu moins que celui qui est placé dans la cour de
ce dernier établissement. En somme, pour ce dernier. surtout, I'écart doit étre
proportionnellement trés-faible.

A P'Observatoire de Montsouris, les pluviométres sont visités 4 chacune des
heures d’observation, afin d’étudier le mode de répartitidu des pluies dans le
cours de chaque période de vingt-quatre heures. En divisant la somme de quan-
tités de pluie recueillie 4 chaque heure d’observation durant tout le mois par le

temps écoulé entre cette observation et la précédente, nous arrivons aux résul-
tats suivants :

14. .
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Moyennes horaires des hauteurs d’eau pluviale recueillie dans le pare de Montsouris.

De minuit Dejou8"M. Degh M. Demidi De3kS. De6hS. Deghs.

ajoush M., aghm. 4 midi. ashs. aghs. aghS.  aminuit

mm mm mm mm mm mm mm
Juillet....... 1,0 5,5 3,4 1,6 1,4 8,6 0,6
Aott........ 2,2 5,0 3,5 1,2 2,1 0,8 0,0
Septembre.... 0,6 0,3 1,6 2,3 1,5 2,8 0,3
Octobre. ..... 4,0 1,8 2,4 0,6 2,4 1,9 k,6
Novembre.... 5,0 2,1 2,3 4.4 8,0 9,5 4,5
Décembre. ... 3,2 1,1 4yt 3,2 2,2 2,8 6,9
Janvier...... 1,3 0,9 0,4 1,1 1,2 3,8 2,1
Février...... 3,5 2,2 2,5 0,9 2,5 1,7 1,9
Mars........ 1,4 2,2 2,2 1,7 1,2 2,2 1,6
Avril........ 0,2 3,1 3,0 0,8 7,6 0,9 0,0

Totaux. .. 22,4 24,2 25,4 17,8 30,1 35,0 22,5

En ne considérant que les dix mois ci-dessus, le maximum des pluies survient
de 6 2 g heures du soir et le minimum de midi & 3 beures du soir: le premier
est double du second. La période de g heures du soir & minuit est une des moins
pluvieuses aprés celle de midi a 3 heures du soir.

EVAPOROMETRE.

L’évaporométre adopté a I’Observatoire de Montsouris est celui de M. Piche.
1l se compose d’un tube de verre de 1 centimétre environ de diamétre, fermé a
Pune de ses extrémités et ouvert a 'autre. L’extrémité ouverte est munie d’un £l
de laiton faisant ressort et permettant d’appliquer sur 'ouverture une rondelle
de papier blanc, épais et sans colle, découpé i I'emporte-piéce. Le tube étant
presque entiérement rempli d’eau et la rondelle mise en place, on renverse 'ap-
pareil et on le suspend verticalement 4 'ombre pres du psychrométre. Dés que
le papier est humecté, on lit a4 quelledivision s’arréte 'eau dans le tube et 'on
renouvelle cette lecture 4 chaque observation. Le tube est gradué de maniére que
chaque division corresponde 4 une tranche d’eau de - de millimétre évaporée
par la partie libre des deux faces du papier. Nous réunissons ci-dessous, comme
pour les pluies, mais en les ramenant au jour moyen et non plus au mois, les
moyennes horaires de la tranche d’eau évaporée par cet instrument. Son obser-
vation est suspendue pendant les gelées. Elle sera remplacée par la pesée d’un
papier épais et humide placé sur le plateau d'une balance.
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Moyennes horaires des hauteurs d’eau évaporée dans le parc de Montsouris.

De minuit De7ou8tM. Degh M. Demidi De 3hs, De6hs. Deghs.

agou8hM. aghM.  amidi ashs. aghs. aghS. 2 minuit.
mm mm mm mm mm mm mm
Juillet 1872.. 0,06 0,17 0,32 0,42 0,40 0,22 0,12
Aodt........ 0,06 0,14 0,26 0,35 0,33 0,18 0,13
Septembre... . 0,06 0,11 0,25 0,34 0,28 0,14 0,09
Octobre...... 0,04 » 0,11 0,16 0,12 0,07 0,05
Novembre.... 0,05 0,07 0,11 0,12 0,08 0,07 0,06
Décembre. ... 0,05 0,06 0,09 0,11 0,07’ 0,05 0,05
Janvier 1873.. 0,05 0,07 0,09 o,14 0,09 0,06 0,06
Mars........ 0,04 0,09 0,16 0,24 0,19 0,11 0,07
Avril........ 0,07 0,10 0,21 0,26 0,28 0,15 0,11

L’emplacement occupé par I'évaporométre Piche exerce une trés-grande in-
fluence: sur ses indications, non plus par suite d’une variation de température
qui est écartée a peu prés entiérement par la nature de l'instrument, mais par
Peffet de V'inégale vitesse des courants d’air. 11 importe donc d’éviter tout ob-
stacle pouvant diminuer cette vitesse. .

Par les temps de pluie chassée par le vent, il arrive quelquefois que notre éva-
porométre regoit un peu d’eau pluviale, ce qui altére ses indications du moment.
Pour obvier a cet inconvénient, nous avons armeé un évaporometre Piche du petit
chapean recommandé par I'auteur; nous avons, d’autre part, installé un anémo-
métre totaliseur & 2 métres au-dessus du gazon du parc. A coté de 'anémomeétre
donnant la vitesse moyenne du vent.dans lintervalle des observations succes-

i ¢ ¢ n plein air et sans autre abri que
sives, nous plagons le second évaporometre en p qu

son chapeau. ’
Le tableau ci-dessous contient les résumés mensuels des hauteurs d’eau pluviale

recueillie 'dans le pluviometre normal et des tranches d’eau évaporée a I’évapo-

rometre Piche, ainsi que leurs différences.

Exzcés de Ueau évaporée sur Ueaw de pluie recueillie.

Eau évaporée. Eau pluviale, Différences.
mm mm mm
Juillet 1872........ 161,4 64,6 96,8
Aolit.eovverrvnens 299,3 112,6 186,7
Septembre......... 415,7 143,2 272,5
Octobre.......oeve 473,9 210,1 263,8
Novembre......... 529,3 338,2 191,1
Décembre. ........ 577,6 422.,8 154,8
Janvier 1873....... 623,3 +? 460,1 163,247
Février. cooo.vee- 650,047 519,2 130,8+?
MarSe covecerorens 735,5 559,6 175,9

Avrilo oo oveeoevns 846,0 60441 231,9
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Malgré I'abondance des pluies de I’année courante, I'évaporation Pemporte
beaucoup sur la pluie. La différence a la fin du dixiéme mois a ¢été au moins de
232 millimétres; car, durant les quelques jours de gelée pendant lesquels 'évapo-
rometre Piche a été rentré, I'évaporation n’a pas été nulle, bien que nous n’en
ayons pas tenu compte. '

DirecTION ET FORCE DU VENT.

La direction du vent est accusée au moyen de deux girouettes trés-mobiles
placées, I'une au sommet d’un mét isolé, ayant une hauteur de 29 métres, P'autre
sur le toit vitré de la cour intérieure de ’Observatoire, 4 une hauteur d’environ
15 métres. Ces deux girouettes marchent bien d’accord. La derniére est munie
d’un appendice mobile avec elle, pénétrant sous le toit de la cour et indiquant sur
un cadran divisé les divers rhombs du vent : c’est elle qu’on observe réguliére-
ment le jour et la nuit au moyen d’un éclairage approprié. ‘

Pour la représentation figurée que nous avons adoptée dans nos tableaux, nous
nous contentons de huit rhombs principaux. A coté des directions marquées par
la girouette aux sept heures d’observation réguliére, nous avons joint une hui-
tieme colonne indiquant la direction des nuages a midi.

Jusqu’a ce jour la force du vent a été simplement appréciée par son effet sur
les-arbres ou les autres objets placés a la surface du sol. Ce moyen, qui peut avoir
quelque valeur quand il est employé par des marins exercés, n’offre aucune ga-
rantie de comparabilité quand il I'est par des aides qui se renouvellent : un ané-
mometre est indispensable.

L’Observatoire de Montsouris en possede deux du systéme Robinson. L’un
d’eux est placé au sommet du mét, & la hauteur de 29 métres; il est destiné
Ienregistreur actuellement en construction, I.autre est placé & la hauteur de
2™,50 au-dessus du sol du parc; il est muni d’un compteur totalisant le nombre
de révolutions effectuées par les hémisphéres. Ce nombre doit étre relevé i
chaque observation, de maniére donner la vitesse moyenne du vent dans I'in-
tervalle de deux observations successives. Une seconde lecture, faite 60 secondes
apres la premiére, donne la vitesse du vent au moment de 'observation. I.in-
Strument sera mis en observation dés qu'une expérience en chemin de fer aura
permis de calculer le coefficient qu’il convient d’employer pour passer du nombre
de révolutions effectuées i la vitesse correspondante du vent en kilométres par
heure. ‘

Nous n’en continuerons pas moins a noter la force du vent par points comme
dans les tableaux précédents. I'échelle que nous adopterons est la suivante :
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Echelle de la jforce du wvent.
Nombre de points. Désignation du vent. Vitesse en kilom. par heure.

o Nul ou trés-faible. De oa 4
1 [-] Faible. De 44 8
2 [ Modéré. De 82416

' 3 [ Assez fort. De 16 4 32
4 [ Fort. De 32 448
5 Trés-fort. De 48 4 64
6 [ Violent. De 64 & 120 et au-dessus.

Du reste, 4 coté des désignations de la force du vent par points, n(?us dor;}nj-
rons, dans les tableaux insérés dans les Comptes r.'endus et reproduits au Bul-
letin, 1a moyenne vitesse du vent par jour et par mois. . A

Nous avons déja donné, p. 387 du 1 volume du Bulletin mensue , la va e.:l
des signes adoptés pour figurer la direction du vent; nous en reproduisons ici le

tableau. Signes figuratifs de la direction du vent.

(1 (1] Vent du Nord.
4l »  Sud-Ouest. A »  Nord-Est.
= »  Ouest. = » Est ‘

N »  Nord-Ouest. ' N »  Sud-Est.

Vent du Sud.

)

ETAT DU CIEL.

L’état du ciel est constaté par les thermometres conjugu'és dan? le v%d'e, par
Pactinométre thermo-électrique, par I'évaluation du degré de nebulosue’,. ]::ja}r
I'indication de la forme et de la direction de marche dej:s nuagesA, et par 1 1;], :-
cation de la forme de ces nuages et des phénoménes divers que presente l'at-

mosphere. : ' . ' ‘ - ’
Uf: tableau figuratif, placé sous le titre Etat du ciel et phénomenes divers, résume

inci ’ ; 3L ts.
les principaux d’entre ces élémen . . 5
1‘})0115 riproduisons ci-dessous les tableaux des signes figuratifs de létat du

ciel et des faits particuliers, insérés p. 386 et 387 du 1 volume du Bulletin

mensuel. Signes figuratifs de U’ctat du ciel. Nébalosits do
O Ciel beau, sans nuages ou trés-peu NUAGeNX. .o.. ..ot o,(; Z Z, ;
G Ciel peu nUAgEUX.. oo n e innnnns O 2,4 . 0:6
@ Ciel nuageux.. ... B R . 0,7 L
“@ Ciel trés-nuageux........ e e eeieen e O, Lol
@ Ciel couvert............ et e e »9 ’

© Brouillard persistant.

(4 suivre.)




N :r: N _[
.
( 100) ]
= o
=z ~
. U . ey 3 = o~
Mois & Awril 1873, 1 £
& et 5 OBSERVATIONS DE MONTSOURIS. .
BRI SO [ @ >
- y ] - = ©
\LA \ S . - . 2 -
X A8 \ \ . / \r/ Le diagramme ci-joint des observations g e S
5 ¥ X N . . 3 : i
2, i [I N/ YR de Montsouris comprend, en commencant 8 = o
—7 ZI] et -
i \ . Y par le haut : 5 5 -
= -
4 i . . = £ = -
4z : o = = a
: 1A bttohrt -2t Phat - 1° Les hauteurs de pluie recueillie sont e S - -
. : II i) figurées par des lignes verticales partant g -~ - «
Al = -
. . = =
,’ 7 : du sommet du diagramme. Chaque inter- = = =
; =
=
N | Vi . . qrs s s =
g /‘ o - . T ligne correspond a 1 millimétre d’eau. = OOEME =M A 0min 0 XD A G0 INe® == aww - | ©
T "ri \ i 1 \\ 1/ ’ Lorsque la tranche d’eau dépasse 10 mil- 3 - < QRL LD XTVSW BOVML LM R Q9 PVLOTT MO N ®
T ’ 1 Ih limétres, on ajoute un second trait for- = MW TNO LTO AN DC A RO NCALST G- AT - OO O =0 ©
@: l[ N/ 71& mant le complément du premier. < SRR O © AT @IBCH S § 8 S G0 K0 - SETH e~ | ©
) . ] - 2 =
. 1 7 . 3 o y I3 e -
‘\ Bactaatis \ : [ e o e | 2¢ La tranche d’eau évaporée chaque " D OMNN DN O00Mm TARD O AGTIHM G ANTO O OwnG - °
4 Jd S . s | E ) T N 2
\ J jour est marquée par une courbe i trait rog FOESR2L wmms ©EI0 FD28® zerneg e ~
\ > | . . ‘ .
1 ] f plein, dont la base appuie, comme pour d % RTOR D DR NW MO MNONE SO © S0 O 003 0 90 00 ©
. / les pluies, sur 1a ligne supérieure du qua- . &3 55 < S22 OP MEWA®L OO ATO ROz ® FOw® e dm g ©
B ‘ 3 2,
7 - g . . : o =)
I } » i drillé. Chaque interligne correspond anmssi = S = % WO BB O rTCMm ~emL @O H OEM NLLM B 00 ~ o -
b T - # a1 millimétre. Bl 5 g | 2 | fezgg ®»ovmg gegs ganaX gocEes mendg | g
1 [« 2 _
11 \ 3¢ Au-dessous, vient ung ligne a trait : < 8 w =
4 v 5] ~
h z ¥ - . . -~ @« 3
eIy eranres ; an - _continu, donnant les hauteurs du baro- : . g 2 = =
m W N[ /B }éﬁ meétre & midi. Chaque interligne corres- ] ' ."s* 2 ¢ = ° |
B Ny = -~
L - AL $ ezt y3 . . Ty R = = = -
i i N i pond i 1 millimétre de mesure. ‘ g E 12 = | AN
X 2 L HIH] Iy = ) g
A' AR 7 (WK kgt 4° Au-dessous, viennent trois lignes = g = = WRD D RINTMn = ST B MM AT H ® QT 30 C®e ~=
. Y 7 AT L Wt - T . . . @ - = CLW O D IO BINGEBIS Gs Do O B IO TT &% D Y
B - e ¢ g 7 wou dont la moyenne, & trait continu, ex- o : o ST om
°| o A S A e ) - + (=] Bl
AN Y ™y hi = \L AL prime les températures moyennes diurnes g = LARAT QNATR G X TR QUMM K ONTTY XK AP N
9 r 1§ A1/ 7 i T I ) . Ve, L. s i = DN O © AT OTOR O MO W VDXV ~  O~TMe O~ ©
NIRVINIA W — 4 3 de lair. La ligne pointillée supérieure . | ol e - o
KY { IVND: ¥ RNE . . 2
". \‘( ¥ o > A ,' v correspond aux températures maxima; _g £ 5 A A0 O ONT AN AT AINMm 0 00 ONT O ONT00 MmN O ONT o
- X 1 . o , o EEZ] 0o M LG s masan oo am odra e s S
i / " S i la ligne pointillée inférieure correspond = R g T U ) R N © i
Ghi b A : L= . . - j : :
FY T T ~7 1 ] aux températures minima. = TSN NN, Q0 A% O ©MNTO D 00V XLW LMD 53
C y, t NN E | 2ESNS THELT SSESS S9Sns NErii% £5£58 |3
L A I e X 7N 7 50 Au-dessous encore, se trouvent trois : . = AERRER TRRARTE CRRATE SEERR |RRan nnnen =
T - i Ui . \ A ) P -
— a5 LE. ‘.,.\ ; lignes trés-resserrées, donnant la marche £ s B H® 0N mS Gy OM 0WM NN L NI A 10 OR®D o
: / = o SN QAN N = (N0 ST Oty AN OIS A i N oo O
- 7 . Py < N o 200 18 u A s s R 2 Y T T A = A -
=t % [I i de trois thermométres placés dans le sol, - S RRRRR TRRRAR LRASE IETRR pdnan denad =
[ 3 %l I’'un & 0™,02, trait continu; I’'autre 2 0™, 10, = % OXO —AT A NN W 1B T L N N0IN = I e © ~sr oo ~
; : E 2 = RN AN SN LEL TEes -
" ¢ e e . 5 4 NSRS SI829R SENSS S7%Ss S350 S5.5%2 (@
X trait pointillé; le troisiéme 2 o™,Jo, trait 2 = SRRARE TERAR CANRET S TEER CRARRSR RRRRd R
b LV N ponctué. ] @ QET DT NSRS MmO 0K DA NMO =D RO O )
N 2 & S8828 Tooon Sgm SH N g 15 g S oo-:c;fc; Y .
60 Enfin la courbe la plus basse corres- £ - T T S i S S i ey e N R A S I IS
oI ] [ pond aux radiations; elle donne ’excés E z = ‘:":’.C:-C’;» TORESNT QU QST 00X Mg S or <
E — ~r o D o Sl \ u - o - ol =y
] & v PIRCRY A C1€: dela températ arquée par le i = HSB3nm SS52RE SR85% SLLss 25868 28383 3
PR Y /\ N 10_“. moyen perature marquee par P CNESTSNDS DSOS DNOSOSESES OSSOSO DSOS OSSN0 SIS eSS 0 ~
- R A0l . thermométre & boule de verre bleu-noir = SRV VTR TR TRRK, T RARR R 2
| BV : /NS AN UG ; Cas < $E8358 SLRER BBBAZ TSS3F 882518 £3R8S =
>\ - 1/ <LV sur celle du thermométre ordinaire, I’'an > [ S N R N Y S S TR SO T L T L T S L ~
- S Fi / \\ A" et lautre placés dans le vide et sans abri. = M M NI = O @NT oM H BINOIm O 0WMm 1 [0 O 3 A
AR WL e , o L2 | BECcn SEESR 98849 £5987 gdsas 9888 |2 1
T P < TTATLD D i T
§‘ ) -:f/ TN :'I Va \\‘?L__ Les heures d’observation qui ont servi & ~ o SN AR e CRRRRE RRRRR =
/ 3\ °
| calculer ces moyennes sont : 9 heures ma- “ ;
& SN © M0 3O = NMNS D0 S S amahy QL) oo B
Y . 2 3s 2 . - - - ©
’ tin, midi, 3 heures et 6 heures soir. B = S
| 10* ’ 4 a
- Py p (3 N % 29 25 2 m
: \ 15




) ¢t |9l |¢6 |[ctg |6 fglor |otly | Hlr [cfer |96 |gtr | 9‘hg | g‘ge [06r |gthr | Koy
x| gy tothu |16 | g'g [ Lfer | begr | 1fce | Ggr J6%er | B¢t | Lloc | 9¢6¢ [ofge Ltz | og .
61 |ctc |1h |t fo'g |g6 |6 |1er [ofg [g6 [etir [hon [Téor [¢b feter | 6 JO
6o [g'e [g'cr |9y [rgr[o‘g [Leor [ofoe [gig [efer |65 [ghr [gice |hier [ege | ge -
o |¢'¢ |og |bhrr g |6 |9l |eter a..f oL _.,_\ 601 | gl |¢le |Letn L
ghr | glgr [gfor Jgor | ge | | legx [efgr [g6 |cle FO6'g |6ice |sgr | 1f0e [ef9r | 9
et [ ger [t fofgr Lt |19y | geqr |6t |o‘cr |o‘g |g‘¢ [g‘6c [o‘ge |o‘og |g61 | oz
4 91 [¢'gr |9%9 [o‘g Igirx |gés |L¢Gr [ g6 | b9 fofer [ hiL fofgp |Gier (H6 fgfee | e
ber | gy | Gler |1for |Glor | 14 g6 [ofgr | B¢t Jger |¢'g |1k [6ge |ofhe [Lées | ¢o
Lo Jo'er leicr [he |etw J9'ur [géee | t¢he | 196 |16 |g¢¢er | gtge |96 |¢trr [gérr 44
9‘o et |hfe |e‘r |hir fLfr |geer [gur | g6 |46 |gier [ Léhr [ehr | glor | gfot 1T
¢fo |g‘t |6% |gc |6 |88 [gfr [Lfr1 fecer [glor | 146 | hfer | 9hr | 1fgr | Kb | oz
clo |[gter |o‘er gL 1 | gter [ 1¢he [2fge | ggr | Lfor | Léar [ hégg |efce | 9f¢e |8 61
s |efc |o'g |1z Jgfo |[1fer [1¢gr Jof¢r | Lor | L6 [egr [gfre |ofoc | Giar w.g g1
o Jete |9 31 | g0 | Lfer |ofgr | Yot |ofhr | Lter fufgr [gcaz fofre [Gfgr [cler Ly
b'c |6g lo‘hbt | L |sor |19 |gle | 9¢1g | g0z | L61 |gice | Yo |c‘gh [e‘ge | 6¢be | o1
hex bor |ofrr |ghr [g¢ur | 1fgr | ¢*6z | 9¢Le [ g¢he | gLy | g6x | LGg [9°ge | ¢‘0¢ | }‘6e Gt ’
— t'c | Léer | gt [L4hn | grr | LéLr | 6f0g | 66e | 1¢¢e [Légr | @61 johh [ Léyy 1gile | ¢l | It
gc | Wb |o‘rr [gfg [efr |Lfer |Légs [ 6Ly |e¢g [Lf9 |oelr|i‘ge {Gge |ger1 [ 6L ¢t
QW ¢o (6T [g‘c g% o1 |e'l |g'g [¢8 |LL |g'c |gil [bfor j9‘or [gfo1 |69 [ :
ot 9% oL gL |g'c |6 |66 [ggr |6t |16 |g‘c Jcior [gfee |hie |61 | L6 1
~ Lo [o‘g Ilfer |g‘9 [9h |1for [Lehr [g'gr [<6 |Lfc [gfor | L0t |Gf1g |GGt [¢efor | oF
g |l f1h g9 [o‘e fxfur [rfer [86 | 1for [Lc [wigr [gfor {6°¢r [9fgr | LL 6
o6 [wh |etg [8L [oh [rf9 Fetrn fetrr | Lfor [ Lig JoL |higr |gflr fcigr |L6 | g
9o |bhie |96 [bvh |gq |69 |LL Jo‘er |9l |o‘g fe‘l |[1¢1x |ef¢e |o'er |¢for L
g0 fe'l |2l fee [rfg |LL |Legr|gter |gg |1g fg‘g |[6°0c |g6r [gtor |efi 9
g‘o ey |e‘h |60 |6 |Ltor |gfer Jglar [ g0t |ofrr | girr ¢l [Légr [gfer [6°11 ) ¢
9‘o [g‘c Jefer LG Jo‘c |Lfor |gigr fefen | 1cer |6 Jefar fgigr |cige |gigrfgiir
o1 Léor {ger |6%¢r | gy fglrr I gion | Loc |6¢Lr g | ¢fer Jglag o'he [gf1g | cfar ¢
Lt | 6fz1 [ Qb mﬂm 0t | gt [90e [ 6e [ Legr Ll |o‘lr |gBe Lebg |ct1e | g6 T
Lér [6¢L (Lt |a‘L |g¢¢ fo‘gr |g61 |gion |Léhr |atur | Lé%r | héle [ efgg | 622 | ¢l X
OULE | S TU6 | CSTu9 | cgrus | CTPIN [ WCUS | Wyl | Suo | Sae | WIN [CWCUS| Wul|suofsrae| WIN [ WCUS WUt m.i, SHE | I | WCuS ) R
* .y . . ) *,J, o9mmy op Jrou ng
-anbrajoorp-owaayy opid e[ op opie,| ¢ epansow 7= L SAoNAuAANd 7 9N 37009V HULINOWUINL HIDUION H1009 V AULINOWUAML saLva
HIVHLINIZ TIQLVIIIWIL )
‘IMEY SNVS “1170S Qv SISOdXH ‘HATA HT SNVA SANDALNOD SHULANOWYIHL
"€L8Y TIYAV.P SIOW Mp SUONBAISSAQ
e —————— ;
—— s .
9‘s |g‘e [§g |Lfer |Lfre |g'¢g A 69 |y¢g [glor [grn fgfor |g'g |9 | Kom
tlor | 901 | htor | 1¢h1 |ofgs | ‘o o‘o1r |gfor | 1fex | régr |gfer fxfrr | HeL og
gL |o‘g j1¢g |her |61 | L hég oL |16 [g‘rr |6¢g [9L 6L 6c :
T9 | 6'9 [g‘9 |elir |gfee | 1f0~ gl |9l fofl 6L b6 (g |Le | go
¢'c | hés lefs ‘g |gigr |gle- g1 |s¢ 9% f9‘c fLg [1'g ¢V | Le
¢‘c | ¢'c [gc |e'l |g‘6r ji1fg- ot |9 oy |6 Jo‘c |L‘c |g‘o 9%
6¢ [ o'l c‘6 ¢log [ gf1- 6o~ | 1°C 6¢¢ tig o‘g ¢ty 9¢1 ¢ )
9'¢ | Lig 19¢ Muo_ oe | ble= | gle |gig [1e [l fete ety Jete | e
€9 |99 |69 er | ofrg | by 1er Léh 1 Lig 1 hig Hetl 1 6fg [l ¢o
gor [ ¢for |efor |gigr |aige | 6L L' jofor [g'6 |[Gter |6¢1r |L¢L |o6°L (44
g‘6 | 101 [ ofor | g¢hr | Lfue | G4 thar | ger |ofgr | Léer |1for [9g |L¢g {4
96 | g6 | g6 |Léor |Lh1 [Lg efg jcg |Lg g6 |96 166 |1¢g 0%
o‘cr f¢er [eer | Légr | ¢he [0 heor | g1t [gfer [efcr fgfhr fafrr | g0 61 '
6%t [oirr [ 1fax [ Légr [Hfgr [ 16 céor |1 [gérr Léer [g11 g6 |g‘6 gr
- \MmH wnm_ oum_ n”w. m”mu m”: héar Jefer [ her Jifgr Jothr [ réer | gfar Lr
9‘gr {o‘Lr [ ggr | hfoz | g‘hg | 009 11 | ¢fcr | cfoc § 6%t {o‘cr | 6cr | gfar 9r
191 | ¢for1 anmﬁ 1gr | ¢lcg o”_\ . 11 | efor [ 6°gr fefae |efog | Liqr | Yfor GI
— mnmu m”m- gi¢t ch— o“am a\. | 6r1 | O6fer | 0¢br i |bfgr | 14er | g b1
~ m“n g 1148 o“mn _\.mm naw m;,h mwa owm_ mmmu w”c. m“.c 6¢g ¢l
o) sf9 |gf9 fg9 | YL |glor ety 169 1Ll YL L 69 | L | gl ] e
- c‘9g | g9 |49 |1‘ox |ofgr [¢‘T ‘¢ |¢gfg |1cr [Léxx |6¢g 16°F |Léc 184
Yo~ g'g |6 |o‘L |¢6 |helrjglx 19 19‘g |1fr [gr |26 |1ég |r1f¢ ot
€c | 9% |9 |l |e‘gr ol ph e fyeg (b |eL g [Lh | 6
U IACEE I AC T M-I L R gc [Lh Je‘g fefg el |9 |g'e | 8
o‘c _,m ~nm w.m 6Lt mam Oam m;\ w“mv m“m. 2L ﬁ._\ 1¢g L
9 9 |9'9 9%y |sfer|etos ey g'g fgtg |6L |gb6 |LL gl |bh 9
66 | 66 |66 herr | gégr [ 6 . ¢ ¢ ¢ 1411 7 6 ¢ — .
béor | Lo1 | 901 | gfcr | g‘ca | b¢g m.w. wm uhm“ 1é¢x mno” m,m m“o_ _m
L6 |66 |86 |[wecr |9‘ce oy 16 | beor whf mhm. M,m_ he o.m m
glor | héor | glor | hhr |gthe [ LY ¢‘L lefor |61 | 1¢0r |6¢¢x w.m o'l C
tfrr | héxr [ Béar | Légr | gtle | Lég Tw gtor |ger |ohr | Ligr | 646 16 I
L] L] "[000 | gpyogy | 0/0O o !
Rt R R M doy | *™ wa | R s . e w6 | v |
onbrnoajg | 019 o ¥ ollgm g | quygg | T[S UG | s w0 [ s eue | I [ WS | WCnt fpnung | s w6 |5 w0 |seue | | wews W eut
enquowsony, | -zoqy, | - -10uy,
e I —_— I
*11q8 SURS ‘{1008 NB saLva
*§ 6 ‘ipym “i g 6 ‘ypnuym ep ._%usw::a op anomey ¥l ¥ ‘9Iquoj ¥ *oded np paqe,} snos ‘exquio| ¢
| SNOILYAYESHO SEA SANNIXOW mnﬁﬁn_owﬁﬁ FNOIYEDATE TULINONYIHL 10091V V TULINORNIHL ,
"€L8F 'TIYAV.P SIOWT Mp SUOIIeAIdS(Q
—




suosreredwos xed snusyqo seaquioN (1)

... —arm—————— S VPTHIIIINeNEN———————
h9¢6 | théery befec| ggfee| cgfgr| geg | 6Légrlo‘o [9‘c |[6‘Cz |gc |6‘g |19 |gf1 |['semmog
® ® o e o @ [0 @ |Gco [gcto |glto [oofr [ gléo | 120 |geto | - . . . . : og
© ) ) [ BEN BEN ) @ |og‘o [ 19¢0 |6V [Lh‘o | o1‘0 | z1¢0 |g9f0 | - : 9% fo‘o |91 |gto |i‘ (1
® o ® (00 o o © Jgc‘o | ogo | hglo | L6¢ | c1fr | ¢gcfo [zgo | - : . o‘o : . . 8¢
) PELN BEE BEN ] o @ |Ll1f0 [ grfo |Lifo |ggo | gléo | gzo |gito | - to | Ve = : . : Le '
~Q Qo in1e @ [ ) @ |Lo‘o | ch‘o |zl [cz‘o | Lgo | beo |gr‘o . 1‘0 1‘o . . . . 9t
o] o) BEX ® o O |1z | ogo [66% |ogr |og‘r |¢hfo [19% | - . . < . . ¢t
© e © ® [ BEX BEX © oo | gh‘o [¢g‘0 | 6% [ Lh‘o | Lg‘o |9gfo | - : . . : : . Je
O @] [ ] |} ® e © |95 | g9f0 | 611 [ Lh¢r | vl [ago [cofr | - . . . . n 14
[ ] O [9) O [ ® | O |ihiologo |09t | ety | gLl |ozfo [alfo | - . : : : - : 144
® ® ® ) @ (*® |0 @® |9/0 |1cio |0z |gzfo | goo [ 10f0 [grfo | - . : : : . . 17
| © o [ J ® L 4 ® |hzo | Lgto |obfo [ cgéo | 19¢0 | 60 |olfo | - : . : . : o‘o oz
(X BX) ] e { o ® |oc‘o | gcto [9g¢0 jgefr | eléo [ g1‘o [cefo Jo‘o |o‘o . . . . . 61
. o ) @ [ ] @ |o® | ® |cco ci‘o |1g‘o jgefo | gifo | ¢cofo |ggfo ]| * : . . c‘o {¢‘e g0 gr
[ O (00 00 0@ [0 @ [ @® |or‘c |o00f0 |00 jgeio | go‘o | hoto [hcfo | - o |o0‘6r [10 |[9‘h l6°1 [ofo L1
® ( [ ] [ © © @ |1h¢0 Jogfo |go‘r |Le¢r | 6L¢0 | calo [0 | - . . . . . . 91
o e O o o O -“- ﬁv m.m.ho n@no m-~ mwm.vnn mond %mno _mno . . . . . . . m—
[ e © [9) 9] O [+ © [6go | zhio [oc‘r |ggér | gg‘o | Bc‘o jogfo ) i . . . . . bt
— O O O O o . . vmno mNn,O MN@"O meO h—\ho w-uo wmno . . . . . . . M—
Y2 o @ o o ® ® @ [cco | gao |oglo |bgo [ Lgto [Bafo febio | - : : ’ : . . Tl
m ® e -e [ J o [ ) @ |8h‘o | go‘r [ogir [Ggfr | cgo | gufo 196 | - . . : : . . 13
~ © .| ©® ® [ () © | 611 1 ggr [oléy | bhgira| Li‘is| ogéo [ Ggo | - . . . . o1
O O |e @ ® o [ ) @ |tc‘o [ ci1fo [og‘o | 190 | gg‘o | Go‘o. | Qa0 : 6¢o : . : . . 6
) . ® ® o e © ‘_\._.c mmnc hw.o mw.o _wno w—.e ano . . . . . . .
[ )] © DEELX BEN ) ] © |gefo | g0 [ gefo [ 60¢0 | hgo jorfo |Tito . . ‘o |g‘o |¥‘o 9‘o m
@ |10 e © | Ne@® [ @® |70 | gi‘o |60¢1 | 1L |og‘o [ 61¢0 [ 1gto ) (481 . . 91 . 9
© [ [ BEN BEN BEN ) @ |co | ge‘o |ogfo feefo {910 | Lo‘o [gglo | - 9‘o (b0 le‘o [gfo [o‘0 o
.0 ° ® [ o ® | @ |ci‘ofoggio |Go‘o fogfo | 1G‘o | c1fo ggfo |o‘o : . : b
CRLY ) ® ) [ ) (e} @® [Li‘o | gclo (68 |66 | 690 | hi‘o |ogo oo . : ¢
3] [9) 3] ) @ (0@ [o @ |thio [gléo |ogér [hes | ggfo | gofo |gefo | - . . : . . C
O| 0| ©| e| ®| @ @|gi‘o|ogto oo [gcto|aho|coto jogo| - | - f - [ - |- |- '
amun | csue [swo | -stae | wut | ‘weus | wut|mung| scue | 'stue |scue | o [ wwe | wout |wmuw [ sue|-suof s us| wnw |weus | woat
e — B L SN ——t
*SALVA
*SYTAIQ SANTWONTHA Ld *STULINOWNTHL, SAA 19OV, T SNOS 108 1€ 08 gyl V
THID A LVLYE ‘HHDId TULTNOVOAVAY : 0¥Vd Nd FYLAWOIANTI
"€48F TIYAV.P SIOW TP SUOTjEAIISGQ
- —_—— A

e — e — . n
_ bg | WL | o Lg | o9 ¢l | 43 |she9 |6a¢g | hog | 96% | L6 |hzty |ogo | “om
N | I FRES EE [IH] 8 | %6 | 85 | e¢ | 95 [ 19 | ©8 |[go's [grel |ha‘g | ho‘g | 699 | h1‘g | Lhéy | of
i |EN AN N o | -M 98 |89 | 19 | Lo [ 88 [ €6 | 18 log‘c |6 |gecg [ogig |Gl |ggfl |ggig | 62
NEK= =N N L EIN o8 el | L Lo [ 16 | 65 | #8 |ie‘g Jog‘s [ 19 | gr‘g [ es'h [orey | hieh | ge
&N [T N B (PN k=] o8 [ og | gt | 16 [ cp | oL | hg [ge‘h [ 1Lk {630 | 169 [6g¢ | Bg¢s [6a‘g | Le
ﬁ CIN LA CAD L) [ AL 68 (el [ 89 | Ys | b | 9 | €8 |sg‘h |goth forh folig furg [alig |goth | ge
sinn B A O | Bhed] 6 | e | g6 | gg [ €6 | e | 99 |¥6ie [6hh L weie 'gha [egic |go‘s [1h¢e [ o
H_ \.>| F;p H_m .Lrwh “ﬂ $,F 14 88 z9 Ly T 1l 19 Ly 161 {11y | hote | 61¢y [ oh¢y | LLey he
ZRian )| D B | A B o6 1 6 | 1h [ ah | gh [ oF | €9 |9l |es‘e |€o‘c |9s'e |65 |8gte [l | ¢
File] oA BT [l [T I 18 1 of | Lo | eg | €9 | 98 | o8 |Hho‘g [he'y o9 [ 266 6oy |17 |chg | ee
. 2 Cloll A Ll | Ll | Lol | st el 9L 18 o6 96 o6 | 6hL [06¢L | 6g¢g | gb¢g | 6gcg | witg | LLIL 1T
M |- CoA T VD A DTh)e6 | eg | L6 | ¢f | et | B& | =g Jog‘L |og‘0 | es‘o | hsto [ 8V‘9 |og‘y | 1tig | oz
NRIEN SO T DD [ Ed | BTAd 2 | g | ve | Lo | 6 | oo | 46 [ietg |gets |gotg |6L¢g |6YL |goig |6geg | 61
RN N =t [ NI 66 [ o6 | gg | 62 | v | 46 | W6 [<6¢g [ go‘G |Gyg | Lig [6o‘g [6gtg |6Gg‘g | gt '
m N [o] o= | (]| []¥]} 63 lg o6 9l o6 c6 o6 906 | o6 | sy‘or| 1gtor| bg‘or| cgfor| Lior]| Lt
- = vy Y I | (1Y L A ! S 6 . ¢ Lh¢ e o ¢ i ot
“ L] FR S ] ok [ o8 | @ | se | oe {90 | 66 O Joocorf LhiL il fogio | coiG | hotor| o
N I A Y N g | s bl oe | e | cs 806 | geto | 69¢l | La‘g [eey fgheL |gel | g
LN NN N L ve Lo {eh | ee | sh | 2o | LL Jogel |crel | ohL {gotg [ €6%D [goL Ly | h1
- 1 ([ PNEH EN N og {8 | g6 | 1c | 95 | €L | of |og'g |66% |obg |e6g | 514G | ge ‘@ i
] N L N . G G 96 b GG 8e‘s [og‘s | ¢
| i BRI CTAEdD) TR feTAD | e fomg | ol | LL | ob | LL | L | ¢Big jorcy | 8h¢G | hog | obs | ge‘c | rotg | wr
- HoEN FlA) (LD | A D b [ 69 og | eb | eh |82 | og |[6gig |zo‘g |co‘h |ogth | Lo‘e | hits |zgh | 11
< d = ] | il | 1 CL]| 9 Foob | eh fob | e | og | 8L egth o6 {hh | hech |69 | eLeg [ogth | o
| ﬂ 0" | [ ) vs {os | he | Ly } 6 | 69 | w8 |hecs |ghic |6yl |roth 8eth 16y e | 6 N
| (-1 IR LML 6 | 68 | o | gy | Lg | €L | 66 [lcic [go‘s |9cth |64 | Leth [ge‘s [get | g
| N EN N TN [N o6 | 6L | 1L | 6 | g |9t | oor |Lig |Lotg |ogc | g |rete | Ly |get | L
| m (] EINNEN, (I 6 {06 | og |'ep | ot |3 | g |ghec|Le's |10h [elg | g0y [eo‘c |Leco | o
: = = == Il b | st [ WL | cg | 16 |96 | cg |ie‘y |89y |1l |whig [6o¢g |Letg |gtil| g
z R B _ll_]/J DVA c6 c8 Gy €6 ot L 6g e6¢g | Lg‘L | 299 | bo‘g | Lifg [ 1el | LafL y
MA, ) jﬂ LN ¢8 €9 86 ol g A 63 lge‘l |ootg | eoty | e1éc 1 Go‘c |oslg g1y | ¢
TYRIEIN ST EIN (AL eg | o9 | 8¢ [ | of |6 | (6 [ehg |ga‘g |l l | 9g6L [Go6 l6géL |LgL |
) - AR CIV] ¢6 [rg | €0 | 66 | g9 | 18 | 88 [ell |ggil [ggl | xrt Jbhl rgt |go't | '
m. HnuiR| 'S ‘us SUYg ['s'ue I ["NM6 | WLl | ynuiw]sge | s u9l‘Sus , PN | UG | WUl [amui p Sus | CSualcsue| CwIN | ‘Weue | Wyl
z B ) _ _
o *
m M \INZA DO TDUOT LT *SANFIINTD N FNOINLINOUOAN LVLE *STYLAWVTTIN Nd ¥NTdVA VT dd NOISNAL ‘saLva
= &
' - NOILDAWIA T .
a ‘HULAWOYHDASI
3 1
"€L8F TIYAV,P SIOW TP SUOEAISS|Q .




106 v
( ) ? / - (1o7)

OBSERVATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’OBSERVATOIRE DE MoNTsouris. — AvriL 1873. .,
‘ OBSERVATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’OBsErvaToiRe pE MonTsovris. — AveiL 1873.

|

2 g, § « —
& THERMOMETRES THERMOMETRES E 5 TEMPERATURE sl 8. E . 1
. 2 MOYENNE S~ ag | 2% 1 2 3
E du jardin. de I terrasse (1). § 3 . :,1 2103 2\. I £l MAGNETISME TERRESTRE OF
] FES - g ) Ol <=5 | Bs S E o b d Observation " PLUIE. K ‘é
E ::E At | e~ | R —— m—— Eﬁ :-: 2': E: g - @ 9 heures du matin. E g
P o G & 3 ¢ ¢ | § &3 X Er|rE|8El5g] S g ) T 2 3 REMARQUES
5 g g g | = ] * s 4 a a a 21 52 =538 3 g H < S e 4 Di . 2 :
8 8 = g = = g - w| ©F « S = & ] S 2 @ ® irection % ]
I El 3 2 = = g 2 B 0®,02.7 0™,10, | 0™ 30. | 1%00.] & § @ 8 =< H “ gl ] = = =1 5 pl & -
2 = | = | = = 1= 2|58 | ' BTl &7 |87 i E E E 3z ssl & et g =
= I o = B I S = - = z
3 Ex 2 = - LY 8, force.
N 54 08 6o [ 80 331 o 30 o o [ 80 o § = =
754,71 7, 16,1, 11,9 »1 | 15,3 11,7 5 f11,9 (11,6 (11,3 | 8,9 [ 6,1 | 7,62 | 79| » [13,5 o ° mm | mm
| : . . .
! a | 760,50 5,9 |17,6{ 11,7] 6,0 17,611,8 | 3,0 [11,2 |10 [s1,x | 002 | 7.3 | 2,40 | 79| » | 4vo & 1 |A+33,8/B+41,6] » » 2,2 | S faible. S 0,7 | Brume le matin.
30 965,2 4,013,6 o0,2] 4,8]r3,3 0,003 . 11,6 [10,9 |11,0 | 0,3 | 7,8 | 6,29 ] 68| » |60 2 27,7 42,9 » » » 4,4 | NNO modéré.| NNO | 0,6 | Brouillard épais le matin.
4 | 760,8] 7,6 | 15,6] 11,6] 7,6 14,71‘1»1 2,0 f1r,9 11,3 1,2 | 9,5 | 4,9 [ 7,22 | 96| » | 45 31 3esd) d290 » 1 s fo,0| 3,7 | NOmodéré. | NNO | 0,8 | Haloa midi; pluvieux le soir.
5( g521] 9,1 | 11,4 10,2 o1 11,3i10’2 0,9 [10,1 (10,9 (15,1 | 9,6 | 201 | 754 | 87| » [i2,0 4 25,9 43,3 » » | o0,0{ 3,0 | O faible. ONO | 1,0 | Lueur aurorale le soir.
6 | 45,9 2,8 | 10,7 6,7 3,1 | 10,3 6,7 |-3,3 | 8,5 | 9,2 |10,2 | 9,9 3,2 | 5,62 82 | 8,0 5 32,1 44,3 » » 1,4 | 1,9 | O assez fort. - 0 0,9 | Pluie.
7| 27,6 11| 1.9 b5 1:4 mi 65 156 | 6,81 2,7 | 0,1 [9,6 [ 3,4 | 5,08 98| » | » O vl .y )06 2,828 | 0moedéé. | NO [ 0,9 | Grains.
8| 55,2 2,2 9.1 5.9] 2,6 g’xi 5,8 |-4,0 | 6,879,384 |9,5({3,7]518] 70| » |3,5 7 33,4| 44,5 » 4,0 | 2,0 | 1,8 | NO assez fort. N 0,7 | Grains,
ol 958,3] 2,5 9,3 5,0 2,7 9’3i 6,0 1-3,6 | 6,7 | 7,4 | 8,2 | 9,3 | 4,4 508 | 73| » |3,5 % 8 33,2 43,4 » 1,4 » 3,4 | NO modéré. NO 0,8 | Brume le matin.
10 | 754,4) 251 | 11,1 6,6 2,3 | 11,3 6,8 }-2,6 | 6,6 7,0 [ 759 1 91 | 5,1 4,16 54 » 2,0 ~ ? 33,2 fay7) > ? °,9 | 2,8 | E,NE modéré.| ENE 0,7 | Tonnerre et pluiehﬁh soir.
1 | 752,6] 3,1 | 12,7 7,09 3,2 12,5I 7,8 |-1:6 | 7,5 | 7,5 | 8,0 | 8,9 4,0 4,85] 68| » |50 ’ 1o | 32,8 43,90 » |o,9| » |8,6]NE fort. NE | 0,7 | Brume. Halo & minuit.
12 | 756,5] 4,1 7,9| 6,0 4,1 7,8 5,9 |34 | 7,2 | 7,58, | 8,8 1,4 5;78 79 » 5,5 H 32,8 43,7) » ’ ? 6,7 | N assez fort. N °,9 | Brume.
13 | 955,2] 5,2 | 14,3 9,7] 5,4 13,9; 9,6 f-o,1 | 9,2 | 8,8 |8,7|8,716,5 5,94 72 » 3,5 12 30,9 43,4] » » » 2,9 | N modéré. N 1,0 | Brume.
14 | 951,5) 5,4 | 21,8| 13,6} 5,8 | 20,013,3 | 3,5 [12,8 (10,8 | 9,8 | 8,8 { 9,3 7,36 61 » | 3,5 13 31,2 43,41 » » » 2,7 | ESE faible. SSE 0,5 | Brume le matin; rosée le soir.
|
15 | 748,91 6,9 | 23,5/ 15,2] 7,7 | 22,715,2 | 5,5 |14,2 (12,2 11,2 | 9,0 7,8 | 7,27 5 » 4,0 14 31,1 42,9 » » » 4,8 | ESE faible. ESE 0,4 | Rosée le matin.
16 | 744,0] 9,9 | 23,6] 16,2] 10,4 22,1:16,2 6,4 |15,7 |13,4 212,3 9,3 | 7,01 8,47 |- 61 » | 2,5 15 32,0 41,9/ » » » | 5,9 | S faible. SSO | 0,5 | Brume.
17 | 743,0] 12,0 | 17,4] t4,7] 12,5 17,9‘15:2 5,4 |13,7 13,4 i'2a9 9,7 | 1,9 |10,05 ] 90| » lio,o0 16 30,2 f2,2) » » » | 4,8 | S faible. 550 { 0,8 »
18 | 747,4] 8,9 | 13,0 10,9] 8,9 12:9!“’:9 1,3 12,1 12,5 ;”.’5 10,1 | 2,4 | 8,97 g1 » 1i6,5 17 31,1 hhyb) » ». 25,8 | 1,0 | NO tr.-faible. NO 1,0 | Pluie; lueur aurorale le soir.
19 | 751,1] 9,3 | 16,9 13,1| 9,2 16,9{13,0 2,8 |12,5 12,3 ;12,4 10,4 | 6,1 [ 8,17] 98] » |g,0 18 32,71 43,8, » 20,1 | 4,8 ] 1,5 | ONO modéré.| NO 1,0 | Pluie; lueur aurorale le soir.
20 | 755,41 7>4 | 10,4 8,9 7.6 10,8; 9,2 |-1,6 |10,5 11,0 i“"} 10,5 | 1,4 {6,03| 8] » |5,5 19 27,6  45,3] » 4,2 | 0,0 | 4,4 | N assez fort. N 0,9 | Brume, pluvieux le soir.
a1 | 956,0] 7,5 | 14,0] 10,7] 7,5 13,7110,6 -0,4 11,1 |11,2 I“’Z 10,5 | 1,1 [ 7,09 | 8| » o0 20 24,4 bhrh| » » 0,0 | 3,2 | N assez fort. N 1,0 | Lueur aurorale le soir.
22 | 751,71 7,0 | 14,4} v0,7] 7,4 | 13,0'10,2 |-0,9 |10,8 [11,0 i”’4 10,5 [ 6,4 (58| 6] 5 |o,0 . 21 27,4 45,0 » » » 1 1,3 | NE faible. NE 1,0 | Brume; lueur aurorale le soir.
23 | 950,0| 4,6 | 9,8 7,2f 4:3| 9,4 6,8 |-4,6 | 8,2 | 9,4 11057 10,5 | 5,7 3,86 6of » |iy,0 3 22 29,0| 45,4 » » » 15,5 | NNE ass. fort.| NNE | 0,6 | Brume; lueur aurorale le soir.
aj | 751,6] o0,0| 9,7 4,8} 0,0 8,5 4,2 |-7,1 | 8,0 8,6 P 997 10,4 5,3 | 4,58 74 » | 6,0 - 23 30,2 43,4) » » » 6,7 | N fort. NE 0,5 | Brume.
25 | 755,8{ 0,1 | 9,6] 3,7} 0,04 7,2 3,6 }-3,71 7,01 7,8 | 9,2 (10,2 | 7,9 [ 3,20 | 61 [ » |40 | 24 29,9, 42,8/ » » | .» | 3,7 | NNO modéré. | NNO | ©)7 | Neigeux et pluvieux.
26 | 759,3} -2,7 1 7,8 2,5| 2,0} 7,0, 2,5 {-8,8 16,3 | 7,1 i 8,5 tvo,1 | 7,5 3,80 | 68] » Q45 25 35,71 43,2 » » » | 5,4 | NE ass. fort. N 0,4 | Brume le matin.
27 | 752,5) 0,41 9,5 49| 1,0} 9,3 5,1 |-6,4]6,6] 7,2 . 8,2 19,8 3,9 460| 69| » |6,0 26 28,11 45,1 » » | 0,2 ] 2,5 | Nmodéré. N 0,7 | Gréle a 41; soir; rosée le soir.
28 72?»0 0,5 | 10,5] 5,51 0,91 9,6 5,2 |-6,0] 7,5 9,3 79| 9,7 | 49517 66} » |45 ’ 27 29,0  44,6f » 0,2 | 3,8 1 2,0 | N assez fort. ONO | ©:8 | Brume le matin. Pluie.
29 | 756,9] 6,6 | 12,0l 9,3] 6,7 | 12,1 9,4 |-2,1 | 8,4 | 8,4 : 8,6 | 9,5 2,6]|6,55| 841 » lio,o 28 20,8 43,4 » 4,2 | 0,0 | 4,2 | O modéreé. NO | ©9 | Brume; lueur aurorale le soir.
3o | 760,40 3,1 [ 15,3 9,2] 3,9 | 14,4 9,5 |=2,4 [10,9 | 9,5 9,1 | 9,4 | 5,7 | 7,00 | 70| » | 3,0 29 | 30,70 4ry7) » oy | 2,8) 2,7 NOmodéré. | NNO | ©/8 | Pluie
; ! » » 30 30,3 41,1 » 3,01 » | 4,01 0 modéré. NO 2,9 | Brume le matin.
Moy.| 753,7 4,9 | 13,1] 9,0} 5,1 | 12,7/ 8,9 |-1,2 | 9,7 | 9,7 10,1 | 9,6 ] 4,9 | 6,25 73 » | 6,2 1§ N ’
: ' Moy.[a+30,5 B+43,5] » 48,7 |44,5 |110,5 0,77
(€3] Ce; thermométres sont appligués sur la fagade nord de ’Observatoire, sur la terrasse et sous le portique du grand escalier. l lt
- .
3 (x) La position du zéro des instruments n’a pas encore été déterminée a I'aide des boussoles do déclinaison et d'Inclinaison absolues.
—= 3 , (2) Une seule observation par jour & 7 heures du matin. — (3) 7 observations par jour.
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES A L'OBSERVATOIRE DE MoNTsouris. — Avein 1873.
Résumé des observations réguliéres.

ghm. 9bM. Midi. 3hs. 6bS. 9BS. Minait Moy.

mm mm mm mm mm mm mm mm
Barométre réduit a o°........ PR 753,87 754,03 753,71 753,19 753,43 754,03 753,89 753,92{1)
Pression de Vair sec....... [ 754,51 747,79 747:74 747,23 747,39 747,74 747,41 747,67 (1)
Thermométre & mercure (fixe)........ 6?72 80,45 110,04 11‘:95 l()(: 48 8?56 7? 02 80, 77 (1)
» (fronde)..... 6,80 8,56 11,21 12,06 10,55 8,54 6,99 8,82 (1)
Thermomeétre & alcool incolore........ 6,54 8,27 10,85 11,77 10,34 8,41 6,8 8,60 (1)
Thermométre électrique a............ » » » » » » » »
Thermomeétre noirci dans le vide, T'... 14,55 19,03 26,83 24,64 11,77 » » 20,57 (2)
Thermométre noir dans le vide, T..... 13,49 17,59 24,87 23,00 11,53 » » 19,25 (2)
Thermométre incolore dans le vide, ¢.. 9,64 12,51 17,38 17,02 10,51 » » 14,36 (2)
Excés (T' —¢)........ i eeaeeas Got 6,52 9,45 7,62 1,26 » » 6,21 (2)
Exeés (T—t)eeevnreineniennnnnnen. 3,85 5,08 7,49 5,08 1,02 » » 4,89 (2)
Températ. du sol 4 0™,02 de profond®.. 7,89 9,36 12,02 12,77 10,88 g,29 8,30 9,74 (1)
» om0  » 8,89 9,11 9,94 10,66 10,69 10,15 9,62 9,70 (1)
» o™,20 » 9,49 9,41 9,54 9,89 10,18 10,21 9,97 9,78 (1)
» o™ 30 » 9,98 9,8 9,80 9,94 10,16 10,32 10,26 10,06 (1)
» 1,00 » 9,59 9,60 9,62 9,63 9,62 9,62 9,62 9,61 (1)
Tension de la vapeur en millimétres... 6,36 6,24 5,97 5,96 6,04 6,29 6,48 _6,25(1)
Etat hygrométrique en centiémes..... 84,2 73,3 60,2 57,0 62,7 4,4 84,4 23,1 (1)
Pluie en millimétres (2 1™,80 dusol)... 1,5 6,1 8,9 2,5 22,9 2,6 0,0 t 44,5
» (Ao™aodusol)...ouvs tiiiis il Total du mois. .... 48,7
Evaporation totale en millimétres..... 13,79 6,26 18,52 25,63 23,24 13,41 9,64 t.110,5
Pluie moy. par heure (4 1™,80 dusol). 0,21 3,05 2,97 0,83 9,63 0,87 o0,00(3) »
Evaporation moyenne par heure. .. ... 1,97 3,13 6,17 8,54 7,75 4,47 3,21(3) »
Inclinaison magnétique (4)..... .. B+ 43',67 43’, 46 {,21,09 [,1l, 18 41',57 42',[,4 43’,07 42’,76 (1)
Déclinaison magnétique (4)...... A+ 31,49 30,48 19,90 20,36 25,37 28,18 28,82 26,84 (1)
Tempér. moy. des maxima et minima (parc)....... P SN e RN 9?0
» » (fagade nord du batiment, terrasse du grand escalier). 8,9
» 4 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermométres a boule verdie). 12,7

Nota. — Dans D'installation nouvelle de la boussole des variations de déclinaison, les angles sont comp-
tés positivement dans le sens de Vest et négativement dans le sens de I’ouest. Le terme A est donc négatif.,
Lorsque cette constante aura été déterminée, nous rétablirons les déclinaisons dans leur forme ordinaire
et avec leur valeur absolue.

(1) Moyenne des observations de 9 heures du matin, midi, g heures du soir et minuit.
(2) Moyenne des observations de g heures du matin, midi, 3 heures et 6 heures du soir,
(3) Moyennes du mois.

(4) La valeur des constantes A et B sera donnée ultéricurement.

f
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OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

BULLETIN MENSUEL

Par M. MARIE-DAVY, DIRECTEUR.

ETAT DU cIEL (suite).

Signes figuratifs des faits particuliers.

o Vapeurs, brumes i ’horizon.

e Pluie,

¥ Neige.

+ Rosée.

Gelée blanche.

Gelée.

Orage sans pluie.

2 ou Ze Orage avec pluie.
Gréle.

N
o Grésil.
OzoNnE.

L’observation des papiers ozonoscopiques de Scheenbein est entrée dans la pra-

tique courante des observations météorologiques. Elle est faite chaque jour,

matin et soir, 4 Montsouris.

L’échelle adoptée est purement arbitraire, et nous ne prétendons nullement

que les chiffres inscrits dans nos tableaux soient proportionnels a la’ quantité
d’ozone contenue dans 'atmosphére. Nous admettrions méme, avec beaucoup
de chimistes, qu’ils peuvent accuser toute autre chose que I’ozone, dont une des

propriéiés principales est de se transformer rapidement, surtout en présence de
la vapeur d’eau. L’ozonométrie est donc trés-peu avancée, et -hous ne connais-
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sons pas encore de réactif qui permette de constater et mesurer I'ozone d’une
maniére pratique dans les observations réguliéres et courantes. Nous croyons
cependant qu’on ‘est sur la voie qui conduira & plus de précision sur ce point.
Malgré nos doutes sur la nature de la substance accusée et sur la proportionna-
lité des indications fournies, nous n’en conservons pas moins les papiers ozono-
scopiques, a cause des rapports trés-nets qui existent entre le degré de colora-
tion du papier ioduré et I'état général de I’'atmosphére et de ses mouvements.

RosEE.

La rosée est importante au point de vue agricole. On note son dépot chaque
 fois qu’il est constaté dans le parc de Montsouris, mais on ne mesure pas sa quan-
tité, ce qui cependant serait nécessaire. Divers moyens ont été proposés pour y
parvenir; ils sont mis a I’étude, et nous espérons arriver i des résultats satisfai-
sants. Nous remarquerons seulement que les gouttelettes d’eau déposées a la sur-
face des plantes ne forment pas la totalité de I’eau fournie par I'atmosphére au
sol pendant la nuit; ces gouttelettes peuvent méme avoir une tout autre origine,
puisqu’elles se montrent encore dans une serre séche et fermée durant la nuit.
La Terre est un corps hygrométrique : tantot elle prend a I’atmosphére une por-
tion de sa vapeur d’eau, tantét elle lui en donne, et cette question, déja étudiée
par M. Hervé Mangon, mérite d’étre suivie réguliérement par des méthodes ana-
logues a celles dont il a fait usage.

TEMPERATURES DU SOL.

La température du sol est observée au moyen de cinq thermométres ordinaires,
dont le réservoir sphérique est placé a o®,02, o™, 10, 0", 20, 0™,30 et 1™, 00
au-dessous de la surface d’un sol gazonné. Jusqu’aux profondeurs de o™ 3o, la
température de la colonne thermométrique n’exerce qu’une influence négligeable
sur les indications de I'instrument. Il n’en est déja plus de méme pour le ther-
mometre de i metre dé profondeur. Aussi, 4 coté de ce thermométre installé
par lui; M. Charles Sainte-Claire Deville a-t-il fait disposer un tube semblable
plein de mercure et sans réservoir, et n’accusant par suite que les variations de
volume de la colonne. Ces variations servent 4 la correction des indications du
thermométre correspondant.

En examinant les moyennes des températures trihoraires du mois d’aotit 1872
pour les cinq thermomeétres ci-dessus, on trouve que les temps employés par le
maximum thermométrique pour descendre aux profondeurs des instruments ont
été sensiblement les suivants :

R N e s
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Profondeur. Temps.
m h
6,02 0,5
0,10 2,4
0,20 4,8
0,30 9,6
1,00 24,0

Le maximum du jour observé en moyenne 4 2 heures du soir, & la profondeur
de 0™,02, ne se produit que le lendemain vers la méme heure 2 la profondeur de
1 métre. Cette propagation de la chaleur est le résultat non-seulement de la con-
ductibilité propre de la Terre, mais encore du mouvement de la vapeur qui
part des couches les plus chaudes ou les plus humides pour se condenser dans
les couches les plus froides ou les plus séches.

EVAPORATION DU SOL ET DES PLANTES.

L’évaporométre Piche mesure le pouvoir d’évaporation de l'air, pouvoir qui dé-
pend 4 la fois et du degré d’agitation de I'air et de la différence entrela force élastique
de la vapeur de 'eau qui s’évapore et celle de la vapeur contenue dans I'air. Tous
ces éléments sont simultanément connus. Le psychrométre donne la température
de la surface mouillée qui s'évapore, et par suite la tension de sa vapeur; il donne
en méme temps la tension de la vapeur de l'air. L'anémométre fait connaitre la
vitesse de I'air. Pour le sol, les données du probléme sont plus variables et plus
complexes. Quand le sol est trés-humide, il évapore comme I'évaporométre de
méme température; mais, quand il est plus ou moins sec, la vapeur qu'il émet
se trouve 4 un degré de tension plus ou moins éloigné de la tension maxima,
suivant sa nature et son degré d’hygroscopicité. Si le sol, au lieu d’étre nu, est
couvert de plantes, au phénomeéne physique s’ajoute encore un phénomene phy-
siologique. L’évaporation du sol est donc un fait spécial et local variant d’un
point A un autre, alors méme que le pouvoir d’évaporation de I'air serait constant.
Elle doit faire 'objet d’un ensemble de recherches plutot que d’une série d’obser-
vations courantes.

Nous mesurons I'évaporation du sol et des plantes par trois méthodes diffé-
rentes qui se complétent I'une 1'autre. Nous en commencerons I'examen par la
méthode Ja plus directe au point de vue expérimental, mais aussi la plus artifi-
cielle au point de vue de la végétation : c’est celle qui consiste 2 isoler la terre ou
la plante dans des pots qu'on pése chaque jour.

A coté du pluviométre situé & o™, 1o de la surface du sol, nous en avons installé
un semblable, mais dont le récepteur de I’eau pluviale est fermé a son extrémité
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inférieure, et plein de terre prise dans le parc. La diminution quotidienne de son
poids, défalcation faite de la pluie quand il en tombe, est convertie en milli-
metres d’eau & raison de 4o grammes pour 1 millimétre. Ce vase porte le n° 1.

Un autre vase en zinc, désigné par le n° 2, est également rempli de terre nue,
sans végétation. Sa profondeur est de 26 centimétres, et son diamétre,  V'orifice,
est de 22 centimétres.

Nous citerons quelques-uns des résultats obtenus au commencement de juin
courant. Le tableau ci-dessous renferme la tranche d’eau pluviale recueillie dans
le pluviométre, la tranche d’eau pkrdue par I'évaporométre Piche, celle qui a é1é
perdue par le sol dans les vases n® 1 et 2, et les rapports des trois derniers
nombres. Nous remarquerons que le vase n° 1 est sur le bord d’un gazon tout a
cOté du pluviométre, et que le vase n°® 2 était de I'autre c6té de I’allée, sur le bord
des cases de blé.

Eau perdue par l'eau et par le sol.

Evaporation Rapports.
Dates. Pluie. de Peau. duvasen®l. duvasen©2. Ne 1. No 2.
2 juin....... 8?213 ng Ein,m7l 3115% 2,5 2,5
3 ... v 77 1,8 4,7 3,3 2,6 1,8
4 ..., 0,3 1,8 4,4 3,2 2,4 1,8
5 ..., 0,1 2,1 3,4 3,8 1,6 1,8,
6 ....... 10,6 1,3 3,9 2,0 3,0 1,5
T » 6,5 4,3 fy1 0,7 0,6
8 v 5,8 3,3 2,9 0,6 0,5
L+ T » 3,4 4,6 4,2 1,4 [,2

La tranche d’eau évaporée par un sol nu n’est, comme on voit, nullement
proportionnelle a la tranche évaporée par 1'eau pure.'La premiére ne dépend pas
seulement, comme la seconde, de la température de la surface d’évaporation,
température qui change d’ailleurs avec la nature de la surface. Un autre élément
intervient en outre de 'humidité de I'air et de son degré d’agitation : c’est I’état
d’humidité de la surface du sol et son degré hygrométrique. Les rapports n° 1
et n® 2 sont trées-variables dans la série des huit jours d’observation, et ils ne sont
pas égaux entre eux.

Nous admettons volontiers que I’évaporation, toutes autres choses égales
d’ailleurs, est proportionnelle 4 la différence des tensions de la vapeur fournie
par le corps qui évapore et de la vapeur existant dans lair. C’est en partant de
cette hypothése, que nous vérifierons dailleurs par la comparaison des résultats
fournis par un évaporométre placé 4 coté d’'un anémométre avec les résultats
foux\*nis par ce dernier, que nous avons calculé le tableau suivant :
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Température du sol, déduite de son évaporation.
Tensions Températures
Thermo- Tension Tension correspondantes. calculées. Thermo-
meétre maxima delavapeur Diflé- — — métres
Dates. mouillé. corresp. dansl’air. rences. Soln®{. Sol n°2, Soln°{. Soln°2, du sol.

mm mm mm

2 juin. . 100,9 xon,lz 8,9 1,5 12,7 12,7 13,8 t4,2 19,7

3 12,7 11,7 10,4 1,3 13,8 12,7 15,4 15,4 19,6
4 .. 14,9 13,2 10,6 2,6 16,8 15,3 19,9 17,3 23,4
5 .. 15,1 13,5 11,4 2,1 14,8 15,2 17,8 18,1 23,5
6 .. 15,6 13,9 12,1 1,8 17,5 14,8 21,1 18,3 22,5
7 .. 0,0 9,2 6,8 2,4 8,5 8,2 9,2 8,6 18,6
8 .. 8,0 8,6 6,2 2,4 7,6 7:4 7,5 7,1 16,2
9 ee 11,4 10,8 8,4 2,4 11,8 11,3 14,3 13,5 21,3

Aprés les dates, la 1™ colonne contient les températures moyennes fournies
parle thermométre mouillé du psychrométre. A coté nous avons placé, colonne 3,
la tension maxima de la vapeur d’eau correspondant i cette température, et,
colonne 4, la tension de la vapeur contenue dans lair. La colonne 5 contient les
différences de ces deux séries de tensions.

En multipliant ces différences par les rapports n° 1 et n° 2 du tableau précé-
dent, et ajoutant les produits a la tension de la vapeur dans I'air, nous avons les
nombres des colonnes 6 et 7, qui expriment les tensions de la vapeur fournie par
le sol. Les colonnes 8 et g donnent les températures que devrait avoir 1’eau pour
fournir une vapeur d’égale tension. Enfin la colonne 10 contient les températures
moyennes fournies par les thermomeétres couchés sur le sol. '

On peut envisager la question d’'une autre maniére.

Rapports des cocfficients d’évaporation du sol et de ’eau.

Dates. Sol n° 1. Sol no 2.
2juin............ 0,75 0,77
: S . 0,83 0,77
4 oo, 0,81 0,69
5 B M1 0,72
6 v 0,92 0,77
R 0,55 0,53
8 cetebesannas 0,57 0,55
o T 0,64 0,61

Nous avons divisé les tensions de vapeur du sol n° 1 et du sol n° 2, renfer-
mées dans les colonnes G et 7, par les tensions maxima correspondant aux tem-
pératures de la colonne 10. Le coefficient d’évaporation, calculé d’aprés ces don-
nées, a été d’abord assez élevé, environ 0,8, et méme 0,9, les jours de pluie;
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puis il a été en diminuant progressivement 4 mesure quela surface du sol était
moins humide. Dans les temps de sécheresse, il est presque nul. Il varie, d’ailleurs,
avec la nature du sol et avec son degré de porosité.

Les résultats contenus dans les deux tableaux précédents ne sont qu’approchés.
Pour plus de-précision, il faudrait substituer les observations horaires aux moyennes
dinrnes et mesurer la température de la surface méme du sol qui évapore.

Pour étudier 'évaporation des plantes par cette premiére méthode, nous avons
semné des graines dans des pots de faience ou de zinc, également pesés chaque
jour; mais nous avons d’abord dii examiner le mode de végétation des plantes
dans des conditions aussi éloignées de celles o elles vivent dans les champs. Les
pots & fleurs ordinaires sont poreux et percés au fond. Quelle que soit la quan-
tité¢ d’eau qu’on leur donne, I’excés s’en écoule. L’air peut arriver aux racines
par les pores du vase ; mais ces pores laissent évaporer I’eau dans une proportion
qu’il est difficile d’évaluer. Dans les champs, I’accés de I'air n’a lieu que par la
surface; il nous a semblé qu’il pourrait en étre de méme dans les pots, sauf a
régler la quantité d’eau de maniére que les racines en trouvent toujours en quan-
tité suffisante, mais sans excés.

Le 28 mai, j’ai transplanté dans un seau en zinc, de 26 centimétres de hau-
teur sur 22 centimétres de diametre & ouverture, quatre touffes de blé Victoria
de mars, semié dans le parc le 21 mars dernier. Ces touffes comprennent cinquante-
quatre tiges de blé atteignant, au moment de la transplantation, une hauteur

maxima de 0™,55. D'aulres sujets ont été transplantés en méme temps dans des’

pots de terre ordinaire et percés au fond. Jai constaté que ces derniers craignent
plus la sécheresse que le premier. Le pot de blé a été placé tout & c6té du pot
de terre nue n° 2, dont il est fait mention plus haut. Les pesées ont eu lieu chaque
jour, vers 7 heures du matin et 8 heures du soir. Voici les résultats obtenus :

Evaporation du blé. Nuit: de 7 heures du soir a n hkeures du matin.

Diminution du poids

Différence
Evaporation ) du pot du pot ou

Dates. de Veau. Pluie. de blé.  de terre n®2. évaporation du blé.

.. mm mim mm -
2 juin.... 1,12 11,1 4,4 5,7 —1,3
3 .o 0,48 6,0 0,0 0,4 —0,4
4 cee. 0,24 » 0,0 0,1 —o,1
5 ce.. 0,67 v 1,2 0,5 0,7
6 coo 0,42 1,6 0,5 —0,1 0,6
7 I !73 v 1,9 0,9 1,0
8 0,90 » 2,4 0,5 1,9
9 A T » 1,4 0,6 0,3

Totanx.. 6,67 18,7 11,8 8,6 3,2
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Les trois premiéres différences négatives accusant une évaporation moindre
pour le pot contenant le blé que pour le pot garni de terre nue tiennent
ce que les tiges de blé ont recu et gardé de Peau de pluie.qui, chassée obli-
quement, serait, sans elles, tombée sur les points voisins. Ce résultat ne se pro-
duirait pas dans un champ de blé ordinaire. En dehors de cet accident, Pévapora-
tion propre du blé n’a pas été nulle ; mais nous ferons observer qu’a 7 heures
du matin le jour est levé depuis plusieurs heures. Il est probable qu’en opérant au
lever du Soleil nous aurions trouvé pour le blé une évaporation nocturne nulle.

Pour les préserver de la pluie 4 laquelle ils avaient été jusqu’alors exposés, le
pot de blé et le pot de terre nue n° 2 ont été placés le 9, a g heures du soir,
dans la serre d’expérimentation. Cetle serre, entiérement vitrée, est orientée
nord-sud ; elle est située au milieu d’'un gazon, au nord des cases de végétation.
Sa longueur est de 8 métres, sa hauteur est de 2™,go et sa largeur de 1™,65;
elle est fermée a chaque extrémité par une porte également vitrée, de 2™, 70 de
hauteur sur o™, 80 de largeur. C’est dauns cette serre que sont établies les balances
et autres appareils. Les portes en sont toutes grandes ouvertes 4 6 heures du
matin et fermées & 7 heures du soir, au moment des pesées. Le pot de blé et
le pot de terre sont ramenés chaque soir, aprés la pesée, au poids uniforme de
10%6, 500, qui parait le plus favorable & la végétation du blé qu’il porte; mais
ce nombre n’a été obtenu qu’aprés quelques essais.

Les quatre touffes de blé transplantées le 28 mai, et ayant 4 cette époque une
hauteur maximum de o™,55, ont rapidement poussé 4 partir du 4 juin. Les tiges
se sont gonflées; quelques épis ont commencé 4 sortir de leur gaine du 10 au 11;
et, le 28, quarante épis commencaient  fleurir; le plus haut dépassait 1 métre.
L’accroissement en hauteur a été en moyenne de 1™®,6 par jour pour ’ensemble
de la plante, et de prés de 2™®,5 pour les tiges. Le pot de blé, pendant ce temps,
du 1* au 3o juin, consommait 14*s,490 d’eau, correspondant i une tranche de
o™, 362 d’épaisseur, alors que le pluviométre du sol n’en recevait que o™,148
dans ce mois, qui a été cependant trés-pluvieux. Pour suffire 2 une pareille éva-
poration, le sol aurait dii fournir de sa réserve une tranche de o™, 214, et s épui-
ser sur une profondeur de 0™, 70 a o™, 8o.

A cOté de J'eau évaporée en poids et en millimétres par le pot de blé, nous
avous inscrit dans le tableau les tranches d’eau évaporée par la terre du potn° 2
et par I'évaporomeétre Piche. Le total du mois n’a été que de o™,09/4 pour la
terre et 0™, 096 pour l'eau.

1’évaporation du blé est-elle un phénoméne d’ordre physique? Dans ce cas,

elle devrait suivre celle de 'eau ou de la terre. Les rapports, % de I’évaporation
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du blé i celle de I'eau et, g, de I'évaporation du blé a celle de la terre, sont in-

scrits dans les colonnes 7 et 8. Ces rapports sont extrémement variables, sans que -
nous puissions trouver de causes plausibles auxquelles nous puissions attribuer
leurs variations,

Evaporation du blé pendant chaque période de 24 heures, finissant & g heures du soir,
en juin 1873. -

Eau évaporée Evaporation
Poids du pot ———————— |~ ——
de blé en en millim., dela terre, del’eau, C, C. C, _C
Dates. au début. poids. C. B. A 6 T—¢
kg ' kg mm mm mm

I.. 10,130 0,090 2,2 —o0,6 1,3 1,7 » 0,20 0,85
2.. 10,480 0,194 4,8 3,8 1,4 3,4 1,3 0,37 o,
3.. 10,630 0,258 6,4 3,3 1,8 -3,5 1,9 0,40 0,97
4. .. 10,670 0,312 7,8 3,2 1,8 4,3 2,4 0,50 1,00
5... 10,370 0,319 8,0 3,8 2,1 3,8 2,1 0,43 1,21
6... 10,055 0,224 5,6 2,0 1,2 by9 2,8 0,31 1,22
e 10,255 0,335 8,4 4,1 6,5 1,3 2,0 0,66 1,25
8.. 10,510 0,370 9,2 2,9 5,8 1,6 3,2 0,74 0,95
9.. 10,140 0,350 8,7 4,2 3,4 2,6 2,1 0,58 0,72
10.. 10,500 0,685 17,1 4,6 4,9 3,5 3,7 0,94 1,36
II.... 10,500 0,800 20,0 5,7 5,0 ,0 3,5 1,15 1,85
12.... 10,500 0,530 13,2 3,6 3,0 4,4 3,7 0,88 1,57
13.... 10,500 0,340 8,5 1,8 1,3 6,5 4,7 0,63 1,77
14.... 10,500 0,348 8,7 2,8 1,6 5,4 3,1 0,66 1,81
15.... 10,500 0,400 10,0 2,2 1,1 9,1 4,5 0,63 1,96
16.... 10,200 0,556 13,9 3,1 2,4 5,8 4,5 0,81 1,32
17.... 10,067 0,520 13,0 3,6 3,4 3,8 3,6 0,71 1,62
18.... 10,000 0,379 9,5 2,0 2,5 3,8 4,8 0,54 1,07
19.... 10,000 0,465 11,6 2,2 3,0 3,9 5,3 0,66 0,95
20.... 10,300 0,455 11,4 3,9 3,5 3,3 2,9 0,54 1,16
21.... 10,500 0,800 20,0 2 5,2 3,8 4,8 0,94 1,80
22.... 10,500 0,892 22,3 5,6 4,0 5,6 4,0 1,04 1,77
23.... 10,500 0,532 13,3 3,9 3,7 3,6 3,4 0,70 2,37
24.... 10,500 0,742 18,5 4,6 3,6 5,1 4,0 1,11 1,80
25.... 10,500 0,545 13,6 3,2 4,6 3,0 4,3 0,83 2,19
26.... 10,500 0,760 19,0 4,6 5,7 3,3 fy1 1,20 1,59
27.... 10,500 0,421 10,5 0,5 3,0 3,5 21,0 0,59 2,15
28.... 10,500 0,732 18,3 1,5 2,6 7,0 12,2 0,89 3,16
209.... 10,500 0,854 21,3 2,4 4,2 5,1 8,9 0,91 1,67
3o.... 10,500 0,282 7,0 1,1 2,4 . 2,9 6,4 0,39 2,26

Totaux et moy.. t. 14,90  361,8 93,8 96,0 m. 4,11 4,66 o,70 1,54

(rr7)
Est-ce la chaleur qui, en surexcitant la végétation, active I'évaporation de la

. C y . 7N
plante? La colonune g contient les rapports 7 de I'évaporation du blé 4 la tem-

pérature moyenue correspondante. Ces rapports varient aussi dans des propor-
tions considérables.

. . C , . r s
Si, au contraire, nous prenons les rapports, = de V’évaporation du blé 4

I’éclairement moyen du jour, rapports qui sont inscrits dans la colonne 10 du
tableau, nous rencontrons une uniformité beaucoup plus accusée, et, de plus, les
écarts s’expliquent d’une facon assez naturelle.

Daus la premiére période, du 1% au g, les touffes de blé viennent d’étre trans-
plantées; elles ont & refaire une partie de leur chevelu. Le rapport monte gra-
duellement de 0,85 & 1,25 & mesure que la reprise s’effectue.

Cette reprise est d’ailleurs favorisée par un temps couvert et pluvieux. L’éclai-
rement étant faible et le sol mouillé, la plante peut suffire par ses racines & son
évaporation. Mais bientot le temps revient au beau, I'éclairement augmente et
les racines ne fournissent plus assez d’eau : le g, le rapport descend a 0,72, et le
soir les feuilles sont molles et pendantes.

Dans la 2° série allant du 10 au 15, le pot de blé est mis sous I'abri de la
serre. 1l recoit chaque jour une quantité d’eau égale a celle qu’il vient de perdre,
de maniére que, au début de chaque période de vingt-quatre heures, il ait un
poids constant de 10*, 500. Le rapport de ’évaporation a I’éclairement remonte
a 1,36 et s’éleve progressivement jusqu’a 1,96, 2 mesure que la plante prend plus
de développement par ses racines et par ses tiges.

Dans la 3° série, du 16 au 20, le blé recoit une quantité d’eau insuffisante pour
sa consommation. Le rapport de I'évaporation & I'éclairement diminue jusqu’a
0,95. Les feuilles jaunissent et sont tombantes dans la soirée.

Dans la 4¢série, du 21 au 26, on revient au poids de 10*, 500 de la deuxiéme.
Le rapport de I'évaporation & I’éclairement remonte en moyenne & 1,92. Mais la
concordance des rapports est notablement moindre que dans la 2¢ série. Les deux
plus grands rapports, 2,37 et 2,19, .des 23 et 25, correspondent aux deux jours
ou |'évaporation 4 son minimum a le moins réduit le poids du pot et y a laissé le
plus d’eau disponible. Les tiges du blé ont grandi; les grains fécondés se forment,
et 'on sent qu’on approche de la limite de puissance d’absorption des racines.

Dans la 5° série, les deux pots de terre et de blé ont été garnis d’une couche
de paillis de 1 centimétre d’épaisseur. L’évaporation de la terre nue du pot n° 2
s’en est trouvée réduite dans une forte proportion; l'effet a, au contraire, été &
peu prés nul pour le pot de blé dont la surface du sol est chaque soir compléte-
ment séche, malgré les arrosages quotidiens. Le rapport de I'évaporation a I'éclai-
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rement y atteint, le 28, le chiffre 3,16, maximum de tout le mois. Ce chiffre, il
est vrai, retombe 4 1,67 le lendemain 29 par une température moyenne de 23°,5;
mais, le 28, le blé avait consommé o*¢,732 d’eau et laissé le pot avec un poids
final de 9*¢,768, tandis que le 29 le blé a consommé 0*¢,854 et laissé le pot avec
un poids final de ¢*8,646. La limite du pouvoir absorbant des racines était dé-
passée par les besoins de la plante.

Nous résumons ci-dessous les résultats fournis par les cinq séries précédentes,
en donnant les moyennes. ‘

9. 9 9 %C_. 4. T —¢.

A B [ T—1¢ . .
1'esérie..... 3,0 2,2 0,47 1,01 13,6 6,8
2¢ série. ... . 5,5 3,9 0,81 1,72 15,4 757
3¢ série. ..., byx 4,2 0,65 1,22 18,3 9,9
4° série..... 4,1 4,1 0,97 1,92 18,3 9,6
5¢ série..... 4,6 » 0,69 2,31 19,9 6,6

Si nous considérons spécialement les séries 2, 4 et 5 pendant lesquelles le pot
de blé a toujours été ramené au méme poids initial de 10*, 500, on voit que la
température a été en montant d’'une maniére graduelle, 15°4, 18°3, 19°,9,
tandis que I'éclairement a monté, puis baissé, 7°,7, 9°,6, 6°,6. L’évaporation a
suivi la marche de I'éclairement bien plus que celle de la température.

L'influence de la chaleur sur la végétation est hors de doute. Peut-étre, cepen-
dant, en ce qui concerne le blé du moins, serait-il nécessaire de mieux circon-
scrire ses limites en la séparant de I'action spéciale de la lumiére. Dans nos cli-
mats et pendant I’été, chaleur et lumiere marchent en général dans le méme sens,
et la chaleur est ce qui nous frappe le plus. L’accord n’est cependant pas con-
stant, et il appartient & Pexpérimentation de faire la part des denx,

La pesée de la vapeur d’eau enlevée par un courant d’air, produit par I’aspira-
teur dans un temps court, dans des conditions dont chaque élément peut étre
déterminé a 'avance, permettra de fixer la valeur de toutes les données du pro-
bléeme qui se trouvent englobées dans la pesée quotidienne des pots. L'observa-
tion des cases de végétation permet, au contraire, de totaliser toutes ces influences
dans le cours d’une année.

De ce qui précede en peut déja conclure que, dans une terre donnée, les deux
principaux facteurs de la végétation du blé sont la fumiére et 'eau.

On sera frappé sans doute de I'énorme consommation du blé en eau. Dans la
période de vingt-quatre heures, allant de 8 heures du soir le 21 & 8 heures du soir
le 22, le pot deblé a perdu 892 grammes d’eau, correspondant 4 une tranche d’eau
de 22™®,3 d’épaisseur, alors que le pot n’en renferme, apres Varrosage, que 1500
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ou 1600 grammes de disponibles. Un pot voisin contenant du colza n’ayant pas
recu sa provision d’eau le 21, la plante, le 22, était complétement fanée; les
feuilles ont pu reprendre leur rigidité aprés un copieux arrosage. En plein champ,
la végétation n’a pas une aussi grande activité, et la consommation en eau est
moindre; elle reste cependant encore trés-grande, tant que la plante n’est pas
en souffrance. Si les pluies abondent, la lumiére fait défaut. Si le temps est beau,
c’est dans les provisions du sol que la plante doit puiser pour ses besoins, et elle
y trouve d’autant plus de ressources que la couche accessible 4 ses racines est
plus profonde, qu’elle a recu plus d’eau au printemps, ou qu’on lui en a fourni
une plus forte provision par l'irrigation. Mais I'eau ainsi puisée dans le sol par la
plante ne se rend plus dans les nappes souterraines, et les cours d’eau baissent 4
mesure que les cultures s’étendent et produisent davantage. 1’irrigation et I’ap-
profondissement du sol cultivé sont donc, avec les engrais et la recherche du
meilleur emploi des produits, les bases des progreés de I’Agriculture.

CASES DE VEGETATION.

Nos cases de végétation sont au nombre de douze, sur deux séries séparées par
un couloir dont le sol est situé au-dessous du fond des cases. Les parois de ces
dernicres sont en brique et en ciment de Vassy, jointiliées de ciment 4 I'extérieur
et enrochées de ciment a l'intérieur, Elles reposent sur un lit de béton de ciment
de 80 centimétres d’épaisseur, cimenté i sa surface. Le fond de chaque case est,
en outre, incliné vers le couloir central, et communique avec lui par un tuyau
d’égouttement en plomb. La superficie de chaque case est exactement de 1 metre,
et sa profondeur est également de 1 métre. Un lit de gros gravier, de 10 centi-
meétres de hauteur, a été déposé au fond et recouvert d’une couche de 9o centi-
metres de terre végétale. Le cavalier de terre qui a servi & remplir les cases ayant
séjourné pendant plusieurs mois & la surface du sol, et le remplissage des cases
ayant eu lieu par un temps sec, il a fallu d’abord donner a la terre et au ciment
toute I'ean qu’ils pouvaient absorber. Un premier arrosage assez copieux a eu
pour objet de faire prendre a la terre son tassement naturel, puis nous avons
attendu I’action du temps, en ajoutant i I'eau des pluies des arrosages successifs.

Voici les numéros des cases, avec indication de la terre qu’elles ont recue, ainsi
que les plantes qui y ont été semées l¢ 22 octobre 1872 :

Case n° 1. Terre ordinaire passée au rateau, laissée en friche.
2. Terre ordinaire du parc, semée de colza d’hiver.

3. » semée de luzerne de Provence.
k. » semée de blé bleu de Noé.
5. » semée de blé blanc de Galland.
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Case n° 6. Terre ordinaire du parc semée de blé Hallett’s pedigree rouge.
7. Terre de bruyére laissée en friche.
8. Terre ordinaire du parc, semée de seigle d’hiver.

9. » semée d’orge d’hiver.
10. » semée de sainfoin 4 deux coupes.
11. » semée de ray-grass d’Italie.

12. Terre ordinaire trés-caillouteuse, semée de tréfle violet.

Pour évaluer I'eau pluviale regue par chaque case, nous avons placé & coté
d’elles un pluviométre Rousseau, élevé de 10 centimétres au-dessus du sol, et
nous avons tenu compte de l'ean tombée sur les dalles inclinées qui surmontent
les parois des cases, en partant de cette donnée que le premier demi-millimétre
d’eau de pluie tombée sur les dalles ne fournit rien aux cases.

Voici le relevé des résultats obtenus mensuellement pendant les premiers mois,
en prenant la différence de l'eau recue par chaque case et de V’eau qui s’en est
écoulée par le tuyau d’égouttement.

o ,
Ezcés de Ueau recue par les cases sur Ueau écoulée par les tuyauz d’égouttement.

Numéros des cases. Novembre. Décembre. Janvier. Février. Mars. Sommes.
K P 13 711:12. 11 5nim4 5 6']:"; 7 511:% 39[':“:; 42311],2'
2 166,8 200,3 187,4 67,4 55,5 677,4
S 106,1 38,6 49,1 44,0 25,9 261,17
hoovviooiiil. 110,6 130,9 48,1 45,2 30,9 365,19
Bevvereiinnnn, 170,4 165,6 218,2 67,4 55,8 677, 4
6oooiiiiiiil. 106,1 35,9 44,0 60,3 22,5 268,8
P 176,17 166,6 65,5 92,7 56,5 558,0
T 144,1 118,4 58,5 54,2 40,1 415,3
! B X 146,17 131,79 55,6 50,5 42,8 427,3

100, 134,3 140,5 60,6 60,6 46,6 442,6
P 125,79 115,6 57,5 55,2 40,9 394.9
2., 138,0 122, 4 63,7 79,6 44,8 448,5

Les sommes contenues dans la derniére colonne renferment : I'eau évaporée
par le sol et les plantes qu'il porte; 'eau prise par la terre non saturée pour pas-
ser a son état normal de saturation; I’eau absorbée par le ciment et le béton des
cases, pour passer également i leur degré de saturation normal. Les différences
d’absorption ont été considérables pendant les trois premiers mois, puis elles se
sont égalisées. Pour compléter I'effet, les cases ont toutes été copieusement irri-
guées du 16 au 20 avril, de maniére 4 obtenir un écoulement abondant par les
tuyaux. Les expériences réguliéres ne commencent donc qu’a partir du 1 mai.
Voici les résultats obtenus :

P
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Excés de Ueaun recue par les cases sur I cau écoulée par les tuyaux d’égouttement,

Numéros des cases. Mai. Juin. Sommes.
| DU e 1 74']:% zoon:né 375,3
D i ... 215,6 203,4 419,0
2 75 184,3 203,2 387,5
/R e ... =215,6 202,6 418,2
PR 215,6 203,2 418,8
 J e e e 208 ,4 205,9 414,3
7 R e . 176, 1 216,5 392,6
B e .. 214,0 202, 4 416,4
L P 212,5 200,0 12,5

0., o e e 212,3 202,2 414,5
11........... e . 215,51 201,8 416,9
12........ e s 164 ,1 216,8 380,9

Les nombres contenus dans ce dernier tableau appartiennent en entier a 'eau
évaporée par les cases, mais ils n’expriment pas la totalité de cette eau. Pour la
connaitre 3 un moment donné, il faudrait, 2 ce moment, saturer de nouveau la
terre et ajouter aux chiffres du tableau I'eau nécessaire a cette opération dans
chaque case. Ce serait altérer les conditions de végétation des plantes que les
cases ont pour objet de rapprocher, au contraire, des conditions normales. Il
faut donc attendre la fin de la saison. La méme observation s’applique aux
plantes abandonnées entiérement A elles-mémes dans le champ d’expérience.

Nous ajouterons, en terminant cette premiére note, que les observations régu-
licres sont confiées & MM. Descroix et Allaire, aides-physiciens de I'Observatoire
de Montsouris, et Moreau, auxiliaire. M. Descroix est plus particuliérement at-
taché aux observations météorologiques, et M. Allaire aux observations sur la
végétation.

M. Albert Lévy, nommé physicien au méme Observatoire, sera plus spéciale-
ment chargé des travaux d’analyse de Pair, du sol et des eaux.

OUVRAGES REGUS EN MAI 1873,

De M. D. Racona : Sulla straordinaria apparizione di stelle cadenti a 26 no-
vembre 1872. — Sull’ relazione tra le variazioni diurne della elettricita atmosfe-
rica a ciel sereno e quelle del barometro; Modeéne, 1873. — L'Umidita, lettura
del prof. D. Ragona; Milan, 1873. — Giovanni Plana (Notice biographique).
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De M. J. PreTINER : Meteorologische Beobachtungen zu Klagenfurt; mars et avril
1873.

De M. C. JeLINER : Zeitschrift der osterreichischen Gesellschaft firr Meteorologie;
mai 1873.

Du P. Seccat : Bullettino meteorologico dell’ Osservatorio del Collegio Romano;
mai 1893,

De M. C. ScarpeLring : Meteorologica media, avril 4 mars 1872; Rome, 1873,

De M. le D CuEnzr : Meteorologische und erdmagnetische Beobachtungen an der
K. ung centralanstalt zu Budapest; avril 1843,

De M. HorrmEeYER : Bulletin de [’ Institut météorologique danois; mars et avril 1873.

De M. WiLp : Bulletin météorologique de I’ Observatoire physique central de Russie;
avril 4 mai 1873.

Da Ministere d’Agriculture, etc., d'Italie : Meteorologia italiana; septembre & no-
vembre 1872.

De M. H. HiLpesrAND-HILDEBRANDSSON : Om dskavadrem i Sverige ar 1 871; Upsal,
1873.

De M. le D* R. Rusenson : Bulletin météorologique d’ Upsal; décembre 1871 4 no-
vembre 1872, — Observations météorologiques de I’ Observatoire d’ Upsal; 1855-

1862.
De la Société d'Upsal : Nova Acta regiee Societatis scientiarum Upsaliensis, t. VIII,

De M. Monn : Bulletin de I’Observatoire de Norvége; janvier, février, avril '

1873.
De M. F. ScarpeLLIn : Corrispondenza scientifica; Rome, mars 1873,

De M. Robert-L.-S. EvLery : Monthly record of results of observations in Meteoro-
logy terrestrial magnetism, taken at the Melbourne Observatory; novembre 1872
a janvier 1873. — Notes on the climat Vicioria.

De la Société royale de Mauritius : Monthly Notices; février 1873.

Du Comité météorologique de Copenhague : Femaarsberetning fra det kongelige
Landhusholdningsselstabs for 1866-1870.

De M. Durour : Observations sur la vitesse d’accroissement des ongles.

De M. WiLp : Bulletin météorologique de I’ Observatoire physique central de Russie,
du 18 mai au 21 juin 1873.

De MM. C. Jeuivex et J. Hann : Zeitschrift der osterreichischen Gesellschaft fir
Meteorologie, n*® 11 et 12 (juin 1873).
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De M. Robert-L.-J. ELLery : Monthly record of results of observations in Meteoro-
logy terrestrial magnetism, taken at the Melbourné Observatory; février 1873.

De M. Durour : Observations siccimétriques de Lausanne en 1871.

De M. Macer : Osservazioni meteorologiche fatte nelle stazioni presso le Alpi ita-
liane ; wars 1873.

De I'Observatoire de Krakau : Meteorologische Beobachtungen angestellt auf der
K. K. sternwarte in Krakau ; avril 1873.

De I’Académie de Vienne : Beobachtungen an der K. K. centralanstalt fur Meteoro-
logie und Erdmagnetismus, hove warte bei Wien 5 avril 1873,

De I'Observatoire de Pola : Meteorologische Beobachtungen am hydrographischen
amte §. M. kriegsmarine zu Pola; mai 1873.

De MM. J. Prerrer et F. Serranp : Magnetische declinations beabachtung zu Kla-
genfurt; mai 1873.

De M. le D* CuEnzr : Meteorologische und erdmagnetische Beobachtungen an der
K. ung centralanstalt zu Budapest; mai 1 873.

De M. Queterer : Résumé des observations méléorologiques de U Observatoire de
Bruxelles; 1871. — Observations méléorologiques de ['Observatoire de Bruxelles
pour les mois de janvier, février, mars 1873. — Notice sur sir John-F.-W.
Herschel; 1872. (Quetelet.) — Note sur les étoiles Sfilantes de la période de no-
vembre 1871, et sur les aurores boréales des 9 et 1o du méme mois. (Quetelet. )
— Note de M. Ed. Mailly sur les tremblements de terre en 1869, avec supplé-
ment pour les années antérieures de 1843 a 1868, par M. Alexis Perrey; 1871,
— Unité de Uespéce humaine. (Quetelet.) — Tables de mortalité et leur dévelop-
pement. (Quetelet.) — Observations des phénomeénes périodiques pendant I’an-
née 1870. (Quetelet.)

De M®™¢ C. ScarpeLLint : Bullettino delle osservazioni ozonometriche-meteorologiche
Jalte in Roma; mars 18%3.

- De M. HorrmEevER : Bulletin météorologique de I’ Observatoire - de Copenhague ;

mai 1873.
De M. HiLpEBrAND-HILDEBRANDSSON : Bulletin météorologique mensuel de I’ Obser-
vatoire de I’ Université d’ Upsal; janvier 1873. ,
De la Société royale de Londres : Proceedings at the meetings of the Society; avril
1873.




