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OBSERVATIONS MAGNETIQUES
faites 3 1'Observatoire de Chambon-la-Fordt
en 1986

variographes

Le variométre tridirectionnel & vanne de flux THOMSON (VF031) installé en
1978 et le variographe La Cour traditionnel ont fonctionné simultanément a
1'0Observatoire en 1986. Les valeurs publiées sont exclusivement celles du variométre

=

triaxial 3 vanne de flux dont les caractéristiques principales sont rappelées dans la
Table I. Le VFO3l fournit un enregistrement analogique permanent et un enregistrement
numérique avec un pas d'échantillonnage de la minute. On a associ& un magnétométre &
protons Géométrics au variométre triaxial pour compléter la station analogique et
numérique.

Un contrdle de stabilité du fonctionnement des variométres et de 1la
centrale d'acquisition est effectué chaque minute par une comparaison entre la valeur
de F mesur8e par le G€ométrics et celle calculée & partir des AH et AZ mesurés par le

VFO31 et rapportées a des valeurs de base constantes, choisies proches de celles

observées en début d'année.

Mesures absolues
Les mesures absolues D et 1 sont faites réguliérement troils fols par

~

semaine & l'aide d'un th&odolite Zeiss 010 A &quipé d'une sonde 4 vanne de flux
Thomson-Sintra et d'une &lectronique construite par 1'Eéquipe des Observatoires
Magn&tiques Austraux de 1'Institut de Physique du Globe de Strasbourg.

Nous poss&dons trois thfodolites de ce type dont deux &quipés d'une
&lectronique permettant la mesure des composantes (X, Y, Z ou H). Cette mesure
relative est &talonnée au préalable par la comparaison entre une mesure de F au
th&odolite 4 vanne de flux selon la technique de mesure classique et une mesure de F
avec un magnétométre 3 protons.

Nous utilisons &galement ces théodolites pour les mesures de terrain,
notamment pour les mesures de répétition du réseau magnétique de la France ou pour

les missions de coopération auprés des Observatoires &trangers, Madagascar, Algérie,

Maroc.




Pour compl&ter nos déterminations, nous avons &quipé notre pavillon d'un
systéme de mesure des composantes d& 1'aide de bobines et d'un variométre 4 protons
développé par Littlemore (Royaume-Uni). I1 est installé 3 demeure sur un pllier
auxiliaire (P3).

Avec cet &quipement, nous mesurons H par une méthode inspirfe de la méthode
dite de SERSON. Les dé&terminations se font au moins une fois par semaine. Nous
donnons page les résultats des comparaisons de 186 séries de mesures représentant
un an et demi de d&terminations.

Pour sulvre son &volution dans le temps, nous effectuons encore, de temps 3

autre, une série de déterminations avec le QHM 614.

Dépouillement et présentation des valeurs horaires

Les valeurs moyennes horaires donn&es dans les tableaux des pages 15 a 50
sont les valeurs moyennes calculfes sur les intervalles successifs d'une heure :
ainsi, la colonne 10 contient-elle les valeurs moyennes calculées sur 1'intervalle
horaire 9h00-10h00 TU. Ces valeurs moyennes horalres sont calculées en temps réel &
partir des valeurs minutes.

En cas de probléme, les valeurs moyennes horaires publifes sont dirctement
mesurfes sur les enregistrements analogiques. La table 1I présente un relevé des
valeurs minutes manquantes.

Les cinqg jours les plus calmes et les plus perturb&s internationaux sont
signalés par les lettres Q et D dans les tables des pages 15 d& 50. Les valeurs
moyennes annuelles pour 1986 des 7 &léments D, I, H, Z, X, Y, F sont données dans le
tableau de la page l4. Les &carts horaires moyens pour les trois composantes 4, D, Z
et pour tous les jours, les jours les plus calmes et les jours les plus perturbés,
sont donnés dans les tableaux des pages 51 & 58.

Enfin les valeurs minutes sont disponibles sur simple demande. Elles seront

communiquées sous le nouveau format adopté par les centres mondiaux de données.

J. WERMELINGER a dactylographi& ce fascicule. G. DUPIN a dessinné les figures.

Nous les en remercions.

Table 1
Caractéristiques des variographes installés 3 1'observatoire
Variométres 3 vanne de flux Thomson VFO 31

- Composantes enregistrées : AH, AD, AZ

~ Compensations analogiques au niveau des sondes :

H 20900 nT & 0,12 prés
D 0
Z 42100 nT & 0,1% prés
- Sensibilité : 5 amV/nT
- Ré&solution : 0,1 nT & 0,12 prés

- Analogique : enregistreur Kontron WW - 4 pistes
. vitesse de défilement : 2 cm/heure
. valeur d'échelle t HetD : 4,0 nT/mm
Z: 1,6 nT/mm
.« marques de temps trihoraires sur les composantes.
Le caractére K est mesuré sur cet enregistrement.
- Numérique : 2 bales d'acquisition : une r&alisation de lahoratoire, &quipée
d'un dérouleur Digidata, et un systéme Hewlett Packard.
. stockage des mesures effectufes aux minutes rondes sur bande
magné&tique,

. calcul et impression des valeurs moyennes horaires en temps réel.

Magnétométre Geometrics

- Résolution : 0,5 nT
- Analogique :
. vitesse de défilement : 2 cm/heure
. valeur ¢'échelle : 1 nT/mm
-~ Num&rique :
. stockage des mesures effectufes aux minutes rondes sur bande

magnétique,

. calcul et impression des valeurs moyennes horaires en temps réfel.




Vitesse défilement 2 cm/heure

Valeurs d'échelles H 1/1 au
D 1/1 au

z 1/1 au

18/10 au

La Cour
31/12 6,60 nT/mm
31/12 5,71 nT/mm ou 56" /mm
18/10 2,11 » 2,28 nT/mm
31/12 2,28 » 2,22 nT/mm
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SOIT AU TOTAL 8060 VALEURS MINUTES
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TABLE II

Valeurs minutes manquantes

ANNEE 1986
h Om AU 28/ 1/
h 8m AU 12/ 2/
h Om AU 17/ 2/
h Om AU 3/ 3/
h Om AU 3/ 3/
h 4m AU 30/ 3/
h 36 m AU 25/ 4/
h 8m AU 1/ 5/
h Om AU 5/ 5/
h Om AU 12/ 5/
h Om AU 16/ 6/
h 8m AU 28/ 6/
h 36 m AU 3/ 7/
h 40 m AU 27/ 7/
h 20 m AU 27/ 1/
h 32 m AU 27/ 1/
h Om AU 27/ 1/
h 52 m AU 28/ 1/
h Om AU 28/ 1/
h 40 m AU 30/ 7/
h Om AU 30/ 7/
h 52 m AU 31/ 7/
h Om AU 1/ 8/
h 40 m AU 1/ 8/
h Om AU 6/ 9/
h Om AU 18/ 9/
h 20 m AU 17/10/

REPARTIES SUR 132 HEURES
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7 h 19
10 h 19
8 h -1
10 h 19
20 h 39
4 h 19
22 h 39
16 h 19
6 h 19
20 h 39
9 h 19
5h 19
18 h 39
7 h 55
9 h 35
14 h 35
22 h 19
6 h 55
16 h 3
10 h 43
11 h 19
9 h 55
0 h 39
1 h 43
9 h 19
12 h 39
h

-1

(1,53%)
(1,50%)

- 3533383383383 333:38:8333835333:8:383$373




LIGNES DE BASES FLUXGATE 1986 EN P 1

CHAMBON-LA-FORET
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Thomson C.S.F

Triaxial

1.P.G (0,InT)
Théodolite D,I flux et magnétomeétre & protons Géométrics

numeérique

Acquisition

Note concernant les valeurs de base

pour la période du 22/10 au 2/12/86

Pendant cette période, nous avons constaté, par le delta F cité plus haut,
une lente d&rive qui atteint 1 nT le 1/11 pour se stabiliser 3 cette valeur. Nous
avons attendu jusqu'au 2/12 pour ré&agir, avec la certitude qu'il s'agissait bien

d'une dérive du magn&tométre 3 protons Géométrics installé en 1978 et Ffonctionnant

sans interruption depuis cette date.

Nous 1'avons remplacé par le Gométrics de secours, de caractéristiques
identiques et dont 1'erreur absolue d&terminée avec notre &talon & quartz est
inférieure & 0,2 nT.

Une erreur de F (mesures absolues DI flux) entratne une erreur

proportionnelle i Cosl sur la valeur de base Ho et & Sinl sur la valeur de base Zo.

Nous avons tracé 3 grande &chelle ces valeurs delta F et les bases Ho et
Zo et nous avons appliqué, pour la p€riode considérée, une correction aux valeurs de
bases Ho et Zo en vérifiant pour chacune d'elles que la relation delta HoCosl + delta

ZoSinl soit bien &gale & l'erreur delta F du magn&tométre.
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