OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L’OBSERVATOIRE DU PARC SAINT-MAUR

PENDANT I’ANNEE 1893,

Par M. Tu. MOUREAUX.

Les méthodes d’observation et de réduction des mesures magnétiques effec-
tuées a 'observatoire du Parc Saint-Maur ont été développées dans les Volumes
précédents des Annales; nous donnerons seulement ici, avec la revue magné-
tique de I'année, les résultats des mesures absolues, et les Tableaux déduits du
dépouillement des courbes relevées au magnétographe pendant I'année 1893.

Les mesures absolues ont été faites avec les mémes instruments que les
années antérieures. Jusqu’'en décembre 1891, le pilier extérieur utilisé pour ces
déterminations était resté a découvert; les appareils pouvaient étre protégés par
une tente de I’action directe des rayons solaires, mais, en cas de pluie ou de vent,
les observations n’étaient plus possibles. Pour remédier a cet inconvénient, le
pilier, en janvier 1892, a été enfermé dans une cabane construite exclusivement
en bois et cuivre, et munie sur ses quatre faces de larges vitraux mobiles.
Dans ces nouvelles conditions, le choix des jours et des heures d’observation
n’est plus subordonné aux circonstances atmosphériques, la lumiere est suffi-
sante dans la piece; en outre, des dispositions spéciales ont été prises pour que
la cabane ne nuise pas aux observations astronomiques nécessaires a la vérifi-
cation des azimuts des reperes; comme auparavant, on peut prendre des hau-
teurs du Soleil, ou observer la polaire. La comparaison des résultats obtenus
sur le pilier avant et apres la construction de I'abri, avec les reperes des courbes
du magnétographe, a montré que la modification apportée est sans effet sur
l'aiguille aimantée.

I. — Meémoires de 1893. B.1




B.2 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Nous avons dit dans le Volume précédent que, le 13 mai 1892, le magnéto-
graphe en service jusque-la avait été remplacé par un nouvel enregistreur per-
mettant un champ plus grand pour chacune des trois images. Avec le nouvel
appareil, on peut enregistrer des variations de 2°15’ pour la déclinaison, de ;5
de la composante horizontale, et de ;; de la composante verticale. Les perturba-
tions magnétiques de 1893 ont été nombreuses, mais beaucoup moins intenses
que celles de 1892, et, dans aucun cas, les variations accidentelles n’ont atteint
les limites du champ d’inscription.

La sensibilité des appareils de variations n’a pas été modifiée; dans les gra-
duations, la déviation produite par le barreau de comparaison, a distance égale,
est d’environ ;5 plus grande sur le bifilaire et la balance que sur le déclino-
metre.

Valeur du millimétre sur les ordonnées des courbes.
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Ces valeurs ont été vérifiées par des graduations faites vers le commencement
et le milieu de chaque mois.

Coordonnées géographiques de [’observatoire.
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Mesures absolues de la Déclinaison en 1893 (suite).

Dates. Heures. Déclinaison. Dates. Heures.
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Mesures absolues de la Composante horizontale en 1893.
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Mesures absolues de U’Inclinaison en 1893.
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Déclinaison.

o '
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horizontale.
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Mesures absolues de 1’Inclinaison en 1893 (suite).
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On trouvera, & la suite des observations magnétiques, une Notice sur 'instal-
lation des appareils d’étude des courants telluriques.

L’observation du Soleil, au point de vue de la statistique des taches, a été
faite tous les jours, lorsque les circonstances atmosphériques 'ont permis, dans
les mémes conditions et avec le méme appareil que les années précédentes.
En 1893, cette observation porte sur 260 jours, pendant lesquels on a suivi
244 taches ou groupes de taches. L'activité solaire s’est accrue encore, et,
comme en 1892, on n’a pas observé 'astre une seule fois dans tout le cours de
année, sans constater la présence de taches a sa surface.

Tableaw résumé des observations des taches solaires en 1893.

Nombre de jours Taches
Al ou groupes
avec taches. sanstaches. sans obsery. de taches.
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e

OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.

REVUE MAGNETIQUE DE L’ANNEE 1893.

Dans la discussion générale des courbes magnétiques de 1893, nous désigne-
rons, comme d’usage, la déclinaison par D, la composante horizontale par H, la
composante verticale par Z; nous dirons que D diminue lorsque le nombre ab-
solu qui représente la déclinaison diminue lui-méme, c’est-a-dire lorsque le
pole nord du barreau du déclinometre se rapproche du méridien géographique,
en se dirigeant vers U'Est.

Nous avons vu que, depuis 1889, le total annuel des taches solaires s’est
constamment aceru; I'année 1892 avait été remarquable, non seulement par la
fréquence, mais aussi par 'étendue des taches; de méme, les perturbations ma-
gnétiques correspondantes ont atteint une intensité extraordinaire. En 1893, le
nombre des taches solaires est plus grand encore; au contraire, la diminution
de 'activité magnétique est tres marquée, et le nombre total des perturbations
atteint i peine les deux tiers de celui de 1892. En raison de cette diminution
du nombre et de Uintensité des perturbations, nous avons ramené de seize a
douze le nombre des Planches consacrées i la reproduction, en grandeur natu-
relle, de nos courbes les plus intéressantes. Comme les années précedentes, le
choix des dates a été arrété de concert avec I'Observatoire de Greenwich. On a
indiqué sur chaque Planche, vers l'origine des courbes, la grandeur des ordon-
nées correspondant & == 10’ pour la déclinaison, == o,00100 (unités C.G.S.)
pour la composante horizontale, = 0,00050 pour la composante verticale. Les
heures sont comptées en temps local, de o® & 24", & partir de minuit. Pour la
premiere fois, nous reproduisons (PZ B. V, B. VI, B. IX a B. XII) les courbes
correspondantes des variations des courants telluriques sur deux lignes rectan-
gulaires orientées respectivement de I'Est a I'Ouest et du Nord au Sud.

Janvier. — Les courbes du 1e présentent quelques faibles irrégularités
jusqu’a 18" ; la déclinaison commencea diminuer rapidement a 13" 30™ et passe
par un minimum anormal & 18"48™; la composante horizontale augmente, rapi-
dement aussi, mais le mouvement de hausse ne se dessine qu'a 18"40™ et le
maximum n’est atteint qu’a 1g™. Les variations des deux éléments sont sensi-
blement de méme ordre, mais avec un retard de to & 12 minutes pour H.

Les barreaux restent un peu agités jusqu’au 4. Le 5, une perturbation se ma-
nifeste vers 12", augmente peu 4 peu d’intensité jusqu'a 22", puis cesse vers 2
le 6 (voir PL. B. 1, fig. 1). Le 9, 4 1"36™, D et H passent simultanément par un
minimum accidentel; les courbes restent d’ailleurs agitées jusqu’au 10; ce jour,
entre 214 et 22", elles présentent une forte oscillation de sens opposé pour Det
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H, et, comme le 5, la variation de D est nettement en avance sur la variation
correspondante de H; le point extréme de cette oscillation est atteintd 21"33™
pour D et & 21"45™ pour H. Une faible agitation se manifeste ensuite par inter-
valles jusqu’au 143 du 15 au 17, les variations sont sensiblement régulieres,
puis des écartsaccidentels de peu d’amplitude se montrent ensuite jusqu’au 20.

Le o1, une perturbation se déclare dans la journée et se continue jusqu’au
soir du 22 (voir PL. B. 1, fig. 2), Le calme se rétablit ensuite, et persiste jusqu’a
la fin du mois, saufle 29, ot 'on remarque une agitation continue, mais de faible
importance, de g" & 22",

La variation diurne en janvier est de ¢, 2 pour la déclinaison, 0, 00017 pour
la composante horizontale, et 0,00013 pour la composante verticale.

En désignant comme perturbations, ainsi que nous ’avons fait les années pré-
cédentes, les valeurs qui s’écartent de la moyenne horaire correspondante, de
=+ 3’ pour la déclinaison, et de == 0,00020 pour la composante horizontale, on
constate que le nombre des observations ainsi troublées est, en janvier, de 51
pour D et de 103 pour H. .

L’observation du Soleil porte sur 14 jours, pendant lesquels on a suivi 16 ta-
ches ou groupes de taches; le groupe le plus important a été apercu le 25 et
passait le 29 au méridien central.

Des aurores boréales ont été observées le 2 & Haparanda, le 6 & Lyoh, le g
a Skudesnes, le 12 2 Haparanda, le 22 4 Skudesnes.

Féprier. — Les variations magnétiques sont régulieres le 1°; on remarque une
faible agitation dans les soirées du 2 et du 3, puis, le 4, une perturbation se dé-
clare vers 11". Les oscillations sont d’abord précipitées et de faible amplitude,
mais, & partir de 19"30™, D et H diminuent rapidement (voir PL B. IL, fig. 1)
le point extréme de cette grande oscillation se produit & 20" 26 pour H, et &
20"35™ pour Dj; ces deux éléments augmentent ensuite, reviennent vers leur po-
sition normale, mais I'agitation continue; la valeur moyenne de H est tres faible
pendant toute la journée du 5; le minimum se produit i 16" 12™. Deux autres
oscillations en sens inverse se montrent entre 21 et 24" ; les variations de D et
surtout de Z sont moins accusées (voir P/ B. II, fig. 2). Le calme se rétablit
ensuite peu a peu, et les variations sont régulieres du g au 13.

Le 14, a 3"50™, augmentation brusque de D et de H; ce dernier élément ne
revient que lentement & sa valeur normale, et I'agitation des barreaux persiste
avec plus ou moins d’intensité jusqu’au 20. Depuis le 21 jusqu’a la fin du mois,
les variations magnétiques sont & peu pres régulieres.

La variation diurne mensuelle est de 7/, 8 pour la déclinaison, o0, 00020 pour
la composante horizontale, et o, 00015 pour la composante verticale. On a noté
70 observations troublées de D et 130 de H.
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On a observé 13 taches ou groupes de taches solaires en février; les groupes
principaux formaient des trainées orientées selon des paralléles solaires.

Dans les nuits du 4 au 5 et du 15 au 16, des aurores boréales se sont manifes-
tées sur I’Amérique septentrionale. En Europe, on en a observé le fetle 6 a
Haparanda, et le 21 4 Hernosand.

Mars. — Le 1, les aimants sont calmes jusqu’a 15%; a 15"30™, H et D aug-
mentent brusquement, Z diminue, et les courbes restent irrégulieres jusqu’a
21", La situation est normale le 2, puis des écarts de peu d’amplitude se mani-
festent par intervalles du 3 au 7. Le 8, dans la soirée, agitation marquée par deux
oscillations d’assez grande amplitude; dans la premiere, D et H varient dans le
méme sens, et H est en avance sur D; dans la seconde, au contraire, ot les va-
riations sont de sens opposé, H est en retard sur D. Rien de particulier & signa-
ler ensuite jusqu’au 13. Le 14, vers 15", commence une période d'agitation
qui persiste jusqu'au 16 au soir, et dont les deux phases les plus importantes
sont reproduites PL B. 111, fig. 1 et 2; dans la soirée du 16, on remarque sur D
et H deux oscillations de sens opposé, et dont les points extrémes ne sont pas
simultanés : D est en avance sur H.

Les variations sont ensuite tres régulieres jusqu’au 23; les aimants sont un
peu troublés le 24, et le 25,4 4"39™, une perturbation débute brusquement
(voir PL. B. III, fig. 3); I'agitation est assez grande jusque vers 9", puis, apres
quelques heures de calme relatif, la composante horizontale et la déclinaison
augmentent tres rapidement; de 13h24™ 4 13%30™ 'augmentation est de o,00115
pour H et 10’ pour D; les aimants reviennent plus lentement vers leur valeur
moyenne. L’agitation continue d’ailleurs et seprolonge jusqu’au 29;la PL B. 1V,
Jig. 1, reproduit les courbes du 26, qui correspondent a la phase la plus inté-
ressante de cette série de perturbations.

La variation diurne est de 12,2 pour la déclinaison, 0,00036 pour la compo-
sante horizontale, 0,00025 pour la composante verticale. On compte dans ce
mois 6o observations troublées de D et 109 de H.

Le Soleil a pu étre observé en mars pendant 27 jours; on a suivi 19 taches ou
groupes de taches ; I'activité solaire a été tres marquée pendant les derniers jours
du mois.

Des aurores boréales ont été observées le 8 a Hernosand et a Haparanda, le 14
a4 Haparanda, et le 25 dans ces deux stations. Les aurores du 8 et du 14 ont été
vues également aux Etats-Unis.

Agril. — Une légere agitation se manifeste pendant les journées du z-et du 3.
Le 5, de 12" & 19", troubles plus accentués affectant principalement la compo-
sante horizontale. Dans la nuit du 11 au 12, & minuit précis, hausse brusque de
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H, qui augmente de 0,0005 en 12 minutes; diminution simultanée, mais plus
lente, de D, qui reste faible toute la matinée du 12. Les variations, sans étre ab-
solument régulieres, ne présentent que des écarts de peu d’importance jusqu’au
23. Le 24, de 12" 4 18", les écarts sont plus nombreux et plus rapides, quoique
de faible amplitude.

Le 26, on remarque une certaine agitation depuis 11", puis une perturbation
se déclare brusquement 3 16°30™; en un instant et avec une rapidité telle que
le papier sensible n’a pas été impressionné, la composante horizontale aug-
mente de 0,00085; en méme temps, la déclinaison augmente également, et la
composante verticale diminue (voir P/ B. IV, fig. 2); mais, tandis que H reste
pendant plusieurs heures au-dessus de sa valeur normale, Z, au contraire, y
revient immédiatement. Pendant cette perturbation, qui cesse vers minuit, H
varie de 0,002, et D de 22’. Les aimants sont encore inquiets le 28, puis le calme
se rétablit et persiste jusqu’a la fin du mois.

De tous les mois de 1893, c’est avril qui présente la plus grande variation
diurne pour la déclinaison (15'); cette variation est de 0,00047 pour la compo-
sante horizontale, et de 0,00033 pour la composante verticale. On compte seu-
lement 4o observations troublées de D et 67 de H.

Le Soleil a été observé chaque jour du mois; 23 taches ont été suivies, dont
la plus importante, qui affectait une forme sensiblement circulaire, passait au
meéridien central le 17.

Mai. — Sauf de faibles irrégularités relevées sur les courbes des 3, 4 et 5,
dans I'aprés-midi, le calme magnétique persiste jusqu’au 6. Le 7, 'agitation
commence 2 se manifester vers 12", les troubles augmentent peu a peu d’inten-
sité et sont principalement accentués de 21" a 3" le 8; a 2", la déclinaison est de
13" au-dessous de sa valeur normale. Le méme jour, de 5 3 8", les aimants sont
animés de mouvements vibratoires, puis la situation redevient calme jusqu’au
soir. Le g, entre 20" et 21", on remarque deux oscillations de méme sens pour
D et pour H; les points extrémes de ces oscillations ne se produisent pas simul-
tanément, H est en avance sur D.

Les variations magnétiques sont ensuite & peu pres régulieres jusqu’au 17.
Le 18, entre 14" et 18", fortes oscillations de la composante horizontale; la décli-
naison est a peine affectée. Le 25, I’agitation est continue, mais faible. Le 26,
a 3"44™, écart de peu d’amplitude, mais brusque, des trois éléments. Le 30, a
6"47™, une légere perturbation débute par un déplacement brusque des bar-
reaux, et se prolonge jusque vers 22". La journée du 31 est calme.

La variation diurne en mai est de 14, 0 pour D, 0,00036 pour H, 0,00037
pour Z. Le nombre des observations troublées n’est que de 4o pour la déclinai-
son, et de 57 pour la composante horizontale.
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L’observation du Soleil porte sur 29 jours, pendant lesquels on a suivi 2/ ta-
ches ou groupes de taches, dont le plus important est apparu le 27.

On a observé des aurores boréales le 7 et le g au Canada et dans les régions
nord des Etats-Unis.

Juin. — Les variations magnétiques sont sensiblement régulieres du 1 au 3.
Le 4, de 2" & 12", mouvements vibratoires de tres faible amplitude; I'agitation
s'accentue ensuite et se poursuit presque sans interruption jusqu’au soir du 6.
Le 9, une perturbation se déclare brusquement a 13" précises, par une hausse
de 0,0006 de H, et de 4 de D. La composante horizontale, qui est principale-
ment affectée, reste tres élevée jusqu’a 17", puis revient avant 18" vers sa valeur
moyenne; les courbes restent d’ailleurs troublées jusqu’au 10 (voir P/ B. V,
fgia ).

Une nouvelle perturbation se manifeste le 18. Dés 6"55m, on remarque un dé-
placement de peu d’amplitude, mais brusque, des trois courbes; les variations
ne présentent aucun intérét spécial jusqu’a ro®, mais a partir de 13", I'activité
magnétique augmente rapidement, et les variations sont trés grandes dans I’apres-
midi, surtout & la composante horizontale (voir PL B. V, fig. 2). L’agitation con-
tinue d’ailleurs jusqu’au 21 (voir PL. B. VI, fig. 1); a signaler les mouvements
vibratoires qui se produisent a cette date, vers B

Une perturbation de moindre importance survient le 27, vers 21", et se continue
jusqu’a la méme heure le 28. Apres une courte période de calme relatif, 'agita-
tion reprend, passe par un maximum d’intensité dans la soirée du 29 et faiblit
considérablement le 3o.

L’écart diurne régulier en juin est de 14’,7 pour la déclinaison, 0,00045 pour
la composante horizontale, 0,00035 pour la composante verticale.

Le nombre mensuel des observations troublées s’éleve a 49 pour D et & 113
pour H.

On a observé 26 taches ou groupes de taches solaires en 28 jours.

Des aurores boréales ont été signalées aux Etats-Unis les g, 18 et 19.

Juillet. — Les irrégularités magnétiques sont rares et de faible amplitude du
1° au 13. A partir de 12" le 14, et jusqu’au 15 a 3", les troubles sontincessants
et assez accentués sur la courbe de H. Le calme se rétablit momentanément
jusque vers 14", mais alors I’agitation des barreaux se montre de nouveau;
faible d’abord, elle atteint une grande intensité dans la nuit du 15 au 16. La
déclinaison tombe & 19’ au-dessous de sa valeur normale 4 1" 10™; elle se releve
tres rapidement et passe, a 4" 4o™, par un maximum accidentel présentant un
exces de 20" sur la valeur moyenne correspondante; cet élément a done aug-

menté de 39’ en 3 heures et demie (voir PL B. VI, fig. 2). La composante hori-
I. — Mémoires de 1893. B.2
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zontale, apres s’étre élevée entre 3"15™ et 4"30™, baisse rapidement, se tient
tres faible toute la journée du 16 et ne revient que le 17 au soir a sa valeur nor-
male. '

Des mouvements vibratoires se montrent sur les courbes du 18 entre 6" et g".
Le 19,3 12" 10™, mouvement de hausse de H et D, mais plus rapide et plus ac-
centué sur le barreau du bifilaire.

Une nouvelle perturbation, moins importante toutefois que celle du 16, se
déclare le 21, 2 14"3™; les mouvements du bifilaire sont d’abord tres rapides,
puis les oscillations affectent ensuite une forme ondulée (voir P/ B. VII, fig. 1)
jusque vers 2" le 22; de 3" a 15", les aimants restent dans un état d’agitation
vibratoire.

Les variations magnétiques présentent des irrégularités assez fréquentes
jusqu’au 3o, et sont sensiblement normales le 31.

La variation diurne est de 13,8 pour la déclinaison, de 0,00033 pour la com-
posante verticale et atteint 0,00051 pour la composante horizontale. On a relevé
41 observations troublées de D et 9/ de H.

Les observations solaires portent sur 21 jours, pendant lesquels on a suivi
25 taches ou groupes de taches.

Une brillante aurore boréale a été observée dans la nuit du 15 au 16 au Ca-
nada, et sur toute I'étendue des Etats-Unis au nord du 40° parallele.

Aodt. — Sauf quelques écarts irréguliers de peu d’importance, les variations
magnétiques ne présentent aucune particularité du 1*" au 5. Le 6, a 4" précises,
une perturbation débute brusquement par une hausse simultanée de H et de D,
et par une diminution de Z; de 6" a 9", les mouvements des aimants sont vi-
bratoires; ils atteignent, vers 8", une amplitude assez grande sur la courbe du
bifilaire, dont il est difficile d’apprécier rigoureusement les détails. Cette courbe
présente deux mouvements de hausse tres accentués, le premier a 13"27™ et le
second & 16" 54™; des écarts de méme sens, mais beaucoup plus faibles, se
montrent en méme temps sur la courbe du déclinometre (voir P/ B. VII, fig. 2).
La perturbation se continue le 7; la composante horizontale baisse rapidement
entre 6"30™ et 7" 10™, passe par un minimum a 8"35™ et reste au-dessous de
sa valeur moyenne jusqu’au 8 a midi; entre 20" et 21" le 7, forte oscillation
dont le point extréme se produit a 20"41™ sur la courbe du bifilaire et & 20"45™
sur celle du déclinometre (voir P/ B. VIII, fig. r). Les variations extrémes,
pendant cette perturbation de deux jours, ont été : D = 25, H = 0,002,
7. = 0,0010. 3

La période du 10 au 13 est encore assez troublée. Le 10, & 17"25™, mouve-
ment brusque dans le sens d’une augmentation de H et de D, I'agitation se
continue dans la nuit jusque vers 2" le 11. Des troubles de méme ordre se pro-
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duisent le 11 de 11" 24", puis, apres quelques heures de calme, reprennent
le 12 & g*, augmentant peu a peu d’intensité; le plus grand écart se montre
entre 23" et 24b. L’agitation des barreaux faiblit sans disparaitre completement,
et le 18, une nouvelle perturbation se déclare vers r1h: de 13" 30™ 2 150, les
deux composantes de la force augmentent simultanément; apres 15", H diminue,
mais Z continue i croitre et passe par un maximum 2 16"40™; la valeur de H
reste tres faible toute la journée (voir PL B.VIII, fig. 2). Les variations ex-
trémes, pendant cette perturbation, sont de 24" pour la déclinaison, 0,0020
pour la composante horizontale, 0,0015 pour la composante verticale.

Les courbes du 20 au 23 témoignent encore de quelques traces d’agitation, et
les variations sont ensuite régulieres jusqu’au 28. On remarque des troubles de
peu d’'importance dans les apres-midi des trois derniers jours du mois.

La variation diurne est de 14,6 pour D, 0,00050 pour H, et 0,00035 pour Z.
(’est pendant ce mois qu'il sest produit le plus grand nombre mensuel d’ob-
servations troublées (16g) pour la composante horizontale; on en compte 57
pour la déclinaison.

C’est également pendant ce mois que s’est produit le maximum d’activité so-
laire; en 29 jours, on a observé 29 taches ou groupes de taches; en outre, le
beau groupe apparu le 31 juillet, passant au méridien central pendantla grande
perturbation des 6 et 7 aout, et suivi jusqu’au 13, est le plus important en
étendue qui ait 6té observé pendant toute 'année.

Une belle aurore boréale a 6té observée aux Etats-Unis, dans la nuit du 6

au 7.

Septembre. — Du 1° au 4, les variations accidentelles sont faibles. Le 5, a
238m, H augmente brusquement de 0,0004, et diminue tres rapidement de la
méme quantité de 2" 24™ a 2"30™ le 6; les écarts correspondants sont faibles au
déclinometre. La marche des éléments est & peu pres normale le 6, de 10"a 24",
et toute la journée du 7. Le 8, 4 o" 54™, mouvement brusque en hausse de H,
puis vibration des aimants, surtout de celui du déclinometre, jusque vers g".
L’agitation, pour n’étre pas tres importante, se continue presque sans interrup-
tion jusqu’au g au soir (voir PL. B. IX, fig. 1 et 2). Le 14, les troubles sont fai-
bles, mais continus; plus faibles encore le 15 et le 16, ils reprennent une assez
grande intensité dans la soirée du 17; Ioscillation la plus importante de cette
phase se produit entre 18" et 19", et ses points extrémes sont relevés a 6"44™
pour D, et & 6251™ pour H; les variations sont de sens opposé pour les deux élé-
ments.

Le 19, a 11"48™, mouvement de hausse bien marqué de D et de H; la sitoa-
tion est sensiblement calme ensuite jusqu'au 25. Le 26, a 10", H commence a
baisser tres rapidement; les mouvements en déclinaison sont faibles alors,
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mais on remarque dans la soirée deux minima tres accentués, le premier a 17",
et le second a 20"17™ (voir PL B. X, fig. 1). Le 27, de 6" 4 8", les aimants vi-
brent en oscillations faibles et précipitées, puis le calme se rétablit momenta-
nément. Le 29, a 2", D et H augmentent simultanément, et, a partir de 15°, D
diminue peu & peu jusqu’a 21": la courbe revient ensuite lentement & sa posi-
tion normale (voir Pl B. X, fig. 2). Le 30, de 7"30™ a 8"40™, H diminue rapi-
dement, tandis que D augmente; les aimants restent ensuite tres agités jusqu’a
24" dans cet intervalle, I'oscillation la plus grande se manifeste entre 19" et
20"; les mouvements de D et de H sont de sens opposé, et le point extréme de
cette oscillation correspond & 19"g™ pour D et & rg" 17™ pour H (voir P/ B. XI,
fig- 1)

La variation diurne, qui avait subi une recrudescence en aout pour D et Z,
diminue nettement en septembre: elle est de 12',7 pour la déclinaison, 0,00043
pour la composante horizontale, et 0,00025 pour la composante verticale. Le
nombre des perturbations est de 78 pour D et de 107 pour H.

Le mois de septembre a été moins favorable que les précédents pour 1'obser-
vation du Soleil, qui porte seulement sur 20 jours, pendant lesquels on a ob-
servé 20 taches ou groupes de taches.

Des aurores boréales ont été vues 2 Haparanda le 14 et le 25.

Octobre. — La perturbation du 3o septembre cesse deés les premieres heures du
1" octobre, mais le calme n’est que momentané, et une longue série de troubles
plus ou moins accentués se montrent sur les courbes depuis le 2 jusqu’au 13;
nous signalerons les principaux.

Le 2, 4 11"3™, mouvement trés rapide dans le sens d’une hausse de D et de
H, et précédé d'un ressaut en sens opposé; l'agitation est grande toute la jour-
née, l'oscillation de plus grande amplitude, qui se produit vers 22", a son point
extréme & 22" 3™ pour D et & 22" to™ pour H : les mouvements sont de sens op-
posé, D augmente, H diminue. Le 3, entre 15" et 17", la déclinaison diminue
de 12 et se tient faible toute la nuit; des mouvements de méme sens et de méme
ordre se manifestent le 5, entre 17" et 20", et le 6 entre 15" et 17", L’agitation,
incessante et assez prononcée le 1o apres 12", s’affaiblit peu a peu les jours sui-
vants, et les variations sont régulieres du 19 au 23. :

Les courbes du 25 sont agitées, principalement dans I'aprés-midi; une oscil-
lation d’assez grande amplitude, et dont le point extréme se produit a 15"30™,
correspond & un mouvement de hausse de H et de D ; celles du 26 sont plus agi-
tées encore, également pendant les heures du soir. Le 3o, pendant une période
de trouble, H augmente tres rapidement de 0,0007 entre 18"36™ et 18"45™, D
n’est affectée qu'a un degré moindre.

La variation diurne en octobre est de 10’,2 pour D, 0,00041 pour H, et 0,00020
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pour Z. C'est pendant ce mois que le nombre des perturbations est le plus grand
pour la déclinaison; on compte 77 observations troublées de cet élément et 89
de la composante horizontale.

20 taches ou groupes de taches solaires ont été observés. en octobre pendant
20 jours; plusieurs, notamment la plus importante, qui passait au méridien
central le 24, se sont montrées a de tres faibles latitudes.

Des aurores boréales ont été signalées le 2, le 5, le 9, le 11 et le 14 aux Etats-
Unis.

Novembre. — Le mois de novembre débute par une série de perturbations,
dont la plus remarquable se produit le 1**; 'agitation, faible au début, augmente
peu & peu d’intensité et, & partir de 18", les oscillations, de forme ondulatoire,
sont tres accentuées. La déclinaison passe par un minimum & 23" 50™ et par un
maximum & 6850™ le 2, I’écart total entre ces deux points étant de 34 (voir PL B.
XI, fig. 2). Les troubles magnétiques avaient faibli dans la nuit du 2 au 3, mais
ils reparaissent a cette derniere date; un mouvement considérable, correspon-
dant & une diminution de D, s’accentue a 15 et arrive a son point extréme a
15056m ; H est affectée en sens inverse (voir PL B. XII, fig. 1).

Le 8, entre 1" et 3", forte oscillation de D dans le sens d’une augmentation;
le point extréme se produit a 2" précises, avec une hausse de 12/, suivie d’une
baisse de 14’. La marche des éléments est assez réguliere jusqu’au 163 dans la
nuit du 17 au 18, de 21 & 2", D se tient nettement au-dessous de sa valeur,
tandis que H est en exces. Le calme magnétique est parfait du 19 au 213 le 22,
a 5b54m hausse brusque, mais peu accentuée, de D et de H. Des écarts irrégu-
liers, de faible amplitude, se montrent fréquemment sur les courbes du 28
au Jo.

La variation diurne descend a 7',6 pour D, 0,00033 pour H, et 0,00017 pour
Z; on compte 53 observations troublées de la déclinaison, et 102 de la compo-
sante horizontale.

Le principal groupe de taches solaires de novembre s’est montre le 16 dans
la zone équatoriale; il passait au méridien central le 22. Le nombre total de
taches ou groupes de taches est de 16, suivis pendant 13 jours.

On a observé des aurores boréales & Haparanda le 1°" et le 6, et & Hernosand
le g etle 10.

Décembre. — Les troubles sont faibles et rares pendant les premiers jours du
mois. Le 5, une perturbation magnétique débute & 12"; les aimants sont animés
de mouvements vibratoires jusque vers 16"30™, puis H et D diminuent en méme
temps et restent au-dessous de leur valeur moyenne jusque vers 24" (voir PL.
B. XII, fig. 2). Le 6, de 9" & 11", les mouvements ont de nouveau une forme



B.1% OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

vibratoire trés nettement accusée, principalement au barreau du bifilaire; un
déplacement brusque, de méme forme pour D et pour H, mais de faible ampli-
tude, se montre a 13"; 'agitation diminue ensuite peu i peu et cesse vers 23"
Sil'on en excepte des irrégularités assez fréquentes sur les courbes du 8 au soir,
la situation magnétique est normale depuis le 7 jusqu’au 23. On remarque une
faible agitation sur les courbes du 24 au 27; le 28, 2 22"6™, double mouvement
brusque de H, d’abord en hausse, puis en baisse; I'aimant du déclinometre est
a peine troublé. Le 3o, les écarts irréguliers sont assez marqués de o™ a 3"; une
hausse brusque de H se montre encore 4 15", puis les variations sont & peu pres
régulieres jusqu’a la fin du mois.

Lavariationdiurne en décembre estde 5,1 pour D, 0,00026 pour H, et 0,0001/
pour Z. Pendant ce mois, on a relevé 32 observations troublées de D et 6o
de H; c’est celui qui correspond i la sitnation magnétique la plus réguliere.

Le Soleil a été observé 14 fois; on a suivi 18 taches ou groupes de taches, dont
un grand nombre appartenaient, comme les deux mois précédents, a la région
équatoriale.

Résumé.

La variation diurne des éléments magnétiques, dont le dernier minimum
undécennal s’est produit en octobre-novembre 1889, a augmenté encore pour la
déclinaison en 1893; elle a, au contraire, commencé a diminuer pour la compo-
sante horizontale et I'inclinaison, el reste stationnaire pour la composante ver-
ticale et la force totale.

Variation diurne des éléments magnétiques, de 1889 a 1893.

1889. 1890. 1891. 1892. 1893.

BechinaiBon sy ;on cvvecpirns . T2 7,8 9,2 10',3 iTie
INelingISon. 5% oh . i nhie o P i) ) 2’3 2 1
Composante horizontale (!)..... 20 23 30 39 37
Composante verticale (1)....... 18 18 23 25 25
sForcedotale (2).co -5 i don s 21 22 3o 34 34

Les valeurs moyenues des ¢léments magnétiques en 1893, déduites de 'en-
semble des valeurs horaires relevées pendant toute ’année, sont les suivantes :

Valeurs absolues des éléments magnetiques en 1893.

DoelinaiBon . . inaiotn clain 0T ol e R G SN T T e 15%21 1
Juelinaison. . o n o, LS ohal se L USRI a B misseis fois aduters® 0D 100
Composante horizontale & sre o C i st s e 0,19621
Composante verticale.............. RBie o 4 st s wNiba NS 0,42304
Force totale .. {.<ii st fenhltEan it o s rE i taiead 0,46633

(1) Unités du 5° chiffre (C. G. S.).
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La comparaison de ces valeurs avec les valeurs correspondantes de 1892
donne la variation séculaire des différents éléments en 1893 :

Pariation séculaire des elements magnétiques, 1892-1893.

DACHRREON . e vk s s e AL E AL TR — 5.8
e AR s e b S s e R ST e s — 2,1
Composante horizontale...........ooiiieiiiiiiainens -+ 0,00027
Composante verticale .........oooveiniiieaiaiinn .. -+ 0,00010
Foreegotale. o s it il (R s e s as em s s a e -+ 0,00025

Perturbations.

Le nombre annuel des perturbations de la déclinaison et de la composante
horizontale a passé par un minimum trés net en 189o; il s’est accru en 1891
et a atteint un maximum tres élevé en 18g2; les perturbations de 1893 sont a
celles de 'année précédente dans le rapport de 2 a 3. Le Tableau suivant a été
dressé, comme ceux des années antérieures, en considérant comme perturba-
tions les valeurs qui s’écartent de la moyenne horaire correspondante de == 3’
pour la déclinaison, et de == 0,00020 pour la composante horizontale.

Comparaison de l’état magnetuque de 1889 & 1893.

Nombre de perturbations.

1889. 1890. 1891. 1892. 1893.
DéelnaiBol-c it sie siemi ot = -n 340 270 547 949 648
Composante horizontale............ 103 314 943 1851 1200

Les observations solaires de Carrington, confirmées par celles de I'observa-
toire de Greenwich, montrent qu’en général un maximum de taches équatoriales
suit immédiatement le maximum undécennal de P'activité solaire. La fréquence
des taches aux faibles latitudes solaires, vers la fin de 1893, semblerait donc
indiquer que ce maximum, attendu seulement en 1894, serait déja passé; la
diminution si marquée du nombre et de l'intensité des perturbations magné-
tiques en 1893 conduirait & la méme conclusion.

Nous donnons, dans les deux Tableaux ci-apres, la distribution mensuelle et
la distribution horaire des perturbations de la déclinaison et de la composante
horizontale. La discussion de ces Tableaux justifie les remarques qu’a diverses
reprises nous avons présentées sur ce sujet.
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I. — DISTRIBUTION MENSUELLE DES PERTURBATIONS EN 1893.

Déclinaison.

Nombre de perturbations

==

Composante horizontale.

Nombre de perturbations

vers vers en aug- en di-
Mois. I'Ouest. VEst. Total. mentation. minution.

JARYIBEL. v o< oo 23 28 54 50 53
Fovrapr. -7 . wst 31 39 70 51 79
Mars. > o s 24 36 60 41 68
ATl XL TN 20 20 40 29 38
Mai o waiies 16 24 40 26 31
JOIRe s SN 24 25 49 53 6o
Juillet= ssaceiivs 18 23 41 48 46
I S SR RS 31 26 57 87 82
Septembre. ..... 43 35 78 45 62
Dotobres: .7 39 3 79 33 56
Novembre....... 23 30 53 44 58
Décembre. ...... 14 18 32 12 48
Totaux...z ~it - 306 342 648 519 681

[I. — DISTRIBUTION HORAIRE DES PERTURBATIONS EN 1893.

Deéclinaison.

Nombre de perturbations

—

VYers
Heures. 1'Ouest.
PR TR R 9
R R i 5 12
R 9
. BREEIER S 12
B Eiain Lo, bl 13
BN ey 11
A s e e 13
B B S A 13
VS SRRl ecRe 12
W oy 16
ARy et e Al 22
LS I e 23
A3 i e 21
¥ R R T o 16
LY SRR O L ol 23
 {Toled KA ISl M S 21
78 35 S5 SR 24
b e R S 14
Bl e s 4
e e 3
L e R e, 3
DD S LR I 3
3 I S 3
T3 R s Fag G 6
Totaux. 306

Les Tableaux suivants ont été préparés d’apres le cadre adopté pour les

années précédentes.

vers
I’Est.

35
28
18
14
10

B e =
TP WNLO VTwWwR OO SO

23

Total.

44
40
27
26
23
17
17
13
6
22
28
31
34
21
32
28
37
29
20
26
25
30
27

35

648

Total.

103
130

Composante horizontale.

Nombre de perturbations

en aug-
mentation.

16
17
12
10
i3
13
17
29
31
41
37
34
35
29
7
19
22
24
19
19
19
17
13
13

519

en di-
minution.

24
19
18
i
17
19
23
26
35
36
31
38
39
35
38
33
35
5 39
32
30
30
29
25
16

681

Total.

40
36
30
24
30
32
40
48
66
7]
68
72
74
64
65
52
57
63
51
49
49
46
38
29

1200
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Année 1893. — Résumé. PARC SAINT-MAUR. Déclinaison.
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. g
w
HEURES. E
3
Janvier. | Février. | Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aout. Sept. | Octobre. Nov. Dée. |Moyenne. ;-j
v ’ ’ B ! ’ r ’ ’ 1] ’ 7 ’ Ok
R S e e e —7252 | 53,1 —I.8 =0 Bea e e 8 ] — 1,8 —ad ool —I5h ez S 1B St 0 15‘19,4
RN R s v il ok —13,0 E—r,6 ] xS b et e et o5 | or,9 2,2 | -or,a 0.9 B opi i g 19,6
) o G A —0,7 | —2,3 | 1,74 5,0 L g S Bl n 6 | 1,9 | 9.3 | —1,5120;8 1 50,6 115 19,6
; ORTDO S S e 2 —0,2 _"[:4 1,9 —2,2 —2,0 —2,2 ==T,0 —2,1 ==Ly _0%6 —075 0,0 _1,!} 19,7
G B e e e —0,8 | —1,8 | —1,9 [ —2,3| 3,3 | —-3,0| —3,1|—3,2| —1,8| —0,6 0,0 | —0,3 | —1,8 19,3
B Tk e B i e =515 —I1,9 _'311 —!‘,5 —5,4. _‘53 _4:3 '_256 =iy 2 _035 _0,4 e 18,4
T.civeiometeagnasns 0,55l —1,6 | —3,0| K5 | —5,9 =8} —6,0} 51| —-3,8]—1,9]|—04]—0,5}-3,3 17,8
—5:8 _‘5=6 6,0 '_5“/} _'5--,} —1175 —3?7 T =0y 3 —3,8 17,3
—5,6 | —4,3 | —4,6 | —4,x | —4,0} —3,41 —3,8| —2,2| —1,3 | —3,3 17,8
—3,0 | —1,4 | —1,5 | —,5 | —0,7 | —0,2 | —1,6 | —0,9 | —1,1 | —1,7 20,0
+1,4 | +2,5 | +2,5 | +1,8 | +3,0 | +3,4 | 41,9 | +1,5 | 40,4 | 42,1 33,9
+5,9 | +5,6 | +35,6 | +5,0 | +6,7 | +6,4 [ +5,1 | +3,6 [ +2,3 | +4,9 26,0
+8,3 | +7,2 | +7,1 | +6,9 | +8,2 | +7,8 | +6,5 | +4,6 | +3,6 | 46,4 27,5
+8,5 1 49,3 | +7,7 | +7,3 | +7:4 | +7,0 | +5,7 | +4,3 | +3,5 | +6,2 97,3
+6,4 | +5,8 | +6,5 | 46,0 | +5,7 | +5,1 | +4,6 | +2,9 | +2,7 | +4,7 25,8
—+4,0 | +3,7 | +4,5 | +4,1 | +3,5 | +2,9 | +2.,9 | +1,2 | +2,3 | +3,0 24,1
—+2,1 | +1,8 | +2,3 | +2,4 | +1,3 | +0,9 | +1,5 | +1,1 | +0,9 | 41,5 22,6
-+0,3 | +0,1 | +0,8 | +0,6 | —0,3 | 40,1 | 40,2 | +0,2 | +0,3 | 40,3 21,4
1 —0,2 | —0,4 | —0,2 | +0,1 | —0,4 | —0,6 | —1,1 | —0,3 0,0 | —o,4 20,7
7 LR M bR O BN —1,0| —1,0 | —1,8 | —0,6 | —0,5 | —0,6 | —0,3 | —0,6 | —1,2 | —1,3] —0,7} —0,4| —0,8 20,3
2 SRR sl S iBalie e o —1,3 | —2,7 = Lo R B —0,9 —0,6 =01 —2,0 =20 | 58 = —l,!} 19,7
R s R e R B Ay _lab —I1,2 —0,9 —0,2 9,7 —0,2 —0,9 i —2,0 VQ:!} —I1,9 -1,3 19,8
P RS e e R = %5] =9.3 b—tuo |—o0 8 e 8} =xy —0,0 [—rja f —x 61 9.3 —2,4 | —1,8 =150 19;6
O S8 AP T T R _2y~/l =AY ——1:8 s DR —90,9 ==k, 0 —I,2 —Iy-/} _2:-,{ Sl —2)6 ==2,% 50 19,4
Ecart diurne (l) ....... 6y2 778 12,2 19,0 1470 I"h} “378 1476 12,7 10,2 7:6 571 11,2 ”
Decl—malson z S35 22,9 22,8 22,6 22,0 21,3 20,8 20,6 20,4 19,6 18,5 18,0 ” 15.21,1
(13°4)- I
(1) Différence entre la moyenne des minima et la moyenne des maxima diurnes réguliers.
Année 1893. — Résumé. PARC SAINT-MAUR. Composante horizontale.
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. § s
=
3=
HEURES. e S G NN s 3
=5
Janvier. | Février. | Mars. | Avril. Mai. Juin. | Juillet. | Aoat. Sept. | Octobre.| Nov. Déc. |Moyemne.] 3 =
T e B +3 | +3 |+7 |+8 |+7 |+9 | +5 | +11 |+12 [ 411 | +6 [ +4 [+ 7 [o,19628
R PRSI RIS ) - e | +9 | +5 + 3 + 6 56 —+10 -+13 11 -+ 8 “+ 4 +-7 627
e e B SR + 3 + 2 + 9 + 6 + 4 “+ 4 + 3 + 7 —+10 -+13 + 8 + 4 -+ 6 627
e A e +5 |+6 |+8 |+7 |+4 |+6 |+6|+8 |40 | +12 412 49 +-8 628
s R SR R Soms Pepnge Paae i 98s ) o5 Sbif | 5 1 +3 | 4+9 | +13 | 411 +9 | +7 628
B T St -+ 8 -+ 7 41X + 8 “+ I — 2 — 3 — 2 -+ 2 -+13 -+10 11 + 5 626
PR o T A e +8 |+5 |+5 |+2 |—5 |—12 | =13 | —15 | —3 | 4+10 |+9 |+09g 621
8 e + 5 -+ 2 i — 6 —14 —22 —22 —27 —t4 | — 1 + 3 + 8 — 3 613
9. T o e — 1 —8 | —13 | —16 | —21 | —27 | =30 | =33 | —26 | —15 [— 7 |+4 | —16 605
e S L — 8 | —13 | —23 | —29 | —23 | —27 | —32 | —36 | —28 | —26 | —17 | —5 | —22 599
U oo it —9 | —13 | —25 | —33 | —20 | —2r | —26 | —26 | —27 | —28 | —20 [ —i1r | —22 599
12.. . 28 sl aa e — 8 | —11 —2r | —37 | =15 | —t4 | —16 | —16 | —16 | —23 | —or | —15 | —17 604
18 . e A — 4 — 6 —13 T —10 — 8 — 8 — 4 —9 =ab —14 i ~0 610
RSSO o |'—4% | —9 |—8 | —6 |—=1 —2 | +1 | —5 | —10 | —11 |—7 | —5 616
) RS S S — 2 — 3 — 2 —x Sy 6 + 5 + 6 — 2 —=ih —r0 — 6 — 1 620
(IR S T A —6 |—6 |+1 |+3 |+4 |+8 |+10 | 4+9 |—2 |—2 | —3 |—3 |+1 622
TR TORE SR —4 | — 2 o | +9 |+7 |+13 | +16 | 410 o | —2 |—1 | —3 | +4 625
e SE SR L e e mabiep g Mo g Gpgy o} e o] sH16 ] Gsro YENge o o geil ety —2 | +5 626
1) R e S . o 0 +9 +14 +13 +17 +19 +12 +8 46 455 = Ly 629
20 i b e s — 1 -2 16 +13 +12 —+18 +17 414 + 9 et +5 3 5 629
9 Sy Sl E Ret o + 2 &5 + 4 1R —+11 +12 +13 +13 411 S1E —+ -k + 2 + 8 629
P SRR IS s e e +5 | +5 +~9 | +8 | +9 | +11 ~+11 +14 | 411 +10 | +9. | +4 “+ 9 630
93 e ke e —+ 1 + 7 + 7 SUETY S + 6 “+ 9 +10 +15 +10 + 4 + 3 + 8 628
L PP TER L. e +2 | +7 | +9 | +12 |+7 | +7 |+ +1r [ +1r | 41 [ 4+5 | +3 | + 8 628
Ecart diurne....... 3 17 20 36 47 36 45 51 50 43 41 33 26 37 ”
Composante horizontale 6ok 508 6 623 64 638 635 62 626 6, 615 623 3 SEEE R
Ls 2 2 2 a 2 4 2
(0, 19000 + ). (l o 29 07 - o & &) 9 219




B.24 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.
Année 1893. — Résumsé. PARC SAINT-MATUR. Composante verticale.
=
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. 38 3
=5
HEURES. 5l o=
: 3
Janvier. | Février. | Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aout. Sept. | Octobre. Nov. Dée. |Moyenne. =
TR e T GRS -3 S Ay + 2 TR REE ] B + 1 o0,42304
2 — 2 0 -+ 2 =i 0 - B —1 o — 1 — 4 — 1 0 303
3 — 2 — 1 + 1 + 4 + 2 342 — 1 o — 2 — 5 — 2 — 1 303
e feeag o | ~kiz | Libnil o g g o o el i e o 304
2 =93 o Sk =27 =+ 5 + 6 + 3 o — 2 — 4 — 4+ 1 305
2 — 3 o =i2a =57 + 5 +5 | + 3 + 2 — 1 —3 — + 1 305
el e B e T e T g e DL e e R 305
2 =t3o N + 4 e — o o | 4+ 1 —+ 2 o =33 o 304
£ %
atifle 3 b e ab sor Ut M ah SR e et ] e, L St = 300
% Suig g —12 —ré e 2 =35 s 8 == — 6 —10 204
35 — 9 —14 —20 —329 iy =558 —20 —15 —3T — 8 — 7 —14 290
3 e s
7 =15 =15 —24 | —26 ion —o1 =gy g 5y —ry — 6 Al AAE 289
4 4 —fa —19 | —20 —17 —18 —14 — 9 — 6 =52 — 4 —I11 203
o —x — 5 —10 —10 =0 —10 — 5 — 2 — 1 -+ o 3 — 4 300
1 | +3 |+ A e B e O SR (B P e i v 306
B b v g I ER St oS laddar laa ey s ey |y 310
4 16 0 el B S S g b e g b by g gttt g i g + 7 S 312
5 +6 | +9 sH2g ey —+13 412 —“+12 + 8 + 8 =40 SR +9 313
6 + 6 4 8 + 8 =11 —+13 +12 + 9 + 8 + 7 + 5 + 5 + 8 312
5 + 6 + 8 + 8 —+10 +12 —+10 557 + 7 + 7 + 4 + 5 + 7 311
DR T e R B e D DR S e B S B e B O 310
3 | =+3 +§ +7 | +32. |+6 | +5 |+3 |+4 + 2 <o + 3 + 4 308
I UE T + 3 -+ 6 6 +4 | +4 + 1 -+ 2 “+ 1 4 2 + 1 = % 307
o 0y ) =i + 4 | +6 |+=2 ]1+3 o | +1 — 1 — ¥ + 1 4.3 305
13 5 25 33 37 35 33 35 25 20 17 14 25 y
: .
Composante verticale | 299 Q .
- e 2. n 2 3 >
(b ka4, i 309 309 303 316 319 333 318 306 284 286 286 276 r o,%42304
Année 1893. — Résumeé. PARC SAINT-MAUR. Inclinaison.
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. 5
@
HEURES. i z
Janvier. | Féyrier. | Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aout. Sept. | Octobre. Nov. Déc. |Moyenne. E
’ ’ e v r £ r ’ ’ ' ' ’ ' i
—0,2 | —0,3 { —0,5 1 —0,4 | —0,4 | —0,5 | —0,3 | 0,7} -—0,8 —0,7 | —0,4 | —0,3 | —0,5 |¢5. 6,6
—0,1 | —0,2 | —0,6 | —0,3 | —0,3 | —0,4 | —0,4 | —0,7 | —u,9 —0,7 | —0,7 | —0,3 | —o0,5 6,6
=052 —0:2 §.—0,7 —0,4 | —0,2 | —0,2 —0,2 | —0,5 059§ 0,9 | 055 | —0,4 | —0,5 6,6
—o0,4 | —0,5 | —0,6 | —0,4 | —0,2 | —0,3 | —0,3 | —0,5 —0,7 { —0,8 | —0,9 | —0,5 | —0,5 6,6
—0,5 | —0,6 | —0,7 | —0,5 | —0,2 | —o0,1 | 4o, —o0,1 { —0,6 | —0,9 | —0,9 | —0,7 | —0,5 6.6
—0,5 | —0,6 | —0,8 | —0,5 | +o0,1 | +0,3 | 40,3 | 40,2 | —o,1 —0,9 | —0,8 | —0,8 | —0,3 (;;7
7 —0,9 | —o0,4 | =0,3 0,0 | +0,4 | 40,9 | +1,0 | 41,1 | +0,3 | —0,6 —0,7 | —0,7 0,0 e
0,3 | —0,2 | 40,1 | 40,5 | +0,9 | +1,5 | +1,4 | +1,8 | +1,0 | 40,2 | —0,2 —0,7 | +0,5 2
73
0,1 | +0,4 | +0,8 | 41,0 [ +1,2 [ +1,6 | +1,8 | 42,0 | +1,6 “+1,0 | +0,4 | —o0,4 | +1,0 8,0
0,5 | 40,6 | +1,3 | 4+1,6 | +1,0 | +1,5 | 41,9 | 42,0 | +1,5 | +1,5 “+0,9 | +0,1 | +1,2 8,3
0,5 | +0,5 | +1,2 | 41,6 | 40,6 | +0,8 | 1,1 | 41,0 | 41,3 | 41,6 | 41,1 | 40,5 | 1,0 8l
q 2
0,4 | +0,4 | +0,9 | +1,1 | +0,2 | 40,3 | +0,4 | 40,4 | 40,6 | 41,2 | 41,0 +0,8 | +0,7 7.9
40,2 | +0,2 | 40,5 | 40,6 0,0 0,0 | —0,1 | —0,1 | +0,3 | 41,1 | 40,9 | +0,6 | 40,3 7.4
tha b 10,2 o f <102 0,0 | —0,2 | —0,2 | —0,2 | +0,3 | 40,7 | +0,9 | +0,5 | +o0,2 =4
- - i
+0,2 | 40,2 | <0,1 0,0 0,0 | —0,4 | —0,4 | —0,2 | 40,3 | 40,5 | +0,9 | +0,5 | 40,1 =5
+0,5 | +0,5 | 40,1 | —0,1 | —0,2 | —0,4 | —0,6 | —0,2 | 40,4 | 40,4 | +0,5 | 40,4 | 40,1 kb
+0,4 | +0,3 | 40,3 | —0,4 [ —0,2 | —0,7 | —0,8 | —0,3 | +0,3 | 40,4 | +0,3 | 40,4 0,0 ik
9 9 B ?
+0,3 | 40,3 | +o,r | —0,3 | —0,4 | —0,7 | —0,7 | —0;3 | 40,1 | 40,2 | +0,3 | 40,3 | —o, 1 2l
5
40,2 | +0,1 | —0,4 | —0;7 | —0,6 | —o0,7 —0,9 | —0,5 | —0,3 | 40,1 | —0,2 | 40,2 | —0,3 6,8
+o0,3 0,0 | —o0,2 | —o, —0,5 | —0,8 | —0,9 | —0,7 | —0,4 | —0,2 | —o,2 0,0 | —0,4 6
+0,I | —0,2 | —0,1 | —0,5 | —0,5 | —0,5 [ —0,7 [ —0,7 | —0,6 | —0,3 | —0,1 | —o,1 —o0,4 6 =
—0,3 | —0,8 1 —0,56 1 -0,371 —0,4 | —0,5/ —0,6 | —0,81] —0;6| —0,6 —0,5 | —o0,2 | —o0,5 6 é
s _ 2 ’
0,0 | —0,5 | —0,4 | —0,5 | —0,4 | —0,3 | —0,5| —0,6 | —0,9 | —0,6 | —0,2 | —0,2 | —o,4 6.
—0,1 | —0,9 | —0,6 | —0,7 | —0,3 | —0,4 | —o0,4 =03 0574 0.9 —034 1 —6,3 | —0,5 6 é
1,0 1,2 2,1 2,3 1,8 2,4 2,7 2,8 2,5 2,5 2,3 1,6 2,1 -
Inclinaison
( Gt 3 3
(65 -+ { 8,3 8,8 8,0 70 6,3 6,8 6,8 6,9 6,1 6,6 6,9 6,1 ” e




OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L’OBSERVATOIRE DE PERPIGNAN,

PENDANT I’ANNEE 1893,

Par M. P. COEURDEVACHE,

Sovs LA pIrecTioN DE M. LE D" FINES.

Coordonnées géographiques de lobservatoire de Perpignan.

Longitude....... b e A R e e 0°32"45"E
T L B ot e i SRR e e S el 42°42" 8

Dans les précédents volumes, nous avons dit que le pavillon magnétique de
'observatoire de Perpignan était construit d’apres les mémes plans que celui
de I'observatoire du Parc Saint-Maur, et que nous avions adopté les mémes
instruments ainsi que les mémes méthodes d’observation et de réduction des
mesures magnétiques. Nous avons décrit aussi les améliorations successives
apportées dans notre installation, tant pour soulager les observateurs que pour
assurer I’exactitude des observations et faciliter leur comparaison.

Rappelons néanmoins que I'heure est marquée automatiquement sur les
courbes magnétiques, toutes les trois heures, an moyen d’un régulateur qui fait
passer, pendant quelques secondes, un courant électrique dans des bobines
disposées a coté de chacun des appareils de variations.

L’angle horaire a été pris deux fois par mois et la marche des chronometres
soigneusement vérifiée chaque fois, afin de corriger les indications marquées
par le régulateur sur les courbes. L'heure est toujours donnée en temps moyen
local de Perpignan, la journée commencant & minuit.



B.40 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

La moyenne des graduations, faites vers le 10 et le 25 de chaque mois, donne
les valeurs suivantes :

Valeurs du millimétre sur les ordonnées des courbes.

Déclinomeétre........... R nae LGl S LR 1,50
Bifilaire. &% .4 & L R S AR S A 0,00038 H
Balance magnélique. - .25 SRR B R TN A 0,00018Z

La déclinaison a toujours été conclue de huit lectures faites avec chacun des
deux barreaux.

Toutes les mesures absolues de la composante horizontale ont été faites en
double, et 'on a pris chaque fois la moyenne des deux observations.

Les mesures de 'inclinaison ont toujours été faites avec trois aiguilles, et'on
a inscrit la moyenne des trois déterminations.

L’amplitude de la variation diurne n’a augmenté cette année que pour la
déclinaison.

Fariation diurne des éléments magnetiques en 1893.

Daclingisonc s el R S D L e 3
Inelamsenlia s et S e N D e R I 1,7
Gomposante Horizontale.. oo el s L Uit o S 0,00029
Composante verticale..................... B L e 0,00022
Foreg totale. 5 e s e D e 0,00029

La valeur moyenne des divers éléments magnétiques, déduite des 24 observa-
tions horaires pendant chacun des jours de I'année 1893, est la suivante :

Faleurs moyennes des éléments magnétiques en 1893.

Daslinaison ‘Fan e S L Sl g e e 14°10',5
INCHRRISON ol boSomsnn B0 0 S gl o is B 60°11',9
Compoesantethorizontale, ... .o oot L ok iia ool 0ds 0,22304
Composante vertieale Sl 1000 PI LG T AU DT 0,38944
Eoree totall ..o scp o it sn i e B Ty 0,44878

La comparaison des valeurs précédentes avec celles de I'an dernier donne Ia
variation moyenne des divers éléments d’'une année a 'autre.

Variation séculaire des eléments magnetiques, 1892-1893.

bR e s (A e S e Sl IR W s —5.5
Inchinaishnzi:cs vet Sn: SRS S 0TI RGE8E e —2',4
Gomposante horizontale. .. ... ool x ool L -0,00040
Compesante werticale =2 Son s Ui o ~+0,00010
Force totale. ol L LIVR E ik BEiEshte i S s —+-0,00028

Les mesures absolues des différents éléments magnétiques faites dans le cou-
rant de 1893 sont relevées ci-dessous; elles ont servi 2 établir et a vérifier les
reperes des courbes du magnétographe.



OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.u

Mesures absolues de la Déclinaison en 1893.

Dates. Heures. Déclinaison. Dates. Heures. Déclinaison.
h m h m { J h m h m o
Janv. "10.... . [1.20 & IT1.40 14.16,6 e o 14.22 A 14.45 14.17,8
D ETaasesn AT.D0 SeHN. 48 14.16,3 Bl Gygo 00, 34 4% 14.32 14.15,2
Bt ek 1345 teg: 4 14.14,7 D Eia6. i 6.30 6.50 14. 6,2
B O Sty 14.30  14.48 14.16,0 RoRL- TS 5 14.40 - '14.26 14.18,6
AL T e 3 13.55°+ 53588 1443, 4 D heS93 2 vk 8.18 8.42 14. 5,3
Hove: 3.5t 9.16 9.32 14.12,2 B L850, U 14.10 14.35 14.18,0
BrocadopRhs 14.20 14-.42 14.14,8 Depliay. .. i 13.38  13.58 14.16.7
e TPl 13.56 14.17 14.16,9 B 5500 o S0 i1.10  11.28 14.10,3
S R 13 5h- il 14.19:% » o5 T U §r.358 29153 14.11,4
Mars " 2. 128 ° 13t49 14.16,3 Oct. ot s0s 13:24 S A142 4:12,2
» 8.k 8.28 8.50 14. 7,9 b Tidagrs ob 10.35 10.56 14.11,0
SR TR A 13.36 7~ 13:56 ¥ 42150 » Eisoel S in 14. 0. 14.17 14.1351
 Eiist e A 14.24 14.44 14.17,0 » L EoR, T G 1.2k - L ivifa 14.12,5
AVEH T4 o 8.48 9. 6 14653 Nowt: b L. 55s 8.24 8.40 14.10,6
e T 4.8 23480 14.20,1 »L-SaBs i 113 A aE.a7 14.11,0
PO gRCR e, 14 63498 14.16,6 B0 SR s 11,96 1511.36 14. 9,8
Mai a3 oo 1.5 Siaacal 14.14,1 PR8I0 MEs I¥S9L e o 4. 9,4
Y e 11.54 " 11:27 14.15,4 Dée~56. .5 5% AT AR 102 T i4.-2.0
Juin Best s 14.20 14.45 14.19,0 b LS e TE B G R B 14:98.5
SRral DR 8.36 8.56 4. 9.5 D LS a0, S FL.RY e 150 14.10,2
S e R 14-35 14.54 14.18,1 B 0981 (5 1122 5" 1142 14. 9,2
paogo Rt 6.26 6.47 14 5,5 pistags .Ul 11502+ 1140 14. 9,4

Mesures absolues de la Composante horizontale en 1893.

Composante Composante
Dates. Heures. horizontale. Dates. Heures. horizontale.
h m h m h m h m
Jamv. ofc . 9.52 4 10.57 0,22288 Juin . i 9.28 4 10.38 0,22320
B ROV e 1 Bk At 48" -0, 22099 Juidl Va5 .k 9-37: 10,50 0,22312
B R 9.40 10.44 0,22281 », 5abLioat 9.46 10.51 0,22310
Diap. Ll 10.50 11.56 0,22281 Aot a9...... 15.34 16.49 0,22300
e e R 9-37 10.48 0,22278 8 OB Sl 9.46 10.53 0,22280
DAY, R, 10.55 11.39 0,22278 » 30, -0 9.36  10.4% 0,22283
D525 e 0: 9451150 0,22260 Sept. 19...... 15.24 -16.38 0,22340
R e R L s D Rd § ey 0,22274 e T e 9-45 11. 0 0,22282
Mars X oot 10.30 11.18 0,22260 DN e T0:35 . SXILES 0,22289
p g Rl ifi50 U532 0,22267 DR 14332 - 15.27 0,22328
e )y P A k4. 4/ =35.79 0,22252 Det:> a3 < Sa4.10 4 4D.22 0,22322
) e FI. 06 12. 9 0,22287 D Shedeioe [5:99  16.90 0,22332
L1 G e B4.17° 1532 0,223712 Nov." 35 Tecee ] g:50,. a1:19 0,22305
Dk 14.56 - ab.14 0,22313 B 0 i as s 9.40 10.54 0,22307
Fore kA 10.36 11.40 0,22292 ey 15:20 *26.97 0,22316
T S 3538 15.43 0,22325 TP 13.30 14.39 0,22325
Mai=ais n - 9.50 10,58 . J0.22311 Pée 56wt 8.27 9.34 0,22304
R e 9452 . .10.56 0,22335 R e e P e TR 0,22319
B s L 10.33 ~ 11.22 0,22309 R e e 13.44 14.49 0,22308
Juin - 8.0 9.43 10.47 0,22325 ST A 956 7 34,95 0,22332
Do e s g:29 2 40.29 0,22288 D Sab B s 13.39 71844 0,22315
b abisie.. 10507 i ADIEE 0,22335 b 28a0c. s 133 14.41 0,22280

I. — Mémoires de 1893. B.6



B.x2
Dates.
Janv. 21

D, 24
y - von
Févr. 1
» 19
8¢, 598
» 27
Mars 17
» T 9
» 27
» 31
Avril 9
» 16
» 25
» 29
Mai 13
» 24
» 27
» 28
Juin 5
D 520
PO
» . 30
Juill. 18
» =9
» b
Aoit 2

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Mesures absolues de UInclinaison en 1893.

Heures.

h m h m
454 9.36

.15 8.
.33 Lab,
;30 ) 14,
AL e
8.5 8
.40 0
<52 9.
2200 5 §ET,
<36 b,
CEES O,
s 0 9.
=30 | IO,
42 9.1
N
0 51 P
.30 9.
B3 9
R
.36 9
.45 9.
.48 9

5 1
R 1 18
52 9
.0 11.50
12 9. 6

Inclinaison.
.
6o.11,0
60.13,6
60.12,6
60.14,0
60.11,8
60.12,8
60.12,5
60.12,5
60.712,9
60.12,1

*#60.13,5

60.13,4
60.14,2
60.13,9

" 60.15,0

60.13,5
60.10,7
60.15,5
60.13,6
S )
60.12,8
60.13,3
60.16,1
60.13,4
60.13,9
60.13,1
60.12,8

PR T
A ~

=\

Al
1

=}

~

Inclinaison.
o ’
60.12,7
Go.12,1
60.11,5
60.13,6
60.13,2
60.10,0
60.11,2
60.12,6
6o.11,8
60.13,4
60.11,6
60.12,1
60.11,8
60.12,2
60.10,0
60.11,7
6o.11,5
60.10,2
60.12,0
60.10,2
60.10,1
6o. 8,9
6o.11,1
60.12,6
60.11,9
60.10,7

|
;
i
3

e artn b il L IR L U L Lk e L



Déclinaison.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.
PERPIGNAN.

esume.

B.7

Année 1893. — R

L. — Meémoires de 1893.
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Composante verticale.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.
PERPIGNAN.

Année 1893. — Résumeé.
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