OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L’0BSERVATOIRE DU PARC SAINT-MAUR

PENDANT I’ANNEE 1890,

Par M. Tu. MOUREAUX.

Les méthodes d’observation et de réduction des mesures magnétiques effec-
tuées a I'observatoire du Parc Saint-Maur ont été développées dans les Volumes
précédents des Arnales; nous donnerons seulement ici, avec la Revue magné-
tique de I'année, les résultats des mesures absolues et les Tableaux déduits du
dépouillement des courbes relevées au magnétographe pendant I'année 189o.

Les mesures absolues ont été faites avec les mémes instruments et dans les
mémes conditions que les années antérieures. .

Le nouveau magnétographe établi le 1 décembre 1889 a fonctionné régu-
litrement en 189o. La sensibilité des appareils de variations est restée réglée de
facon que, dans les graduations, 'aimant auxiliaire porté par la regle de com-
paraison donne a peu prés le méme écart pour chaque boussole.

Valeur du millimétre sur les ordonnées des courbes.

DECHBOMBITO .« < oo s il st oo B0 s e o e e 1553 &
SRS SR U S e T e S 0,000392
Balance magnétique............o.oiuin.. ... 0,000210

Ces valeurs ont été vérifiées par des graduations faites vers le commencement
et le milieu de chaque mois.
I. — Mémoires de 18qo. B.1
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Coordonnées géographiques de 1’Observatoire.
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Mesures absolues de la Déclinaison en 1890.
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Mesures absolues de la Composante horizontale en 1890.

Composante
Heures. horizontale. Dates. Heures.

h m h m h m h
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Mesures absolues de I'Inclinaison en 1890.
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Composante

horizontale.
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0,19536
0,19531
0,19548
0,19536
0,19524
0,19524
0,19515
0,19525
0,19528
0,19502
0,19529
0,19334
0,19539
0,19562
0,19552

Inclinaison.
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Tableau résumé des observations des taches solaires en 18go.
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REVUE MAGNETIQUE DE I’ANNEE 1890.

Dans la discussion générale des courbes magnétiques de 18go nous désigne-
rons, comme d’usage, la déclinaison par D, la composante horizontale par H et
la composante verticale par Z; nous dirons que D diminue quand le pole nord
de I'aimant du déclinometre se rapproche du méridien magnétique, c’est-a-dire
qu’il se dirige vers I’Est.

Les principales perturbations enregistrées en 18go sont reproduites, en
grandeur naturelle, sur les PL B.I 2 B.VIIL; la liste en a été arrétée, comme
en 1889, d’accord avec I'Observatoire de Greenwich. On a indiqué sur chaque
Planche, vers I'origine des courbes, la distance millimétrique correspondant &
10’ pour la déclinaison, 2 0,00r100 (unités C.G.S.) pour la composante hori-
zontale, et & 0,00050 (unités C.G.S.) pour la composante verticale. Les heures
sont comptées de o a 24, a partir de minuit, d’apres le temps moyen local.

Janvier. — La situation magnétique est calme le 1°" et le 2; le 3, la compo-
sante horizontale passe par un minimum trés accentué a 11", et, a partir de 18",
une agitation assez importante commence a se manifester (voir PL. B. 1, fig. 1);
a 23", la déclinaison est de 15" au-dessous de sa valeur moyenne; la compo-
sante horizontale augmente au contraire, mais le maximum se produit quelques
minutes apres le minimum de la déclinaison. Les courbes sont encore assez
agitées les jours suivants, principalement le 4 dans la soirée, le 5 entre 18" et
21", et le 6 entre 19" et 20". L’allure des courbes est ensuite réguliere jus-
quau 10, sauf quelques irrégularités pea importantes et de courte durée.

La période du 17 au 21 janvier est assez agitée, et, comme on a eu fréquem-
ment 'occasion de le signaler, c’est surtout pendant les heures de nuit que les
troubles sont le plus accentués; la phase la plus importante de cette série
troublée estreproduite PL B.1, fig. 25 & 22"30™, la composante horizontale passe
par un maximum anormal, tandis que le minimum de la déclinaison se produit
seulement apres 23". Les courbes de variations sont ensuite 4 peu pres régu-
lieres jusqu’au 2 février; celles du 30 et du 31 -janvier sont particulierement
remarquables a ce point de vue.

La variation diurne en janvier est de 4,6 pour la déclinaison, o,00017 pour
la composante horizontale, et 0,00008 pour la composante verticale.

En désignant comme perturbations les valeurs qui s’écartent de la moyenne
horaire correspondante de == 3’ pour la déclinaison et de == 0,00020 pour la
composante horizontale, on constate que le nombre des observations ainsi trou-
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blées est de 20 pour la déclinaison, et de 25 pour la composante horizon-
tale.

Une premiére tache solaire, déja observée le 28 décembre 1889, a été suivie
jusqu’au 6 janvier; un groupe de deux, puis de trois petites taches, a été con-
staté du 19 au 22; enfin un autre groupe de deux taches également faibles en
étendue a été vu le 31. v '

Des aurores boréales ont été observées aux Etats-Unisle 11, le 18 et le 20.

Féorier. — Une faible agitation commence 2 se manifester le 2 a 23", et se
continue jusque dans la nuit du 3 au 4, en augmentant peu a peu d’intensité;
entre 20" et 21 le 3, forte oscillation correspondant 2 une diminution de D et
de Z, et h une augmentation de H. Le point extréme de cette oscillation se pro-
duit un peu plus tard pour H que pour les deux autres éléments (vour PL B.1,
fig.3). Une seconde oscillation, de moindre amplitude que la précédente, se
produit encore entre 2" et 3" le 4, puis le calme se rétablit et persiste jusque
dans Papres-midi du 5; & partir de 18", lesaimants s’agitent de nouveau, et les
variations sont tres irrégulieres dans la nuit, de 20" & 1*. L’allure des courbes
est normale ensuite jusqu’au 11 & 18"; 4 partir de ce moment, et pendant toute
la nuit du 11 au 12, les courbes témoignent d’une assez grande agitation; I'os-

“cillation la plus forte, correspondant a des mouvements de méme sens pour D
et H, se produit vers 2". Des perturbations de méme ordre se montrent encore
dans les nuits du 14 au 15 et du 15 au 16. A partir du 17 & 20" jusqu’au 20 a
24", les aimants sont dans un état de trouble persistant, mais peu intense, et
les variations sont assez régulieres pendant la derniere semaine.

En février, la variation diurne est de 5’,5 pour D, 0,00015 pour H et 0,00012
pour Z. On compte seulement 7 observations troublées de la déclinaison, tandis
que la composante horizontale en accuse 20.

Bien que le ciel ait été favorable a 'observation, aucune tache solaire n’a été
visible en février.

Une aurore horéale a été observée le 14 dans la région nord des Etats-Unis.

Mars. — Les variations magnétiques sont sensiblement régulieres jusqu’au 5
2 21%; entre 21" et 22" la composante horizontale augmente, tandis que la dé-
clinaison diminue et se tient peu élevée pendant le reste de la nuit. On re-
marque encore une certaine agitation dans la nuit du 7 au 8. Les courbes du 11
au 18 correspondent 2 une agitation qui, faible an début, s’accentue peu a peu
et atteint sa plus grandeintensité danslanuit du 15 au 16 (voir PL. B. 1, fig. 4) ;
la déclinaison diminue de 12’ entre 23" et 1P30™. Le 16, entre 16" et 17", la dé-
clinaison et la composante horizontale passent simultanément par un minimum
tres accusé; de 21" & 22", 'aimant du déclinometre est encore assez agité, tan-

£
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dis que les deux autres barreaux sont & peu pres calmes. Le trouble est encore,
par instants, assez marqué pendant les deux jours suivants, mais le calme se
rétablit ensuite et persiste jusqu’a la fin du mois.

La variation diurne est de 8,7 pour la déclinaison, 0,00019 pour la compo-
sante horizontale, et 0,00013 pour la composante verticale. Le nombre des
perturbations horaires est de 18 pour D et H.

Un seul groupe de taches solaires a été observé en mars, du 4 au 10.

On signale des lueurs aurorales, du 12 au 16, dans le nord des Etats-Unis.

April. — La situation magnétique est a peu pres calme dans la matinée du 1°;

mais, & partir de 12", spécialement de 17" 2 19", on constate des troubles affec-

tant surtout le barreau du bifilaire. Une faible agitation se montre sur les courbes
du 2, vers le milieu de la journée, et celles du 3 et du 4 indiquent un état
magnétique tres calme. Le 6, de 1* & 4%, les barreaux du déclinometre et du
bifilaire ont des mouvements de méme sens et accusent de faibles valeurs vers 3";
des troubles passagers, peu importants d’ailleurs, se montrent encore sur les
courbes du 6 au 7; puis les phénomenes deviennent plus réguliers, et la situa-
tion, sans étre absolument calme, ne présente guere de particularités intéres-
santes jusqu’au 28; on remarque seulement de faibles troubles dans la nuit

du16au17,le 20 de 22" 4 23", le 22 et le 23. A diverses reprises, dans la journée

du 29 et surtout le 30 de 10" & 15", les barreaux sont dans une sorte d’état
vibratoire qui se traduit sur les courbes par des oscillations brusques et répé-
tées, mais de faible amplitude.

C’est enavril que la variation diurne de la déclinaison atteint sa plus grande
valeur, 10', 2, pour 'année 189o; cette variation est de 0,00026 pour H et de
0,00025 pour Z.

Aucune perturbation un peu importante n’est survenue en avril; le nombre
des observations troublées est de g pour D et de 1o pour H. :

Une tache solaire tres faible a été observée le 12, et I'on a pu suivre un groupe
de petites taches du 28 au 3o.

Des lueurs aurorales sont signalées aux Etats-Unis, aux dates suivantes : 7, 8,
11, 14, 15, 16, 17, 24, 26, 27 avril.

Mai. — Le barreau du bifilaire est soumisa une faible agitation dans I'apres-
midi du 1; et la situation est & peu pres calme ensuite jusqu’au 3 a 12"; a ce
moment commence une période de trouble qui se prolonge jusqu’au 6; I'agita-
tion, faible au début, croit peu i peu, et atteint son maximum du 5 au 6 (vour
PL.B. 11, fig. 1); la déclinaison diminue de 17"le 5, de 15" & 20"10™; les oscil-
lations des aimants sont plutdt remarquables par leur nombre que par leur

amplitude. Les barreaux sont un peu agités dans les soirées du g et du 105 le 12,
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de 11" & 12", mouvements vibratoires suivis d’une faible agitation jusque vers
18", Les variations .sont ensuite 2 peu pres régulieres jusqu'au 16, et des
troubles de faible intensité se succedent toute la journée du 17. A I'exception
de quelques irrégularités survenues principalement le 24 et le 25, les courbes
de variations magnétiques ne présentent rien de particulier jusqu’a la fin du
mois.

La variation diurne en mai est de 9’,4 pour la déclinaison, 0,00019 pour
la composante horizontale, 0,00026 pour la composante verticale. On compte
19 perturbations horaires de la déclinaison et de la composante horizontale.

On a observé des taches solaires le 1%, le 11 et le 13, et du 18 au 21.

Des aurores boréales sont signalées aux Etats-Unis les 7, 11, 20 et 31 mai.

Juin. — Les phénomenes sont réguliers pendant la journée du 1°; mais, a
12230™, la composante horizontale augmente brusquement; la déclinaison
affecte un mouvement de méme sens, mais moins accentué ; I'aimant du bifilaire
reste agité jusqu'au 2 4 23" Le 4, 4 14"23™, début d’une nouvelle série de
troubles affectant d’abord le bifilaire et s’étendant aux autres barreaux dans la
nuit du 4 au 5. La période du 6 au 10 est calme; le 11, état vibratoire des bar-
reaux, caractérisé plus spécialement au déclinometre de 5" a 8", et au bifilaire
de g" & 18" La période du 12 au 19 est sensiblement calme ; le 20, de 15" a 21",
I’aimant du bifilaire est troublé, et le 21, de 5" & 14", les trois aimants ont des
mouvements vibratoires. Le 22, entre 1" et 2", oscillation correspondant a une
augmentation simultanée de D et de H, et de 13" & 17", série de mouvements
vibratoires appréciables surtout au bifilaire. On remarque encore une faible
agitation de la composante horizontale le 28 de 12" a 21", le 29 de 17" & 20", et
le 30 de 15" a 20".

La variation diurne est de ¢, 7 pour D, o0,00030 pour H, et o0,00024 pour Z.
On compte 16 perturbations horaires de la déclinaison, et 22 de la composante
horizontale.

On n’a observé, en juin, qu’'un seul groupe de faibles taches, du 6 au 8.

Des aurores boréales ont été signalées aux Etats-Unis les 7, 8 et 19.

Juillet. — La situation magnétique est calme du 1°" au 4. Le 5, a 21"28~,
hausse brusque de H, puis faible agitation par intervalles le 6 et le 7; les
troubles sont plus accentués et plus soutenus le 11. Les variations sont régu-
lieres du 12 au 16; mais, a partir du 17 et jusqu’au 22, les courbes témoignent
de troubles prolongés, suffisamment importants pour qu’il ait été jugé utile de
consacrer les fig. 2 et3 (PL B. II) A enreproduire les phases principales. On voit
(fig. 2) que la composante horizontale passe par un minimum anormal vers
g"15™, alors que l'aiguille du déclinometre est a peine affectée. Cette série de
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perturbations est suivie d’une période de calme qui persiste jusqu’a la fin du
mois.

La variation diurne, en juillet, est de ¢',6 pour la déclinaison, 0,00031 pour
la composante horizontale, 0,00023 pour la composante verticale. On compte
17 observations troublées de D, et 22 de H.

On a observé, en juillet, 4 taches ou groupes de taches, savoir : du 5 au 14,
du 7 au 10, du 23 au 31 et du 29 au 31.

Des aurores boréales ont été observées, du 15 au 18, dans les latitudes éle-
vées des Etats-Unis et au Canada.

Aotit. — Les courbes magnétiques ont une allure réguliere jusqu’au 5; de
légers troubles surviennent du 6 au 10, se produisant principalement, chaque
jour, entre 12" et 24" Les journées du 11 au 13 sont calmes; mais le 14, vers
11", se déclare une perturbation dont I'intensité est maximum le 15, el dont
I'action se prolonge, en s’affaiblissant, jusqu’au 20. Entre 1" et 2", le 15
(Pl B.1I, fig. 1), les barreaux du déclinometre et du bifilaire ont un mouve-
ment tres accentué et de méme sens; cette particularité se montre encore le
méme jour entre 20" et 22" (PL B.III, fig. 2), et le 19 de 1"30™ a 2". Le 22, au
contraire, vers 21", les deux aimants sont agités en sens inverse, la déclinaison
diminue .tandis que la composante horizontale augmente. Quelques troubles
de faible amplitude se montrent encore sur les courbes du 23 et du 24, et les
variations sont ensuite régulieres jusqu’a la fin du mois.

La variation diurne présente, pour la déclinaison, un maximum secondaire
de 10,1 en aout; c¢’est dans ce mois qu’elle atteint sa plus grande valeur
mensuelle, 0,00033, pour la composante horizontale; elle est de 0,00020 pour
la composante verticale.

Le nombre des observations horaires considérées comme perturbations est
de 22 pour D, et 23 pour H.

Deux groupes de taches solaires ont été suivis en aout : le premier, du 1°" au 7,
et le second du 25 au 31.

De faibles aurores boréales ont été observées au Canada le 14, et aux Etats-
Unis les 14-15, 17-18 el 19-20.

Septembre. — La période de calme signalée dans les derniers jours du
mois d’aoit se continue le 1°* septembre. Le 2, & partir de 12", les barreaux,
spécialement celui du bifilaire, sont animés de mouvements brusques, fréquem-
ment répétés, mais de faible amplitude. Les courbes sont tres régulieres le 3
de o™ a 3"; I'agitation reprend bientot et se continue, faible mais incessante,
jusqu’au 5 & 21". Apres un calme momentané correspondant aux premieres

heures du 6, les troubles s’accentuent dans la soirée (PL. B.1V, fig. 1); les
I. — Mémoires de 18go. B.2
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prineipaux écarts du bifilaire et du déclinometre sont de sens opposés, notam-
ment vers 20" le 6, et vers 1"30™ le 7. Les courbes magnétiques ont ensuite
leur allure normale jusqu’au 9; mais la période du ro au 22 correspond i une
série de troubles qui atteignent parfois une grande intensité.

Les phases les plus importantes de cette série de perturbations sont repro-
duites PL. B.1V, fig. 2 et PL. B.V, fig. 1 et 2. Sur la premiere de ces trois figures,
onvoitqu’entre 23"50™ le 11 et o"20™ le 12 la composante horizontale augmente
tres rapidement de o, 00090, pour diminuer ensuite de o,00120 en quarante-cinq
minutes. Les mouvements du déclinometre sont de méme sens que ceux du bi-
filaire, mais de moindre amplitude.

Dans T'oscillation principale de la perturbation du 15 au 16 septembre
(PL B.Y, fig. 1), entre 20" et 21", les mouvements des deux barreaux sont, au
contraire, de sensopposés et de méme ordre de grandeur. Enfin, dans la pertur~
bation du 19 au 20 (PL B.V, fig. 2), les mouvements des barreaux sont de méme
sens pendant la premiere phase et de sens opposé pendant la deuxieme. Des
écarts moins importants se montrent encore sur les courbes du 25, principale-
ment dans la soirée, et les variations sont plus régulieres dans les derniers jours
de septembre.

La variation diurne est de ¢',3 pour D, 0,00030 pour H et 0,00021 pour Z.

Les perturbations sont nombreuses en septembre; on en compte 45 de la dé-
clinaison et 47 de la composante horizontale.

Six taches ou groupes de taches ont été observés dans ce mois.

On signale une aurore boréale le 19 au Canada et dans le Dakota; une autre a
été observée dans I'Etat de I’Ohio le 28.

Octobre. — Une agitation faible, mais persistante, se montre sur les courbes
du 175 les variations sont plus régulieres le 2 et le 3 jusqu’a 13" A 1350™,

hausse brusque de la composante horizontale; les barreaux des deux compo-

santes entrent alors en vibration et cet état persiste jusqu'a 19"; le barreau du
déclinometre, moins affecté, ne participe pas & ce mouvement vibratoire. La
journée du 4 est calme, mais le 5, a 10", les éléments se troublent de nouveau et
les courbes présentent des irrégularités tres marquées dans la nuit du 5 au 6
(voir PL. B.VI, fig. 1). Le 8, de 15" & 19h, la composante horizontale se tient
au-dessous de sa valeur moyenne; la déclinaison diminue simultanément, mais
a un degré moindre. Depuis le 10 jusqu’au 20, les aimants sont dans un état
d’agitation presque incessante. La perturbation du 10 au 11 est reproduite
Pl. B.VI, fig. 2; d’'une maniere générale, les écarts correspondent & une aug-
mentation de la composante horizontale et a une diminution de la déclinaison.
Le 12, entre 16" 25™ et 17" 25™, la déclinaison subit une diminution de 15'; le 14,
a 23", forte oscillation du barreau du bifilaire; la composante horizontale est en

LGt b i = b abb i
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exces de 0,00050 sur sa valeur moyenne; le déclinometre est moins affecté. Les
courbes du 15 sont troublées, surtout entre 12" et 18"; celles du 16 sont relati-
vement calmes, et méme celles du 17 jusqu'a 20". A ce moment, les écarts acci-
dentels prennent une plus grande amplitude (voir PL B.VII, fig. 1 et 2); a
19"46™, la déclinaison diminue tres rapidement, passe par un minimum anormal
a 20" 10™ et remonte ensuite irrégulierement jusqu’a 1" le 18; I’écart entre ces
deux points extrémes est de 25'; la perturbation de la composante horizontale
est moins accusée pendant cette période; mais, un peu plus tard, vers 10" 15™

cet élément accuse un minimum nettement caractérisé. Vers 15", les aimants
du déclinometre et du bifilaire varient simultanément dans le sens d’une dimi-
nution; au contraire, entre 20" et 21", ces deux éléments varient en sens
opposés : H augmente, D diminue. Les courbes du 19 et du 20 sont encore assez
agitées, surtout entre 18" et 21"; le calme se rétablit momentanément les jours
suivants; mais la période du 24 au 27 correspond a une agitation se traduisant
par des écarts remarquables plutot par leur nombre que par leur amplitude. La
situation est plus réguliere pendant les derniers jours du mois.

La variation diurne en octobre est de 7',4 pour D, 0,00027 pour H et 0,00018
pour Z. C’est en octobre que le nombre des observations troublées est le plus
grand en 189o; on en compte 53 de la déclinaison et 63 de la composante hori-
zontale. ;

On a observé trois groupes de taches solaires en octobre; la période du 8 au
19 en a été particulierement dépourvue.

Des aurores boréales ont été observées aux Etats-Unis et au Canada les 5, 10
etag:

Novembre. — Dans la nuit du 1°"au 2, les aimants sont continuellement agités,
mais la variation ne dépasse pas g’ en déclinaison. Les courbes du 2 et du 3 sont
parfaitement calmes; le 4, 4 13"45™, chute brusque et simultanée de D et de H;
entre 22" et 23", assez forte oscillation correspondant a des déviations de méme
sens pour les deux éléments. Les aimants se tiennent en reposle 5 etle 6; mais,
le 7 au soir, une forte avitation se manifeste, principalement a la déclinaison,
qui diminue de 11" entre 20"45™ et 21"; la perturbation devient plus intense et
se prolonge jusque dans I'apres-midi du 8 (voir P B.VIII, fig. 1); les variations
extréemes sont de 28" pour la déclinaison, o,0014 pour la composante horizon-
tale. L’agitation s’affaiblit peu a peu; pourtant une assez grande oscillation,
pendant laquelle D et H varient en sens opposés, se montre encore le g, entre 19"
et 21" (voir Pl B.VII, fig. 2); la déclinaison diminue de 13’ entre 19"45™ et
20"20™, tandis que la composante horizontale augmente de 0,0006. L’allure des
courbes est sensiblement réguliere jusqu’au 12, mais la période du 13 au 17
correspond a une série de troubles dont les plus marqués se rapportent au 14 et
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sont reproduits P/ B.VIII, fig. 3. Les phénomenes ne présentent aucume parti-
cularité remarquable jusqu’au 25; le 26, faible agitation, notamment de 14"
a 15", de 18" & 19" et vers 23". La situation est calme ensuite jusqu’a la fin du
mois, sauf une faible agitation dans la soirée du 3o.

La variation diurne est de 5,1 pour D, 0,00018 pour H et 0,00012 pour Z.

On a compté pendant ce mois 37 observations troublées de la déclinaison et 33
de la composante horizontale.

Le mois de novembre a été peu favorable a I'observation des taches solaires;
on a pu cependant en suivre deux groupes, du 7 au 12 et du 22 au 28.

Une aurore boréale a été observée le 7 dans une grande région des Etats-Unis.

Décembre. — Les variations sont régulieres du 1°" au 4 ; le 5, on remarque une
diminution marquée de D et de H, entre 18" et 21"; puis le calme se rétablit et
persiste, sauf de faibles irrégularités, jusqu’au 21. Le 22, entre 15"30™ et 16" 30™,
H diminue de 0,0006 et revient lentement, & 19", & sa valeur normale; la décli-
naison est moins affectée. Le 23, de o" & 3", nouvelle oscillation d’égale ampli-
tude. Dans les derniers jours du mois, on n’a a signaler qu’une faible agitation
le 28, entre 19" et 21", '

La variation diurne en décembre est de 4’, 0 pour la déclinaison, 0,00016 pour
la composante horizontale et 0,00010 pour la composante verticale. Le nombre
des observations horaires troublées est seulement de 7 pour la déclinaison et de
12 pour la composante horizontale.

Cinq groupes de taches solaires ont été observés en décembre.

La variation diurne des éléments magnétiques a passé par le minimum undé-
cennal en octobre-novembre 1889; elle augmente régulierement depuis cette
époque. L'amplitude de cette variation en 1890 est indiquée ci-dessous :

Variation diurne des ¢léments magnetiques en 189o.

DECHDABODE 2 2iochs 4 p s 2 Wb Bt o S et b i sk 7’58
TRCRDRIEON, + 5 iron a sl so bl ok e dlote e iy
Composante horizontale.......coovviiiiieinnnn 0,00023
Composante verticale.............ooieiinnns. 0,00018
FOXCe POtalD .0t £l s it v oo o b otaB ials et 5wl aidinin s 0,00022

Les valeurs moyennes des éléments magnétiques en 1890, déduites de 'en-
semble des valeurs horaires relevées pendant toute I'année, sont les suivantes :

Valeurs absolues des €léments magnétiques en 1890.

Déehnaison .o i ta i T T Bl 1538 2
Inclinaisbne’ izl s i L ad 8RG0S SRR s 65°11',0
Composante horizontale...... .... ATy S B N 0,19543
Composante YOrticale. ..ot cics o msiaiseinies 0,42261

Forcl tolalele 1550, 5 UA0L Bk JG R G S o 0,46561
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La comparaison de ces valeurs avec les valeurs correspondantes de 1889
donne la variation séculaire des différents éléments :

Variation seéculaire des éléments magnetiques, 1889-9o.

DOCHDAIBON. 4.5 05 75 05 e it e s e A —5'y9

Trelinaison L i o s . To it Aot DA —1',6

Composante horizontale..................... ~+0,00021

Compesante ¥erticale . .. si oL Ll L ool —0,00008

Eorce totales. . ... .osbb . onc o loe g —-+-0,00002
Perturbations.

L’année 1890 correspond, dans son ensemble, & une assez grande régularité
dans les variations des éléments magnétiques; le nombre des observations ho-
raires troublées est considérablement plus faible que les années antérieures, et,
d’un autre coté, les perturbations principales n’ont été remarquables ni par le
nombre ni par l'intensité.

Les observations troublées de la déclinaison et de la composante horizontale
ont été relevées de la méme maniere que les années précédentes; nous en don-
nons le résumé dans les deux Tableaux ci-apres :

I. — DISTRIBUTION MENSUELLE DES PERTURBATIONS.
Déclinaison. Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers vers en aug- en di-

Mois. I’Ouest. PEst. Total. mentation. minution. Total.
Janvier: ... e 2 18 20 5 20 25
| 21T O 2 5 ) 10 10 20
Mars: - e 4 14 18 6 12 18
N D D 5 4 9 3 & 10
1 b R R IR 7 12 19 7 12 19
NS e 8 8 16 13 9 22
Juillets ol oo I 6 17 16 6 22
AQUD e ML R 10 12 22 8 15 23
Septembre. ..... 29 23 45 16 31 47
Octobres.. = ..o 19 34 53 29 41 63
Novembre....-.. 14 23 37 8 25 33
Décembre. . ..... 2 5 7 o 12 12

Eotatx, . L i 106 164 270 114 200 314
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II. — DISTRIBUTION HORAIRE DES PERTURBATIONS.

Declinaison. Composante horizontale.
*
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers vers en aug- e::di—

Heures. I'Ouest. IEst. Total. mentation. minution. Total.
B 3 17 20 4 4 8
Do b TR 4 10 14 3 2 5
B et e 7 10 17 3 4 7
) 6 2 8 3 I 4
Dinh Rl s S 2 3 5 3 2 5
AR A 5 o 5 3 2 5
TN T 12 I 13 4 4 8
RS el M 7 1 8 I 6 7
) it anh e ok 5 o 5 5 2 12

02 SIS e 7 I 8 6 8 14
: kRIS AR 3 I 4 9 13 29
LA e 9 3 2 6 8 14
P S S 8 3 I1 5 9 14
bR R S e 8 i 1 8 15 23
25 B R I 5 5 10 4 I 15
e 4 4 3 14 17
: BSnE 3 2 ) 15 17
AR S e 2 7 9 3 16 19
L TR N 3 8 9 4 15 19
| O o 15 15 3 14 17
DR B s T o o 16 16 7 9 16
D e o 12 12 6 7 13
R L 2 20 22 8 9 17
o2 B R e ) I 16 17 11 5 16

Totaux.. .... 306 164 2570 114 200 314

Les Tableaux suivants ont été préparés exactement d’apres le cadre adopté
pour les années précédentes.
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Année 1890. — Résumeé. PARC SAINT-MAUR. Déclinaison.
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. g
o
HEURES. ;,
a
Janvier. | Février, Mars, Avril. Mai. Juin. Juillet. Aoit. Sept. | Octobre. Nov. Déc. |Moyenne. 5
1 ! ! - ! ’ iy ! r ’ ’ ! ! o ’
RS MR fovisst Sy i, ] 5,5 | 0,00 Sl & ol o0 | =500 —2;1 =180 =A== B
2 My RS S g —o0,6 —o0,8 —1,4 | ~0,9 | =—1,0 | —1,0 | —1,0 —1,5 —1,5 | —0,8 | —0,7 —o0,3 —r 0 37’7
I e o e o Bl —0,3 | —0,6 | =059 | =1,2 | —1,1 | —5;2 | —1,2 —1,6 | —1,7 | —1, o, Hl —o e =ty 37,7
P R T —0,3 —0,2 =350 —I,f} —1,8 o ] —1,9 —1,9 —1I,7 —o0,6 —o0,1 —o0,1 =iy 3’;,6
RS S PN W L 0,4 | —0,5 | =1,2 | —1,6 | =—2;5 =31} —3,1 —2,5 | —1,6 | —0,3 | —0,4 | —o0,1 | —1,4 39,2
8. o e s e con) —0,6 | —0,6-| —x,2 | =2,3 | —3,1 | =3,9 | =3,6 | —3,1 | —2,2 —0,5 | —0,4 | —0,3 | —1,8 36,9
ORI 2 e Ll ot t —0,6] —0,6'| —2,0 | —3,2 | =3,54 + 3,8 =3,7 13,6 —2,4|—0,8]|——0,2 —0,4 | —2,1 36,6
..................... —a,0 | —x,2| —a,7] 3.8 3,2 | 3,94 34| —2,8]—2,5|-—1,5]—0,6]—0,7]—323 36,4
el TR e T F Sao] S0 =261 =3alae =208 =280 Gl =gl o9l =091 —1,0'| —1,9 36,8
e e SR e e +o0,1 | —1,1 [ —0,8 [ —0,7 0,0 | —0,9 | —0,8 | +1,0 | +0,8 | 4+0,1 | 40,2 | —0,3 | —o0,2 38,5
| TR S SR L A 1,4 | 40,5 | 41,9 | +2,4 | +2,7 | +250 | +1,7 | 43,3 | +3,4 | +2,6 | +2,0 | 41,1 | 42,1 40,8
12 eeenrvnennneenannndd 42,4 | 2,5 | 4,2 | 45,1 | 4,7 | 3,9 | +3,8 | 45,3 | 5,5 | +4,4 | +3,0 | +2,0 | +3,9 42,6
T I e A veees] 42,9 | +3,3 | 45,2 | +5,8 | +4,8 | +4,7 | +4,7 | +5,6 | +5,6 | +4,8 [ +3,5 +2,6 {"4.5 43,2
B vevenee) 2,0 3,5 | b7 | 49 | o2 | by | 4.6 | 4.4 | 4.2 | 43,7 | 2,1 | 1,9 | 43,7 h2,4
It e, b Sx,0 | +2,4 | +3,3 | +3,3 | +3,0 | +3,8 | 43,5 | 43,0 | +2,7 | +2,4 | 41,3 | +1,2 42,6 41,3
L R M b 40,8 | +1,4 | +1,4 | +x,8 | 41,7 | +2,8 | +2,4 | +1,6 | +1,5 | +1,1 | +0,7 | 40,8 | 41,5 ho,2
| e S B Rl Sl SR +o0,7 | +0,8 | +o,1 | +0,8 | 40,8 | +1,4 | +1,2 | +o0,2 —+0,6 | 40,6 | —o0,1 | +0,6 | 40,6 39,3
SR CUR T ; +0,3 | +0,3 | —0,2 | +0,1 | 4+0,1 | +0,8 | 40,5 —o0,4 | +0,2 | —0,1 | —0,8 | 40,2 | 40,1 38,8
R et Se B 0,0 | +0,4 | —0,1 | —0,3 | —0,1 | 0,4 | 40,2 | —0,4 [ —0,x | —1,2 [ —0,5 | —o0,2 | —o0,2 38,5
et S 8 el o te T d —o0,7 | —0,2 | —0,4 | —0,6 | —0,3 | +0,1 | +0,2 —o0,4 | —1,3 | —1,4 | —1,2 | —0,8 | —o0,6 38,1
RS B SO R —1,0| —0,9 | —0,8 | —0,6 | —0,6 | —0,2 0,0 | —0,8| —1,6 | —2,0 | —1,8 | —1,4 | —1,0 37:9
- 5 RPR NI R A S P e —1,3 | —1,4 | —x,0 | —0,8 | —0,7 —0,3 | —0,3 | —1,1 | —1,2 | —2,2 | —1,6 | —1,4 | —1,1 37,6
s SP et R T S e —2,0 | —2,1 | —1,0 | —0,8 | —0,7 | —0,4 | =0,7 | —0,9.| —1,7 | —1,9 | =—2,2 | —1,1° [ —1;3 37,4
og= o e det L e Estg e S D] Sagorl Sohri] 0560 | =078 =09 =1,8. | =1,6 | =—1,5 | =150 | —152 373D
Ecart diurne (!)....... 4,6 5.5 8,7 | 10,2 9.4 9,7 9,6 | 10,1 9,3 7,4 5,1 4,0 758 Tt
Jjcohatnn ) 41,0 4o7| hoim | 40,3 | 39,2 | 38,9 38,2 37,9 37.7| 372 36,5| 36,0 v | 15.38,7
(15° +). )
1
(1) Différence entre la moyenne des minima et la moyenne des maxima diurnes réguliers.
L e
Année 1890. — Résumé. PARC SAINT-MAUR. Composante horizontale.
. 2
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. £ 2
< 3
HEURES . § §.
Z3
Janvier. | Février. Mars. Avril. Mai. Juin, Juillet. Aoiit. Sept Octobre. Nov. Déc. |Moyenne. S =
RS R 1 e — 1 arteras ) bret ) oo se R B EE  (ESSe T B e e I R TR e S B e B T S 0,19547
it RN TR & T + 1 ST TS RS RS TR B £ i R R o AR R R B R O o | +3 546
= P A R e e 41 -+ 1 + 3 + 3 + 2 + 3 4+ 3 + 6 + 5 -+ 8 +2 |42 |+3 546
| T g vt SRR P et o + 2 +3 |'+3 |44 |+4 | +2 | +4 |+7 '+9 |'+5 | +5 {+4 547
S S e S + 4 + 5 + 4 + 5 + 1 + 2 “+ 1 + 3 “+ 7 11 + 7 -+ 7 + 5 547
TN S R + 6 + 6 + 5 + 4 — 2 — 2 — 3 — 1 + 5 —+10 + 8 | +10 —+ 4 546
T e S IGRREN G 0 6 g i|eb Sl =6 [ =8 | '—x0 8 | —2 [+6 | +8 | 410 |+ 1 543
Sl he R P e PR R R e R e R R R e A e R s i e e e T e 539
AR LR AINAR 06 i NS + 1 + 3 —7 —12 —10 —17 —20 —o1 —16 — 6 — 2 +4 | —9 534
(A e 0s LTt =8 — 3 —12 —18 —10 —19 —18 —a20 —20 —16 — 09 — 5 —x3 530
THTEA O ] v —9 —13 —17 — 9 —13 —13 e —18 —x6 —10 =35 —12 531
DRSS R MU O e PR R A T B (S R R W R &b R B Gl ) —6 | —8 535
AT 1 SRR S SR | £ 3 — 4 — 4 — 6 — 1 — 3 — 2 — 3 — 2 —09 — 8 = = 4 539
LR S IS SR B e o — 2 — 1 — 2 — 2 —2 i —3 | —4 —8 |—9g | —2 |—3 540
A S R - o =2 o 0 mrip ffNeEm T Bl g fi 3 | |ttt Ul as=t e e a 541
e AN 3 Tk S0 | IO R LT BN e [T i [ R B SR B it e T B 0 0 542
[TE LS HE PR ACRE 3 AR R R T e BRI B o e CE T B e o | —1 |4 544
LI SN e SR 0 — I + I + 3 + 5 +7 =17 + 5 + 3 —+ 2 + 3 — 3 + 3 545
AT 2 S R 0 ot HECE R PR TR (TS s il o BT R R O B R B R N TR S S 548
S AP R TR o | 41 +5 | +9 | +9 | +10 | I | 411 +6 | +4 {+2 | —5 | +5 548
S LN g AR R [ + 2 + 5 + 7 + 6 =9 59 “+12 + 8 + 6 -+ 5 — 5 + 5 548
s R RS SR Sheat il o | —1 +5 | +6 |+6 [+8 =19 “F =y S B + 2 — 2 + 5 547
B T S il I + 1 — 2 + 5 + 6 + 6 i + 8 +10 “+10 -+10 + 1 o + 5 548
e ey Sl —1 {4+ 4 | +6 | +8 | +5 7 |+6 |4+9 |+10 |+6 |+4 |—1 |+ 548
Ecart diurne........... 17 1 19 26 19 30 31 33 30 27 18 16 23 ”
Composante horizontale 4 4 e . nE = 2 o < 5
RS A t 535 528 538 538 546 551 534 548 545 540 543 546 r» lo,19543
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Année 1890. — Résumé. PARC SAINT-MAUR. Composante verticale_
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. E 2
<3
HEURES. 82
&£ s
=
Janvier. | Février. | Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. | Aodt. Sept. | Octobre. [ Nov, Déc. |Moyenne. = i
BRSSO C R 1 e R SR S Sl BT O B R RS N bt o |+1 | —1 o |+ 1 |+ 1 Jo,42062
2.ad5 hse S ling 41 + 1 “+ 1 + 3 + 3 + 3 + 2 o + 1 — 2 — 1 + 1 + 1 262
Jntio o datan 4 Fodds 7ok 0 T ofier LS MR 8. Bl s e s o ik U= o Sl Y 262
Kitre & Bk KXo o 1 + 1 “+ 4 +4 | +5 -+ 3 + 1 0 — 2 — 2 -+ 1 + 1 269
SRS T Re ol o — 1 o ) -+ 4 + 5 + 6 + 6 + 3 ) — 1 — 2 o + 2 263
T R M T e == X o 5 Al + 6 + 6 + 6 + 4 -+ 4 3 3 ) OS o 4+ ia 263
TE Ak S UG R | + 1 -+ 1 +6 | +5 |34 +383 % |+3 |41 —3 | —1 + 2 263
S IR o e g — 1 + 1 + 1 -+ 4 o o | 4+ 1 -+ 2 -+ 2 + 2 — 2 — 2 + 1 262
215 L SR A — 2 - — 1 — 3 — 5 — 5 — 4 — 3 — 4 — 1 — 3 — 3 — 3 258
R e Siols gt i =5 M= 0 Bl b oo Bl Bl Py ElEEC L Sl EE U8 it g BlCe s Bl 5t o] iy 253
L Z A S P | — 5 == — 09 —18 —i18 —16 —14 —13 —15 —10 —7 — 5 —Ir 249
L A AT b e — g =8 w0 §f g Sl ~frg flitan ElAaS Bl eh R BlE 55 Bl g e 7 | —6 | —12 249
ks SRR o e . — 2 —7 — 8 —14 —13 —13 —12 —12 —10 — 6 — 3 —3 — 9 252
s A S Aol o Sle— 5 Bl bl =gl ertg BE-CiR Bles g Hl g BlAE Gy Bl s S o I —5 256
TSR e T P + 1 o o | —1 | —1 — 1 o | + 1 ot B Al 4 il -2 Jiaa 262
LT L b1k il + 2 -+ 2 -+ 3 -+ 2 -+ 2 + 3 + 5 + 5 + 5 -+ 8 + 5 + 2 + 4 265
{Toensneqepoacasnocaneil -8 A3 | 3 ik S (S '+ 58 +8 | +6 | +5 gl bl +3 |+5 266
fR e RO et R B SIS BE SRR B B B IR R e TR D e e e B 266
b1 P P N B YR o= 3 + 3 -+ 3 -+ 5 -+ 6 + 7 “+ 7 + 4 + 5 -+ 6 + 3 + 4 “+ 5 266
2 R s tokonnnanhicl @ Al =4 e 3 S S e S M-8 16 -k =6 s B M kg 265
-5 T T SR nE = 2t 4 dle 3 Bl B S Mlen A M - B 3 Bl 5 ey T il e T il e T 265
Rel - oo b + 2 £ Elebd Sl Bl e R Sl Sl M eSe il i il e RS R o + 3 264
g g e e o S -+ 4 -+ 2 + 3 -+ 3 + 4 -+ 4 + 2 -+ 3 + 1 + 1 -+ 3 + 3 264
o4 R P R R 4+ 1 -+ 2 + 1 -+ 3 -+ 2 + 3 —+ 3 + 1 -+ 2 o o -+ 2 4+ 2 263
Ecart diurne........... 8 12 13 25 26 24 23 20 21 18 12 19 18 ”
Composante verticale - = = i
H : 262 258 263 257 26o 256 255 258 266 265 266 265 » |o,4226¢
(0,42000 +). )
Année 1890. — Résumé. PARC SAINT-MAUR. Inclinaison.
A e
ECARTS AVEC I.A MOYENNE MENSUELLE. g
w
HECURES. E
a
Janvier. | Février. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aoit. Sept. | Octobre. Nov, Déc. |Moyenne. E
! 1 ’ ! ’ 1 ’ ’ ’ ’ ’ 7 13 6 i
e IR esevsss] +0,1 | —o0,1 | —0,1 | —0,4 [ —0,2 | —0,3 | —0,2 | —0,6 [ —0,4 | —0,4 | —0,1 | —0,1 | —o0,2 65.10,7
I SRR Rt ol | -+0,1 | —o0, —0,1 | —0,3 | —o,1 [ —0,2 | —0,2 | —0,4 | —0,4 | —0,6 | —0,2 0,0 | —o0,2 10,8
R S e I 0,0 | —o0,1 | —0,I | —o,I 0,0 [ —0,1 [ —0,2 | —0,4 | —0,3 | —0,6 | —0,2 | —o0,1 | —o0,2 10,8
| TN PR eee.l —0,1 | —0,1 | —0,1 | —o0,1 0,0 | —o0,1 0,0 | —0,2 | —0,5 | —0,7 | —o, —0,3 | —0,2 10,8
- on) It g o] —0,3 | —0,4 | —o0,2 | —0,2 | 40,1 050 | =+0,1 | —0,1 § —0,5 | —0,8 |-—0,5.| —0,5 | —o,3 10,7
6% o5 A g eeee] =04 | —0,4 | —0,3 | —o0,1 | +0,3 | +0,3 | +0,3 | +0,2 | —o0,3 —0,7 | —0,6 | —o0,7 | —o,2 10,8
vt 0 AR G A L —0,4 | —0,5 | —0,3 | 40,1 | 40,6 | 40,6 | 40,8 | +0,7 | 40,2 | —0,4 | —o0,6 —o0,7 0,0 11,0
Bl B bt e ol —0,3 | —0,5 | 40,1 | +0,4 | +0,6 | +0,9 | 41,2 [ +1,3 | 40,6 0,0 | —0,2 | —0,7 | 40,3 itho
e R, T ceessnse] =0,1 | —0,2 | 40,5 | -+0,7 | +0,5 | 41,0 | 41,2 | +1,3 | 40,9 | 40,3 0,0 | —o0,4 | +0,5 11,4
10 b SRS P e R +0,4 | +0,1 | 40,7 | +0,9 | +0,3 | +0,9 | 40,9 | 41,1 | 1,0 +0,9 | 40,5 0,0 | 40,6 11,6
i el SR e -+0,6 | +0,2 | +0,6 | +0,5 | —0,1 | 40,3 | +0,5 | +o0,5 +0,7 | 40,7 | +0,5 | 40,2 | 40,4 11,4
12.... L REPRANE Dl +0,4 | 0,2 | +0,3 | 40,1 | —0,4 0,0 0,0 | —o0,1 0,0 | +0,6 | 40,5 | +o0,2 | +o0,2 11,1
i3l R -+0,2 0,0 | <0, | —0,1 | —0,3 | —0,2 | —0,2 | —o0,1 | —0,2 | 40,4 | 40,4 0,0 0,0 11,0
U RN SRR 0,0 | —o0,1 0,0 | —0,1 | —0,1 [ —o0,1 | —o0,1 0,0 | 40,1 | +0,4 [ +0,6 | 40,1 | 40,1 11,0
L el Srelsbes B ralo® 0,0 | +0,1 | 40,1 | —0,1 | +0,I | —0,2 | —0,2 | 40,2 | 40,2 | 40,6 | 40,5 | +o0,1 | +o,r1 56 ¢
BBL e s van e vkesss ] SEOsE ] A2 40,2 0,0 0,0 0,0 0,0 | —0,1 | 40,2 | 40,7 [ 40,2 0,0 | +o,1 11,3
s a.s N ST -+0,2 | +0,I | 40,1 | —0,1 0,0 | —O0,1 0,0 | +0,1 | 40,1 | 40,5 | +0,1.| 40,1 | 40,1 11,0
L R e R S 40,1 | +0,1 0,0 0,0 | —0,1 | —0,3 | —0,2 | —0,2 | —o,1 0,0 [ —o0,1 | 40,3 0,0 10,9
8955 S A -+0,1 | +0,1 | —o,1 | —0,3 | —0,4 | —0,6 | —0,4 | —0,4 | —0,2 | —0,2 [ —0,2 | 40,4 | —o,2 10,8
7. P AP S S S AP RS 0,0 | —0,2 [ —0,3 | —0,3 | —0,9 [ —0,5 | —0,6 | —0,2 | —o,1 0,0 | +o0,4 | —0,2 10,8
0 See S e s -+0,2 0,0 | —0,2 | —0,4 | —0,2 | —0,9 | —0,§ | —0,7 | —0,4 | —0,3 | —0,3 +0,4 | —o0,2 10,7
2. PR e LA L eooo] +0,1 | 40,2 | —0,2 | —0,3 | —0,3 [ —0,4 | —0,5 | —0,5 | —0,4 | —0,4 | —0,1 | 40,2 —0,2 10,8
2 P I% 5 R K, 2 0,0 | +0,2 | —o0,2 | —0,3 |.—0,3 | —0,4 | —0,4 | —0,6 | —0,6 | —o,7 0,0 | 40,1 | —o0,3 10,7
IR A s R 0,1 | =90,2 | —a,3'] —0,5 | —0,2 | =94 | —0,3'] —0,5 —0,6 | —0,4 | —0,3'| 40,1 | —0,3 10,7
Ecart diurne........... 1,0 0,7 1,0 1,4 1,0 1,6 1,7 2,0 1,6 1,7 1,2 6 1,3 u
Inclinaison : . 3 2 3 6s
(65°+) ; 11,9 11,9 15,3 B2 10,7 10, 10,0 10,9 11,0 11,3 1151 10,9 v 53.31,0




OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L’OBSERVATOIRE DE PERPIGNAN,

PENDANT I’ANNEE 1890,

Par M. P. COEURDEVACHE,

Sous LA pIREcTION DE M. LE D" FINES.

Nous avons dit, dans les Volumes précédents, que le pavillon magnétique de
'observatoire de Perpignan était construit d’apres les mémes plans que celui
de I'observatoire du Parc Saint-Maur, et que nous avions adopté les mémes
instruments, les mémes méthodes d’observation et de réduction des mesures
magnétiques que dans cet établissement.

L’heure est également marquée automatiquement sur les courbes magné-
tiques, toutes les trois heures, au moyen d’un régulateur qui fait passer, pen-
dant quelques secondes, un courant électrique dans les bobines disposées a coté
de chacun des appareils de variations.

L’angle horaire a été pris deux fois par mois, et la marche des chronométres
a été soigneusement vérifiée chaque fois, afin de corriger les indications mar-
quées par le régulateur sur les courbes. L’heure est toujours donnée en temps
moyen local de Perpignan, la journée commencant 2 minuit.

Pour faire plus rapidement la graduation et pour ne pas toucher aux appa-
reils, nous rappellerons qu’il a été scellé aupres de chaque instrument, &
distance et & hauteur convenables, un support sur lequel on place le cercle ver-
tical qui porte I'aimant déviant. La moyenne des graduations, faites vers le 10
et le 25 de chaque mois, donne les valeurs suivantes :

Valeur du millimétre sur les ordonnéces des courbes.

DBCHROMIGETe v s 2o vz £ i nironss i ot babiataiit 1,36
BifilareR i v oL o L s LRl SR 0,00040ll
Balanee MRaD eI c5... s 5ass < iv dadde ot st a2 0,00028 Z



B.2k OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

La déclinaison a toujours été conclue de huit lectures completes, faites avec
chacun des deux barreaux.

Toutes les mesures absolues de la composante horizontale ont été faites en
double, et nous avons pris chaque fois la moyenne des deux observations.

Les mesures de I'inclinaison ont toujours été prises avec trois aiguilles, et
I’on a inscrit la moyenne des trois déterminations.

Pour annuler I'influence que les variations de 'humidité pouvaient avoir sur
I’allongement et la torsion des fils de suspension des bifilaires, nous avons
recouvert ces appareils d'une cloche de verre, percée en avant d’un trou de o™,06
de diametre, pour laisser passer les rayons lumineux, et nous avons fermé cette
ouverture au moyen d’une lame de verre plane, a parois paralleles; puis nous
avons mastiqué soigneusement tous les endroits par ou I'air aurait pu pénétrer,
de maniere a rendre I'occlusion bien hermétique.

Ajoutons encore que, par ce moyen, nous nous sommes débarrassés des moi-
sissures qui se formaient fréquemment, surtout pendant I'été, sur les miroirs,
et pouvaient fausser les indications.

La variation moyenne diurne des éléments magnétiques a continué a4 dimi-
nuer, mais bien légerement, pendant I'année 189o.

Valeur moyenne diurne des éléments magnetiques en 18qo.

DOEIAGISBNITES e e S D S T el ol
INEINAISOD «.3c oo % s oes sataws et S e R e 1,2
Compbsante horizontale VI i scl T lol S8 00T UL S L 1 0,00018
Composante werticale i . . To5c Sic i nnpat somigeehie ot s v 0,00013
Batee tolale oottt e 0,00017

La valeur moyenne des divers éléments magnétiques, déduite des 2/4 observa-
tions horaires relevées pendant chacun des jours de I'année 18go est la suivante :

Valeur moyenne annuelle des éléments magnetiques, en 1890, d’aprés les relevés
des 24 observations diurnes.

DACHNAIRON. 2 5 e ares oo i v stk aals o s et ol « Rearm o 5 14°26',8
R A I e L T e R N con S 60°16',5
Composante horizontales o valfalin eloni. s ol (00 0,22231
Compbeante yerticale. e ot o0 el PINGT S L ca il s ik o 0,38934
Borepotale. fo it s S s e R T i s 0,44834

La comparaison des valeurs précédentes avec celles de I’an dernier donne la
variation moyenne des divers éléments d’'une année a I'autre.

Variation séculaire des élements magnétiques, de 1889 a 18go.

DOCHNAISON & oo« o ccnhimnloloonis sisbnic s ooy sbtorbiciat uty s —53
INCHNAISON. 4 50 0 5 o e s e e R sk e o e —1,8
Composante horizontale........coeveeunss A —+0,00027
Composante verlitalo .o .o 5 Do it it S —0,00001

Foreo tatale, oo s sains's o vead maimmsa st e s s maiien —-+0,00013



OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

B.25

Les mesures absolues des différents éléments magnétiques faites dans le cou-

rant de 1890 sont relevées ci-dessous; elles ont servi
reperes des courbes du magnétographe.

Coordonnées géographiques de 1’observatoire de Perpignan.

Mesures absolues de la Déclinaison en 1890.

Longitade..........
Datitudess s 2o g b enn
Dates. Heures.
h m h m
Jony. e I1.47 2 12. 6
i Pl e S g 4 i £
ihE ol (RERN R & vy B e {1
YR g LEaH0 i  AXy
DL ¥I. 0 - 131.07
Mapsifin 2 3L .6 Mains
RN R 11.30 " 1E.48
R RS G 11.30
R b e b 10.56" .1y
Avril ol =l vk 50 0y gy
R R LR e
D s oot B F i e
Mai Brtann E1c35 S -aEa52
R (S 9.10 9.30
p i-ime o8 11.24 1[.42
A RS 11.99
SRR A L S K058 13 a0
g ey o ¥ a0 108
I RS Xt 1D 8140

Mesures absolues de la Composante horizontale en 1890.

Dates. Heures.
h m h m
danv. g... ..« 10.13 a 11.3%
¥, &L e 0AT  DMED
BLE (B et o1 L 948 50,56
Feyr, sisost 30. &5 Sui Y
Ry ek % s A 9.47 L E 00
VR i Q<50 :10.53
Mars &, . c%. 10:30: 11.38
» h.s iR 9.50 '10.54
8 1o ETE Gk 10-20 . 11.25
P O 9.46  10.50
A 9.51 10.56
Avril 6.0 G:45 | 10.52
- AD es 9.42 1045
B 5o 14.15 1593
Pl 8l s, 1090 5 LE; 43

1. — Mémoires de 18qo.

Déclinaison.

i ;
14.32,4
s
14.31,6
14.30,0
14.29,9
14.28,3
1%5.:30,5
14.31,0
14.30,0
14.30,3
14.28,9
11.29,2
4
14.30,1
14.33,0
14.26,7
14:31,3
14.29,1
4 4
I_|,.3l’)
14.27,2
17.30,9

Composante
horizontale.

0,29212
0,22194
0,22206
0,22216
0,22224
0,22203
0,22229
0,22209
0,22205
0,22222
0,222009
0,22216
0,22234
0,22234
0,22226

-
N

O © O
= Ot

=

ot
Cr O QO = &~

o~
.

-

o
® N1

o
- Ot

(o]

Heures.

o a1

13

établir et a vérifier les

45"E
8"N
Déeclinaison.
m o ’
S 14.30,0
8.55 14.23,7
11.36 14.26,8

.28 14.31,3

11.48 £{.20,7
11.30 14.29,2
11.2] 14.30,4
11.30 14.28,3
1.3 54.27,5
1133 14.26,1
11.26 14 .25,
11.24 14.25,8
11.30 14.26,8
11 .03 14.26,6
11.58 14:2755
11.26 14.26,7
11.36 15.26,0
15.17 14.25.,5
14.33 14.27,6
Composante
horizontale.

h m

A2 03923233
ir. 8 0,22240
1112 0,22223
10.43 0,22232
10.52 0,292218
1T, 0,22224
I1.10 0,22237
11.10 0,222206
10.55 0,22223
10.50 0,22228
L, 2 0,22209
11. 4 0,22213
10.52 0,22218
) 0,22225
10.50 0,22215

B.4



OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Composante - Composante
Dates. Heures. horizontale. Dates. Heures. horizontale.
h m h m h m h m
g g hT g o 0,22213 S NON:. 190, 5 < o1 9.59 a II. o 0,22223
SR 20 R el 0,22228 Estoaly oL 19-35 F 53038 0,22235
i & 16,10 Seia S 0,22238 - Beoaed .- .. © 9:43  39.51 0,22226
Fios oivats T0.T2 - T1.20 0,93935 [ gy R T i e, ¢ AL 0,22227 ¥
feies 10s 3775 AXA2 0,22209 BRSO L 1013 TL-40 0,22225
R Sk D L ) 0,22201 A R e 13.47 - 14.50 0,22222
28 h e G A8 R0 0,22222 B S S S Y o W A 0,22253
28 A7 0D 0,22272 B wabl sl #0100 e . 3G 0,22228
D e LSO S At 0,22208 TS o T, et e el ¢ o ) 0,22242
S O R e S T 0,22232 iR T SR B s S A T 1 0,22230
Mesures absolues de I’Inclinaison en 1890.
Dates. Heures. Inclinaison. Dates. Heures. Inclinaison.
h m B0 0u . h m h m e, A ’
QT e 14.40 & 15.40 60.16,2 i, w6, . 8. 04346 6o.17,2
4 PR P I 9.26 6o.18,1 D e s B 8.10 9. o 60.16,3
e 8.15 8.55 60.18,8 0 BT ek 8.30 9.30 60.16,5
D3 8.45 9.30 60.18 2 duill, .25 .. 8. 6 8.55 60.17,4
B e 2933 9.26 60.17,7 » A 8.4%0 9.20 60.16,4

a7 < Tl Ak 56 60.18,0 » ETE s wspt | 1 OL4D 9.30 60.16,8
Buiig 8.30 . 9:15 - Bo 183 B Al 8.2 .8.55 60.18,4
b vt 8.35 9.20 60.17,8 Do DDk =8 8.53 60.17,1
PSS P B 9.20 6o 17,3 Aot T L 8. 8.55 6o.16,5
O T D 9.27 60.18,1 » S st 9.24 60.16,1
e e 13.54 14.40 60.17,2 e it e CTOSI0 B 1.0 60.16,2
7 FEREE a2 8T 8.58 60.18,5 e s PR 8.52 60.16,9
3t 8.30 9.30 60.16,7 Sept: v . 8.30 9.30 60.16,0
B an o 8.0 9.30 60.17,0 » D gl - ollD X SUT O 6o.15,4
DO 8.22 §.-12 60.16,0 s B s 400, =, T4 00 60.17,2
28... 1 o 3% 50 60.16,4 Qe H s 8.46 9.46 60.16,5
¥ bRl 9. o 60.16,7 TR o T e 8. 6 8.56 60.17,0
s 8.35 9.24 60.16,0 2 B8 Ef a5 o 60.17,3
Bl 8.02 8.50 60.17,0 Nov- 2..c:.. 8.10 9. 0 60.17,1
o Ve Lo 8.10 8.50 60.13,9 » 53 i 826 8.56 60.16,6
Byt 8.10 9. 0 60.16,2 BT L 14305 14.54 60.17,8
28, sat 9. 0 9.40 6o.16,0 B SRS e RS 60.16,5
0% - hon g EOROY 9.36 60.16,2 D B i s ende - | 102D 9.14 60.16,2
D+ e, 1§ LD 9.40 60.16,9 Bégma. .5 7., 1018} . HE 0 60.16, 1
N A kO D 8.50 60.17,1 » s TR -aX. 30w fl1o 6o.15,8
9. L.55 8.10 9. o 60.17,6 U T R .10 - 4. 53 60.16,6
57 > 8 3 9.18 6o.17,7 T SRR 8.15 9. 0 6o.15,9
30200 8.20 9. 6 60.16,9 R 14.265: S35 12 60.16,3
Bl vy 8.8 8.58 60.18,1 R <. 5g.TH 9.50 60.16,5
i3e 0 18,04 9. 6 60.17,8 W aBL  Ch R 0 T (T 60.16,9



OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

B.33

Année 1890. — Résumeé. PERPIGNAN. Déclinaison.
=
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. E
w3
HEURES. z
3
Janvier. | Février. Mars. Avril. Mai Juin. Juillet, Aout Sept. | Octobre, Nov. Déc. |Moyenne. ‘—_;:
1 r ! ? ! ’ ! ’ ! ' ] '3 7 r 0 ’
LG R e _0y§ —o0,9 | —1,2 | —0,8 | —0,8 —0,7 | —0,7 | —0,8 | —1,4 | —1,1 —o,? —0,7 | —0,9 |14.25,9
D S essesiresnn sanealieer0.8 1 . —0,7. ) —r0 <o B -0 tyupd 981 v 5|l 51 |-—0,8 ] —05] —0:;3 |08 26,0
Filoessioivainnsnohaioal —0,2 | —0,6 1 —0,6 | —r,0 |08l eErdo { —o9 j—=x,2 | ——1,2 | ~=0,9 | —0,1 | =052 | —0.9 26,1
R o cecesneea] —0,2| —0,3|—0,8| —x,1 | —x,3| —x;1|—x,2|—1,4|—1,4|—0,5|—0,1|—0,2|—0,8 26,0
RS vesscsestseee] —0,2| —0,4 | —150 |*—x,1 | —x,9 | —2ix | —2,2 | —1,8 | —1,4 | —0,4 | —0,3 0,0 | —1,1 25,9
T RN R 8 e vesif =034 i—0,5 | —0,9 | —x,9 | —a2,5 | =324 29| —=2,5]—1,8 | —0,6]| —0,4]—0,3] —x,5 25,3
Fiictsnvisamasnnmomeny 504 4T 0,8 | 1,6 | —2,7 1 23,3 F =35 =3, ¢ ] =—3.a-=2,3] —0,9]—0,3 1 —0,4]—1,8 25,0
Bt i vesabnenenat] 08 fe=mr f 2,0 | =3,51 —3jo {38 3 =S e s Bl a6 4 3.9 —o,7 ] —0,6 2.8 24,6
- R SO | e —150 | —1,6 [ —2,4 | —3,0 1,9 | —2,9 | —2,4 | —1,4 | —1,6 | —1,9 | —1,1 | —1,1 | —1,9 24,9
10t ofbi ot SRS e -+0,2 [ —0,9 | —0,9 | —0,6 | 40,4 | —1,0 | —0,6 0,7 | +0,5 | —0,4 | —o0,1 | —0,3 | —0,3 26,5
W ceeersess| +1,0 | H0,3 | +1,6 | +2,5 | +2,6 | +1,5 | +1,5 | -+2,6 | 42,9 | 41,6 | +1,3 | 40,8 | 41,7 28,5
0 i vinensn mannana] 1254 | k2,0 | 3.5 ] +4,2 § b0 43,3 St3a | oty FEh5 i 38 £2.5 ] a0 | 13,3 30,1
R SR s el S +2,6 | +2,8 | +4,3 | +4,7 | +4,0 | +4,2 | +4,1 | +4,7 | +5,1 | 44,1 | +3,0 | +2,3 | +3,8 30,6
1d.iiiiieiniiiinnnnneas] +250 | 42,9 | +4,0 | +3,9 | +3,6 | +4,2 | +4,1 | +4,0 | +3,8 | +3,4 | +2,0 | +71,7 | +3,3 30,1
FoIeNl S el Sl +1,0 | +2,1 | +3,0 | +2,8 | 42,5 [ 43,5 | 43,3 | 42,7 | +2,5 | +2,3 | 41,2 | 41,0 | +2,3 29,1
16...0. el Tl R +0,5 | 41,1 | 41,2 | +x,3 | 1,2 | +2,2 | 41,9 | +1,3 | +1,3 | 41,1 | 40,5 | +0,5 | -+1,2 28,0
, i S I Ea. okl T +0,5 | +0,7 0,0 | +0,4 | 40,4 | +1,1 | +1,0 | 40,1 | +0,3 | +0,8 | —0,1 | +0,4 | +0,5 27,3
o S A Nl +0,2 | +0,3 | —o,1 0,0 0,0 | +0,6 | 4+0,4 | —0,2 | 40,3 | —o0,1 | —0,5 0,0 | +0,1 26,9
: Ly TR A 0,0 | +o0,1 | —0,1 | —0,2 | —0,3 | +0,3 | 40,3 | —0,3 | —0,1 | —0,9 | —0,4 | —0,3 | —o0,2 26,6
o e A T —0,5| —0,3 [ —0,4 | —0,4 | —0,1 | —0,1 | +0,1 | —0,3 | —0,8 | —0,9 | —0,8 | —0,7 | —0.4 26,4
DY e R R BT e —0,8 | —0,8 | —0,6 | —0,6 | —0,4 | —o,2 0,04 —0,5 1 —1,x 1,3 =19 —1,0 0,7 26,1
e S —1,0 | —1,2 ( —0,9 | —0,7 | —0,5 | —0,2 | —0,2 | —0,8 | —0,8 | —1,6 | —1,1 | —1,1 | —o0,9 25,9
D3 i B S —1,4 | —1,6 | —0,9 | —0,7 | —0,5 | —0,4 | —0,6 | —0,6 | —1,2 | —1,5 | —1,6 | —1,0 | —1,0 25,8 |}
heevevieinerscinenness] %30 | —2,1 | —1,2 | —0,8 | —0,6 | —0,4| —0,6 | —0,7] —1,4| —1;4}|—1,1]| —1,0| —1,0 25,8
Ecart diurne (‘)....... 4:5 571 715 9,0 8’2 8,8 8:‘5 87 83 773 4’9 3:9 VERS 2.
| |
Déclinaison 2
bt ] 201 28,5 28,3 27,7 27,4 2752 26,5 26,2 25,9 25,4 24,8 24,4 ” 14.26,8
1
(1) Différence entre la moyenne des minima et la moyenne des maxima diurnes réguliers. l
Année 1890. — Résumé. PERPIGNAN. X Composante horizontale.
s =
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. ==
i Z =
HEURES. uin g s
253
Janvier. | Février. Mars. Avril. Mai. Juin. duillet. Aoit Sept. | Octobre. Nov. Déc. |Moyenne. S =
e sl oIl v i TRy o £ 5y + 2 + 2 + 3 + 3 -+ 7 + 4 £ o il 4+ 2 Jo,22233
SR MR e B B = n —g o 4+ 1 ity -+ 3 + 3 +5 + 2 L e + 1 —f + 1 232
Beaivadniie it el —2 | —2 | —1 | +1 i I e R B R e R B S S Sl I O S A 232
B S siands e T o | ="1 o |41 | +4 | +3 | +3 |94 |45 |+4 +3 |+2 233
B et +5 [+ 3 (e B PR B S B TR (s e e o DR [ T e I e ST 234
Bl a el ta bl . + 5 —+ 4 + 2 oy o — 2 —g 204 sy + 7 THE 8 - 233
[ e s o e + 6 + 4 | + 1 Eeith 5 — 38 —09 — 2 +5 | +7 -+10 “+ 1 232
Siaedntte W PRSI i o 7Y + 6 -+ 9 0 Eofig -7 —10 —13 —17 — 9 + 1 + 3 —+II — 2 229
SIS e SR T ity = 58 — 4 — 9 — 9 —12 —17 2oy E38 =18 LIy 46 — 7 224
RS PRt AP e —8 | —2 | —8 | -9 | —5 | —12 | —14 | —16 | —14 | —i13 5 —Fiti—19g 222
: 1 e g A PR 3b — 6 =58 -5 Cpiy — 5 — 9 — 7 —10 L3 2 =5 — 7 224
LR N S A L AR =36 — 4 — 3 S = ) 1 50 = —9 =y = e 228
5 08 2 S S el B ] e el — 4 —x o Seae + 3 —+ 1 + 4 'y — A — 7 — 2 — T 230
o O e e R ZET — 2 0 i r S5 + 1 + 1 = 4 N .03 —9 == o 231
FRUAL L e R By 2 o Ny ey + 1 + 2 B T =255 —4 L — 1 230
L s S I B 15 Yy s g o Sl + 1 + 1 + 2 bt —7 = + 1 — 1 230
b e AR R SR b o — 1 Loy o HEA -+ 2 4 2 =9 = = Ge'x =iy o 231
L e S RSO + 1 —a oy 0 o + 3 -+ 4 =73 L =gy + 4 —a A 232
1 R R T R RN +2 | =1 3y Leihs 4+ 92 | +6 | +6 | &5 +3 | +4 | +4 | —4 | +2 233
e Rt Tt ] o | +3 | +4 | +2 <6 [--Hig 1 L Hg + 3 +4 | 2 == 5 g 234
o S o S Ay ol o + 2 g + 4 =13 + 5 + 6 + 9 + 4 4.5 + § R B 234
ML PRI S S A e =5 — 'y PR + 4 + 4 =003 -+ 7 + 7 + 4 8 4+ 1 —3 Tk | 234
Yo e lioR o O v 55 = x — 3 + 3 -+ 3 -+ 3 + 3 + 6 e e < 56 ) e + 2 233
S B LSS A R S R — 1 + 1 <A T Epig + 3 oA + 6 &5 s o — 9 + 2 233
Ecart diurne.....5 .50 17 15 12 14 11 18 24 30 19 20 16 16 18 ”
Composante horizontale - EL i : i >
{0 Vas000 1) 213 220 226 235 234 240 238 234 235 229 229 236 v lo,22231
1. — Meémoires de 18go. B.5
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Année 1890. — Résumeé. PERPIGNAN. Composante verticale.
=
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. 25
~ A
HEURES. £ 32
53
Janvier. | Féyrier. | Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aoit. Sept. | Octobre. Nov. Déec. |Moyenne. =
R el R oy | s | a3l o e b A3 LA | i o |41 |+1 [+ 2 [0,38936
B N e S o o 2 4 +3 |k | B3t b a2 o ol .5 | +2 936
S PTUEEE St 24 o o |+3 | +3 +4 | +3 + 2 + 2 + 1 — 1 o | + 1 + 2 936
R U S ! o p==0 ] a3 | 5 PR At e s 0 oS R ] o 2 936
T o o ol -+ 1 + 3 -+ 6 + 5 + 4 LR + 1 0 o o -+ 2 936
i AR R 6 f = 2t =4 ] -5 F ko f 3 i3 + 1 il o o + 2 936
i S R e o | +1 +4 | +5 | +5 +4 | +2 + 4 | + 2 + 1 o —y + 2 936
a3 s sl == + 1 + I + 3 + 2 + 2 o + 3 + 1 o — 1 — 1 + 1 935
e N R S — 2 o — 2 — 4 — 3 — 2 — 3 — 1 — 1 — 2 — 3 — 2 — 2 932
e G SR MR — 2 — 4 — 8 —12 — 7 — 8 — 6 — 5 — 6 — 5 — 6 — 3 == B 928
LN SRR S SR P — 1 — 7 —12 — 36 =371 —12 — 7 —09 L 50 2. 0g — 7 — 4 R 926
-l T R MRt S RO S T R Rl B R T s R B O (A e T B S B 925
e R AR e A L * o | —6 | —10 | —14 | —11 —10 | —g | —9 | —8 | —6 | —3 — 2 — 7 927
T e W SR o ey e ol R sy R SRR BT R e SRS B e o s R 930
IR A e a k. SO R e = T el Bl e e e o | +1 | +3 |+ 2 9 934
TRL R SRR S A A NS B B S B e R el o e e S s e O R N 936
A R R B SR e N B B 8 U B e B Dl RS R e B (e Se o e B R RS 937
oy AR R T G9 {3 {3 b JESlHE frg |3 B3R RS 2 938
[ WE T S S w s '3 Ida {5 |+5 | +4 F+§ J+3 [F3 §+£3 |+2 F+2 [ +§ 938
LT A ) AT T v |+4 |+2 |+5|+5 |+4& |+4|+3 |F+&|+3 |+2 |+2 |+§ 938
off = e e te kAl e H e 5 ety ik SR e sy e 3 T Sp e HIESNS L Sah 938
Sk L R s Sl B OB R 0 BT ol R T e e SR e R (S e 937
T3 P el SRR L G Lo 3 il gl e £ Lt S baps deba L8 b Fa ) e Padio S 937
Tr Sl Sl e e o I3l Fa' P i |3 Mgl £t 3 o | +2 | +1 = 936
Ecart diurne........... 6 12 16 21 18 18 14 14 14 11 10 7 13 ”
Composante verticale .
?0,380004—). : 936 941 939 932 ) 935 935 926 926 932 929 937 n |0,38034
Année 1890. — Résume. PERPIGNAN. ) Inclinaison.
==
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. §
HEURES. 2
a
Janvier. | Février. | Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. | Aoat. Sept. | Octobre.| Nov. Déc. |Moyenne. %
! ! ’ L ’ ’ r ¥ ’ ’ ’ 1 ’ o 7
R NI, S 0,0 | 0,1 0,0 0,0 | —o,1 | —0,1 | —0,4 | —o0,2 | —o,1 0,0 | +0,1 | —o0,1 |60.16,4
e b S R —+o0,1 | 40,1 | +0,1 | 40,1 0,0 | —o,1 | —0,1 | —0,3 | —0,1 | —0,3 | —o0,1 | 40,1 | —0,1 16,4
L R R R G o] 40,2 | 0,1 | 40,1 | +0,1 | +0,X 0,0 | —o,1 | —0,2 | —0,2 | —0,4 | —o,1 0,0 | —0,1 16,4
Clad S e e o 0,0 0,0 | +0,2 | +o0,1 | 40,1 [ —o,1 | —0,7 | —0,1 [ —0,3 | —0,3 | —0,3 | —0,2 | —0,1 16,4
TARRE TR . AT —0,3 | —o0,2 0,0 0,0 | +0,3 | —o,1 | +0,1 0,0 | —0,3 | —0,5 | —0,3 | —0,4 | —o0,2 16,3
6o Lo o s S —0,3| —0,3 | —0,1 | +0,2 | +0,3 | 40,2 | 40,3 | +0,3 | —o0,1 | —0,5} —0,4 | —0,5 | —o0,1 16,4
¢ TR SR ceressess] —0,5 | —0,4 | —0,1 | +0,2 | 40,5 | 40,5 | +0,6 | 40,8 | 40,2 | —0,3 |-—0,5 | —0,7 0,0 16,5
SRS SRS ) o —o0,5 | —o0,6 0,0 | +0,3 | +0,5 | 40,7 | +0,9 | +1,3 | 4+0,6 | —0,1 | —0,3 | —0,7 | +0,2 16,7
- g 5 PO S —o,1 | —0,2 | 40,1 | +0,4 | +0,3 | 40,7 | +1,0 | +1,4 | +0,8 | 40,3 | —0,1 | —0,5 -+0,3 16,8
(71 AT R RIRC. i +0,5 | —0,1 | 40,2 | 40,2 | +0,1 | 40,5 | 40,7 | 40,9 | +0,7 | +0,6 | 40,1 0,0 | +0,3 16,8
| P el +0,7 | +0,1 0,0 | —0,2 | —0,5 | —0,2 | +0,3 | +0,1 | +0,3 | 40,6 | 40,2 | 40,2 | +0,I 16,6
|1 o LR 522 - +o0,4 | —0,1 | —0,3 | —0,5| —0,8| —0,5| —0,3 | —0,5 | —0,1 | +0,3 [ 40,3 | 40,1 | —0,2 16,3
T Ly g +o0,1 0,0 | —0,4 | —0,5 0,7 | —0,6 | —0,4 | —0,6 | —0,4 0,0 | +0,3 | +o0,1 | —0,3 16,2
Ty o LS s Pt 0,0 | —0,5 | —0,2| —0,3| —0,4| —0,4| —0,3] —0,4 | —0,3} +0,1| +0,6 | 40,1 | —0,2 16,3
gttt e alal e 0,0 0,0 | —0,1 | —o0,1 0,0 | —o0,2 | —0,2 | —o,1 0,0 | +0,3 | +0,4 | +o0,2 0,0 16,5
e AR IS SR E 0,0 | +0,1 | 0,2 | +0,1 | 40,I 0,0 0,0 0,0 | +o0,1 | +0,5 | 0,2 0,0 | +o0,1 16,6
e RS PR (ol S i G (R SN S S U 0,0 0,0 0,0 | +o0,1 | +0,3 0,0 | 40,1 | +0,1 16,6
R R SR 0,0 | +0,2 0,0 | +0,2 | +0,1 | —o,z | —0,1 | —0,1 | - 0,0 | +0,1 | —0,2 | 40,2 0,0 16,5
C A T T ol SR —o0,1 | +0,I 0,0 | 0,1 0,0 | —0,3 | —0,2 | —0,2 | —0,1 | —0,1 | —0,2 | 40,3 | —0,1 16,4
W ndad e akate s 0,0 | +0,I | —o0,2 0,0 0,0 { —0,3 | —0,3 | —0,3 | —0,1 | —o0,2 | —o0,1 | +0,4 | —0,1 16,4
- RSO Tl (o R Wl LR 0,0 | —0,1 | —o0,2 0,0 0,0 | —0,2 | —0,3 | —0,2 | —0,1 | —0,2 | —0,2 | +0,5 | —o,1 16,4
. SRR o o R e 0,0 | +0,T | —o,1 0,0 | —o,1 | —0,2 | —0,3 | —0,3 | —0,2 | —0,3 0,0 | +0,3 | —o,1 16,4
R S e R 0,0 | -Fos2 | o 0,0 | —o,1 | —0,1 | —0,3 | —0,2 | —0,2 | —0,3 0,0 | +0,2 | —o0,1_ 16,4
v S S e s -+0,1 0,04 —o0,3 [ —oa 0,0 ] —0,t | —0,2 1 —0,3 | —0,3 ] —0,3 0,0 | 40,2 | —o,1 16,4
Ecart diurne....... weis = s 0,8 0,6 0,9 1,3 i3 1,4 2,0 1,2 ;1 ;0 5.9 3,2 ”
Inclinaison R - e ). 6.5 % 2 6.5 6 ¢ 60.16.5
(60°—+) { 177 17,9 17,0 15,9 16,5 15,9 16,0 15,9 15,9 16,5 16,4 16,2 u 0.16,
|




