OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L’OBSERVATOIRE DU PARC SAINT-MAUR

PENDANT I’ANNEE 1889,

Par M. Tu. MOUREAUX.

Les méthodes d’observation et de réduction des mesures magnétiques eflec-
tuées a I'observatoire du Parc Saint-Maur ont été développées dans les Yolumes
précédents des Annrales; nous donnerons seulement ici, avec la Revue magné-
tique de 'année, les résultats des mesures absolues, et les Tableaux déduits
du dépouillement des courbes relevées au magnétographe pendant 'année 188q.

Les mesures absolues ont été faites avec les mémes instruments et dans les
mémes conditions que les années antérieures.

L’enregistreur magnétique en service depuis 1882 a continué a fonctionner
jusqu’au 3o novembre 1889 dans les conditions précédemment établies. Le
1" décembre, a 7" du matin, il a été enlevé pour étre transporté au Burcau cen-
tral météorologique; on I'a remplacé, dans la-méme journée, par un nouvel
appareil exactement semblable : les boussoles de variations ont été construites
par M. Carpentier, et I'enregistreur par M. Pellin. Ce nouveau magnétographe,
livré des le commencement de septembre, avait été mis en service provisoire
dans une salle spéciale pendant les mois d’octobre et de novembre; on a pu
ainsi I'étudier a loisir, en sorte que la substitution s’est opérée rapidement.
L’enregistrement des variations n’a été interrompu que de 7* du matin 4 4* du
soir; dans cet intervalle, les appareils a lecture directe ont été observés toutes
les demi-heures.

Les détails de I'installation du magnétographe sont indiqués dans une Notice
I. — Meémoires de 188g. B.1



B.2 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

qui accompagne les observations de 1883: nous nous bornerons i faire con-
naitre les modifications que Pemploi de nouveaux appareils et de nouveaux
barreaux a fait subir aux constantes.

Nous devons & Pobligeance d’un de nos sériciculteurs les plus distingués,
M. Fougeirol, député de I’Ardeche, une série d’échantillons de fils de cocons de
soie de résistances diverses, qui permettent de régler la force du fil de suspen-
sion suivant le poids des barreaux. Le choix du fil se fait d’apres la regle sui-
vante : le poids d’un barreau étant p, on fait successivement porter au fil des
poids p, 2p, 3p, 4p,...; pour étre convenable, il doit résister aux deux pre-
mieres charges, mais se rompre dés la troisieme. Le poids du barreau du décli-
nometre et de I'étrier étant de 13s environ, nous avons adopté un fil de trois
brins seulement, et dont la rupture se produit entre 3o¢* et 35875 il porte le
n°10 de la Condition des Soies de Lyon. Le fil mis en service a été enduit préala-
blement d’oléonaphte anhydre, et un barreau de cuivre de méme poids que I'ai-
mant a ét¢ suspendu dans I'étrier, puis abandonné lui-méme pendant plusieurs
jours, de facon 4 annuler le plus completement possible la torsion du fil. Dans
ces conditions, le coefficient de torsion, déterminé i différentes reprises pendant
les mois d’octobre et de novembre, a été trouvé égal a2 o’,00035, quantité
négligeable. :

Le coefficient de température du barreau du bifilaire a été d’abord déterminé
d’apres la méthode indiquée pour les barreaux d’un théodolite (Annales, t. 1,
année 1884, p. B.71); il a été trouvé €gal & 0,00061. Dans les derniers jours
de novembre, on a chauffé a différentes reprises la salle provisoire du nouveau
magnétographe; la comparaison des courbes obtenues dans ces conditions avec
celles du magnétographe en service a permis d’en déduire, par une autre mé-
thode, le coefficient de température du barreau du bifilaire et de l'aiguille de Ia
balance. Les expériences ont conduit aux résultats suivants :

Coefficient de température du barreau du 1T A 0,00058
Coefficient de température de Taiguille de la balance. ......., .. 0,00051

Ces valeurs ont servi & construire les Tables de correction pour le dépouil-
lement des courbes depuis le 1 décembre. Nous rappellerons d’ailleurs qu’un
thermométre enregistreur Richard, en service depuis plusieurs années, montre
que la salle du magnétographe est soustraite presque complétement aux varia-
tions diurnes de la température. Nous avons également installé, 3 coté du ther-
mometre, un hygrometre enregistreur Richard, qui fonctionne régulierement;;
cet appareil témoigne d’une constance i peu pres absolue de I’état hygromé-
trique de I'air dans la cave magnélique.

La sensibilité des appareils de variation est restée réglée comme en 1888 jus-
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.3

qu’au 3o novembre 1889; elle a été un peu modifiée dans la nouvelle instal-
lation.

Valeur du millimétre sur les ordonnées des courbes.

Janvier
a
novembre. Décembre.
Dechnomibire . .« .. ioiiibe.oi. 1,39 53
Bifildire ... oo R r SR AE NS .. 0,000406H 0,000 {1H
Halarice. U% B2 L Lo it 0,000190 Z 0,00017Z

Ces valeurs ont été vérifiées par de fréquentes graduations.

L’enregistrement automatique de I’heure sur les trois courbes de variations
est continué dans les conditions déja signalées.

Les taches solaires ont été observées régulierement en 1889; on trouvera ci-
apres le Tableau résumé des observations.

Dans la séance du 24 septembre du Congres météorologique international
tenu a Paris en 1889, M. W. Ellis, Directeur du Service météorologique et
magnétique a observatoire de Greenwich, a présenté une Note sur I'état actuel
des études de magnétisme terrestre, et sur les moyens d’action qui pourraient
conduire a 'avancement de cette partie si intéressante de la Physique du Globe.
Parmi ces moyens, M. Ellis signale la publication, par les différents observatoires,
d’un certain nombre de courbes de perturbations, pour des jours déterminés
convenus en commun. A la suite d’un échange de vues entre M. W.-H.-M. Chris-
tie et M. Mascart, une liste uniforme des principales perturbations magné-
tiques de 1889 a été arrétée pour étre publiée par les observatoires de Greenwich
et du Pare Saint-Maur. Les savants que ce sujet intéresse trouveront donc dans
les publications des deux établissements, 2 partir de cette année, les premiers
¢léments de comparaison : on peut espérer que I'entente sur ce point s’étendra
prochainement a d’autres observatoires magnétiques.
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Coordonnées géographiques de I’Observatoire.
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Mesures absolues de la Déclinaison en 1889.

Dates. Heures. Déclinaison. Dates. Heures.
h m h m e b m h
Janv.. . 2. 9. 54 9.40 15.49,3 Juills 55 . 46.55 -17.30
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Valeurs absolues de la Composante horizontale en 1889.

Composante
Heures. horizontale. Dates. Heures.

h-m h m h m h
15.15 4 16.15 0,19507 Jnin 32.5+ 0. 0 94 900
§0..0.  41.10 0,19497 D, A4 (13.00  “H5l¥7
15. o 16.10 0,19516 P wilBenie. 300 TS0
13.20 14.45 0,19523 ». w8 838 9.26
i%. %5 G515 0,19529 Juill.  4.... 10.36 11.44
v3:30  15.40 0,19529 pE 3o o B 1125
15, 0. 16.10 0,19522 9 a0 . Se0. B 8.52

8.15 9.25 0,19517 giog.. .. 5.0, 10.11
14.40° - 15.45 0,19524 D 99..-- 10.32 10,57

8. o 9.5 0,19504 Aout  8.. 8.18 9.43
5.5 L cabiin 0,19511 » 8.. 9.56  10.51
13.55 . 15D 0,19535 Ty e S B b ARERE 1)
14. 0 15, 0,19531 Seph: 5t 8.28 9.28

9.40 10.55 0,19517 » 8. 8.29 9.28

8.15 9.15 0,19494 e .10

9.20 10.30 0,19509 30l 852 9.5
1435 15.10 0,19509 Oct;~  8.... 9.40. . H0-38
23240 45:25 0,19520 B 09 .o e 8 D38
14.30 15.10 0,19511 Nov. 14.... 9.35 10.43
15.26 16.46 0,19526 6 LTS i S

9-49 IL. 4 0,19508 Bie. Ao 59, . MO Y

8. o 8.57 0,19496 D | EEO% <1l A0 . f 05,05

9.35 11, 8 0,19503 D RO Ak 0 bl
8.36 9.23 0,19515 D BB ne L4295 . E5.00
9.35 10.28 0,19513 o BN S s . TH 0
Valeurs absolues de UInclinaison en 1889.
Heures. Inclinaison. Dates. Heures.

h m h m o 7 h m h
10. 5 & 11.10 65.13,9 Juill, s30.. .. £ 8.55:4 19.55
14.30 - dA5.0 65.14,4 B30 0 TS 300 A I8
Thiio ~ 39310 65.14,2 Aott” 3..:. '9.10 9.40

9. 0 10.30 65,12,4 » Faishs 0D TORAEN0
13,0 _sIi.10 65.13,8 » 9.2 5. 13045 85,70
8.50 9.55 65.14,0 D5 96, 40,30 30,00
d0:tig i 11.°5 65.14,3 Septt. 187, L0 G14.45 " 15.50
9.50 10.55 65.13,9 3. 9303 .% 3.0 LEh.30
8.30 < 9.35 65.14,1 Qcl. =10 .- 0.0 - 10.D0
9-45 10.50 65.14,6 o - Bb..<: B35 9.30
9.30 10.35 65.13,0 Nov. 'mh.c.. 14235 . 15.40
9.30 10.35 65.13,4 D b HI1.d5 - 11,
15.30  @b.35 65.12,7 Dee 3. 2. 3430 450
13.% “&4.%0 65.12,5 » o SELET A SR d T
13.20 14.20 65.12,0 P WD, st ih3490 . 1455
14, 0 ab.o 65.10,8 pomI e gd A a4 10
8.35 9. 0 65.12,9 BByt Ht80 T 13.55
i5. o 16, © 65.12,2

m

B.5

Composante
horizontale.

0,19519
0,19526
0,19531
0,19518
0,19522
0,19517
0,19516
0,19515
0,19502
0,19525
0,19522
0,19519
0,19496
0,19198
0,19508
0,1950]
0,19493
0,19518
0,19522
0,19494
0, 1051
0,19522
0,19521
0,19510
0,19516

Inclinaison.

65.13,4
65.11,6
65:.12.5
65.12,1
65.12,8
65.12,8
65.12,7
65.13,0
65.13,3
6533, 1
65.11,9
65.12,0
65. 11,1
65.12,0
65.12,3
65.72 8
65.12,2
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Les mesures absolues des différents éléments ont servi a établir et i vérifier
les reperes des courbes relevées ay magnétographe.

Tableau résumé des observations des taches solaires en 1889.

Nombre de jours Taches
ou groupes
avec taches. sans taches. sans obsery. de taches.

Jamyer.. .o 2 15 14 [
Fayrior: Sos et 9 10 I 2
Mapsio W mi s = s 4 13 14 1
AVEME s e T 9 16 3 I
Mol Uk 4 18 9 2
Jolps Tae i 11 9 10 2
Juillef: . 20 = 50 13 10 8 3
AGG il e 19 4 8 4
Septembre . . ... ... .. 8 17 5 2
Oglobre . oo 5 007 1 17 13 I
Novembre..... ..... o 1D, 18 o
Décembre Sr - 000 4 8 19 2

Fotdax. X 0 0 82 1i9 134 21

REVUE MAGNETIQUE DE L’ANNEE 1889.

Dans la discussion générale des courbes magnétiques de 1889, nous désigne-
rons, comme d’usage, la déclinaison par D, la composante horizontale par H et
la composante verticale par Z; nous dirons que D diminue quand le pole nord
de I'aimant du déclinometre se rapproche du méridien magnétique, ¢’est-a-dire
qu’il se dirige vers I'Est.

Les courbes des principales perturbations enregistrées en 1889 sontreproduites
en grandeur naturelle sur les P2 B.I 4 B.VIIL. On a indiqué sur chaque Planche,
vers lorigine des courbes, la distance millimétrique correspondant i 10’ pourla
déclinaison, 4 0,00100 (unités C.G.S.) pour Ia composante horizontale, et 3
0,00050 (unités C.G.S.) pour la composante verticale. Les heures sont comp-
tées de o a 24, 4 partir de minuit, d’apres le temps moyen local.

Janvier. — Les variations magnétiques sont & peu pres régulieres le 1 jus-
qua16"; une légere agitation commence alors 4 se manifester et se prolonge pen-
dant toute la nuit. La période du 2 au 6 correspond a un état magnétique calme. Le
7, de légers troubles surviennent entre 18" et 24" entre 19"30™ et 20", la dé-
clinaison diminue de ¢'. Le calme se rétablit bientot, et les courbes des 8 et 9
ont une allure normale.
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On remarque quelques troubles passagers sur les courbes du 10 au 13, et les
variations sont ensuite tres régulieres jusqu’au 19.

Le 20 au matin, les barreaux sont faiblement agités, et & partir de 12" une
perturbation se déclare et persiste, en s’affaiblissant, jusqu'au 23; la période
du 20 au 21 (PL B.1, fig.1) est la plus importante; entre 16" 10™ et 18" 20m, la
déclinaison diminue de 21’; 'amplitude des variations des deux composantes
est moins accentuée. Sauf unc légere agitation qui se produit le 30 apres 20, la
situation magnétique est calme depuis le 24 jusqu’au 31.

Le mois de janvier est remarquable par le nombre de jours pendant lesquels
les phénomenes ont été réguliers. '

La variation diurne est seulement de 3',1 pour la déclinaison, o,00010 pour’
la composante horizontale et 0,00005 pour la composante verticale.

En désignant comme perturbations les valeurs qui s'écartent de la moyenne
horaire correspondante de == 3’ pour la déclinaison et de == 0,00020 pour la
composante horizontale, on constate que le nombre des observations horaires
ainsi troublées est de 17 pour la déclinaison et de 26 pour la composante hori-
zontale.

Un seul groupe de deux petites taches a été observé sur le Soleil en janvier,
les 16 et 17. :

Féprier. — La situation magnétique est calme pendant les premiers jours du
mois; le 3 toute 1a journée, les aimants sont en état d’agitation, mais leurs mou-
vements sont trés faibles. L’oscillation la plus marquée se produit i 21b25m;
elle correspond & une diminution de D et & une augmentation simultanée de H.
Les variations sont régulieres le 4 et le 5; dans la nuit du 6 au 7, vers 24", os-
cillation assez marquée correspondant a des mouvements opposés de D et de H.
Des troubles tres légers se montrent sur les courbes du 7 au g, et les aimants
sont calmes ensuite jusqu’au 13. A partir de 21"40™ le 14 jusqu’a 1* le 15, la
déclinaison reste au-dessous de sa valeur normale, tandis que les variations des
deux composantes ne présentent rien de particulier.

Les troubles les plus remarquables de février se montrent sur les courbes du
17 et du 18. Le 17, de r2" a 15", oscillations opposées de D et de H; entre 20"
et 21°, H augmente rapidement de 0,00060, tandis que D est & peine affectée;
au contraire, vers le milieu de la nuit, la déclinaison diminue de ¢, et les varia-
tions de la composante horizontale sont de peu d'importance. Le calme magné-
tique, jusqua la fin du mois, n’est troublé que momentanément pendant les
nuits des 26-27 et 27-28. Le mois de février n’a pas présenté de perturbations as-
sez marquées pour étre reproduites ici.

La variation diurne a été de 4',7 pour la déclinaison, 0,00013 pour la compo-
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sante horizontale, 0,00009 pour la composante verticale. Les observations trou-
blées de D sont de 14 et celles de H de 10 seulement.

Deux groupes de taches solaires tres faibles ont été observés : I'un du = au 3;
et 'autre du 22 au 27.

Mars. — L’agitation des barreaux estincessante pendant la journée du rer, puis
les courbes sont & peu pres réguliéres jusqu’au 5. Du 6 au 7, perturbation dont
la phase la plus importante est figurée P/ B.I, fig. 2; depuis 10"30™ jusqu’a 14t
le 6, le bifilaire est en état de vibration, et ses mouvements sont tres rapides.
‘L’amplitude extréme des oscillations est de 14’ pour la déclinaison, 0,000qg0 pour
la composante horizontale, 0,00030 pour la composante verticale. Agitation
faible le 12, de 214 2/4h, plus marquée dans la nuit du 13 au 14. .

Les courbes du 15 et du 16 sont assez régulieres, mais une perturbation re-
marquable plutot par amplitude des oscillations que par sa durée, se pro-
duit dans la nuit du 17 au 18 (voir PL B.L fig. 3): la déclinaison passe par
un minimum trés accentué un peu avant 23; les variations extrémes sont :
D =27, H = 0,00090, Z = 0,00035. Les aimants reviennent rapidement au re-
pos, et la journée du 18, depuis 6, est calme, ainsi que les jours suivants jus-
qu'au 25. Le 27, dans la soirée, 'aimant du bifilaire est troublé, et dans la nuit
le trouble atteint également les deux autres barreausx. Le 28, entre 11t et 530,
forte diminution de H, pendant laquelle les mouvements de D et de Z sont peu
sensibles (voir Pl B.II, fig. 1); loscillation la plus marquée, pendant cette
perturbation, se produit vers 19"; les troubles de D et de H sont bien de méme
forme, mais ils ne sont pas simultanés : le mouvement de forte baisse de D pré-
cede de quelques minutes le mouvement opposé de H. Les variations extrémes
sont D = 24’, H =o0,001r10, Z = 0,00030. Les aimants sont encore troublés
par instants, mais faiblement, pendant les derniers jours du mois.

La variation diurne en mars est de 7',4 pour la déclinaison, 0,00016 pour la
composante horizontale, 0,00015 pour la composante verticale. On compte, dans
ce mois, 37 observations troublées de la déclinaison et 49 de la composante ho-
rizontale.

Des taches solaires, tres faibles, ont été observées seulement les 6, 8, 12
et 15.

Aorid. — La faible agitation signalée dans les derniers jours de mars se conti-
nue au commencement d’avril, jusqu’au 3; les variations sont presque régu-
lieres du 4 au 6, mais le trouble reparait le 7 et s’accentue dans la nuitdu 7 au 8
(voir PL.B.1I, fig. 2); la plus forte oscillation se produit vers 3b. Le 8, vers 20",
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la déclinaison diminue rapidement de 9’ pendant que la composante horizontale

augmente. Une faible agitation survient dans la nuit du g au 10, puis la situa-

tion est sensiblement calme jusqu’au 20. Des troubles fréquents, mais tres fai-
bles, se montrent sur les courbes du 21 au 23, puis, apres une accalmie de deux
jours, une agitation plus accusée affecte les aimants dans la nuit du 25 au 26 et
dans la journée du 28; la situation est plus calme pendant les deux derniers
jours du mois.

La variation diurne en avril est de ¢’,1 pour la déclinaison, o,00022 pour la
composante horizontale, 0,00023 pour la composante verticale. Le nombre des
observations troublées est de 21 pour la déclinaison et lacomposante horizontale.

Une seule tache solaire a été suivie enavril, du 1** au 1o.

Une belle aurore boréale a été observée le 7 dans un grand nombre de stations
du Canada et des Etats-Unis, depuis le Pacifique jusqu’al’Atlantique; plusieurs
observateurs américains en ont observé une seconde de moindre importance,
le 27. :

Mai. — L’allure des courbes est sensiblement réguliere du 1 au 3. Pendant
toute la journée du 4, les aimants sont faiblement agités; de 6" a 8", ils sont
dans un état de vibration continuelle qui se traduit par un épaississement des
courbes sur le papier sensible. L’agitation est plus marquée le 6, spécialement
apres 12, et la déclinaison est faible de 19" a 22", Le 7, & 21", la déclinaison
passe encore par un minimum irrégulier. Le 10, de 12" & 16", le bifilaire accuse
des variations assez accentuées, tandis que la courbe du déclinometre est moins
affectée. Du 12 au 14, les troubles sont faibles, mais fréquents, notamment
dans la journée du 13, puis la situation redevient calme, et les variations sont
régulieres jusquau 18. Une assez forte agitation se montre sur les courbes du
22, de 2% & o*, mais elle ne persiste pas, et les aimants reprennent bientot leur
allure normale, qu’ils conservent jusqu’au 29. Le 30, entre 178 et 18", et le 31,
apres 12", 'aimant du bifilaire est assez agité.

En mai, la variation diurne est de 9,4 pour D, 0,00023 pour H, et o,00029
pour Z. On compte 2/ observations troublées de la déclinaison, et 22 de la com-
posante horizontale.

On n’a observé que deux petites taches solaires en mai, 'une du 7 au o,
l'autre le 27.

Juin. — La situation magnétique est a peu pres calme du 1" au 8; le 9, une
légere agitation se montre entre 4b et 6", et 'aimant du bifilaire reste dans un

état vibratoire jusque vers 18". Le 10, entre 19" 30™ et 21", oscillation lente cor-
1. — Mémoires de 1889. - B.2
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respondant a une diminution simultanée de D et de H. La situation est ensuite
réguliere jusqu’au 12, et le 13 les oscillations du bifilaire sont faibles, mais con-
tinues jusque vers 18", Le 14, 4 4®, début d’une perturbation qui persiste toute
la journée, et dont la phase la plus importante est reproduite P/ B.II, fig. 3;
Paimant da bifilaive est particulierement agité, surtout entre 15" et 16", Le
calme se rétablit ensuite rapidement et persiste jusqu’au 20; I’agitation du bar-
reau du bifilaire est continuelle dans la journée du 21, et persiste par inter-
valles le 22, tandis que la variation de la déclinaison est beaucoup moins irré-
guliere. A I’exception de troubles peu importants qui se manifestent dans la
soirée du 28, les aimants sont & peu prés calmes pendant les huit derniers
jours du mois.

La variation diurne est de ¢,6 pour la déclinaison, 0,00028 pour la compo-
sante horizontale, 0,00023 pour la composante verticale. Les observations
horaires considérées comme perturbations sont au nombre de 8 pour la décli-
naison, et de 4o pour la composante horizontale.

Une belle tache solaire, la plus grande qui ait été observée en 1889, a été
suivie du 16 au 25; une autre, tres faible, a été vue une seule fois, le 3o.

Juillet. — Le 1°*, 3 2"30™, hausse brusque et simultanée de D et de H; Pagita-
tion des barreaux est presque incessante le 1 ef le 2; elle s’affaiblit momen-
tanément le 3, puis reprend bientot et persiste sans interruption jusqu’au 7 a 4P,
Les variations sont régulieres ensuite Jusqu’au 11 2 14"; une certaine agitation
se manifeste alors, principalement au barreau du bifilaire, et persiste jusqua
21" Vers 23" les courbes portent la trace d’un trouble spécial, observé égale-
ment dans la plupart des observatoires magnétiques d’Europe, et se rapportant
a un tremblement de terre survenu a Werny, dans I’Asie centrale (*). Les phé-
nomenes sont ensuite réguliers jusqu’au 15, i I'exception d’une faible agitation
qui se produit dans la soirée du 14.

La régularité des courbes est parfaite le 17, de o" & 5", mais 2 ce moment
une perturbation se déclare brusquement : H augmente, D diminue. A 7ho5m,
la composante horizontale diminue rapidement, et ce mouvement continue jus-
qu'a 8"15™; en moins d’une heure, H a diminué de 0,00160, pour remonter
ensuite, d’'une maniere également rapide, de o,00150 (voir PL B.II, fig. 1);
la déclinaison a varié de 21’ pendant ce temps; I"agitation, bien que faiblissant
peu a peu, est encore assez grande 4 21". Les courbes restent faiblement agitées
jusqu’au 20; le 21, entre ob et 3%, on remarque deux oscillations tres lentes

(') Voir Comptes rendus de ' Académie des Sciences, t. CIX, p. 272.
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affectant les trois éléments. Les variations sont régulieres ensuite jusqu’au 23, et
quelques troubles passagers, peu importants, sont signalés les jours suivants
jusqu’ala fin du mois, notamment le 31.

Lavariation diurne a été de 9’,2 pour la déclinaison, 0, 00025 pour la compo-
sante horizontale, 0,00021 pour la composante verticale. Les observations trou-
blées sont au nombre de 33 pour la déclinaison, et 26 pour la composante
horizontale.

Une tache solaire, vraisemblablement celle de juin effectuant une seconde
rotation, a été suivie du 13 au 223 d’autres petites taches ont été vues du 27
au 31.

Une aurore boréale a été observée le 20 au Canada et aux Etats-Unis.

Aotit. — Une faible perturbation se produit le 1°* dans I'apres-midi, affectant
principalement la composante horizontale; on remarque encore un peu d’agita-
tion dans la journée du 2, et les courbes reprennent une allure réguliere jus-
quau 7. Le 8, entre 16" et 19", troubles légers; les aimants sont i peu pres
tranquilles ensuite jusqu’au 11. Le 12, a 23", hausse brusque de la composante
horizontale. marquant le début d’une perturbation qui persiste toute la journée du
13 (voir PL. B.11I, fig. 2); les principaux mouvements de D et de H présentent une
opposition tres marquée, notamment les fortes oscillations de 6" et de 20".
Pendant cette perturbation, la déclinaison a varié de 24, la composante horizon-
tale de 0,00075 et la composante verticale de o,00050. Le calme se rétablit
vers le milieu de la nuit; il est parfait pendant toute la journée du 14. Les
courbes témoignent d’une faible agitation le 15; elles sont ensuite plus régu-
lieres jusqu’au 19. Le 20, a 14", diminution rapide de H; les courbes restent
plus ou moins troublées jusqu’a 24". Le 22, entre 19" et 20", oscillation lente,
correspondant & une diminution de la déclinaison; les aimants des deux compo-
santes ne présentent rien de particulier. La situation magnétique est sensible-
ment calme le 23 et le 24, mais la période du 25 au 3o correspond a un état
d’agitation presque permanente; deux fortes oscillations, correspondant & une
baisse de D et & une augmentation de H, se montrent le 27 entre 17" et 18, et
vers 22", Les aimants sont au repos le 31.

(’est en aout que la variation diurne mensuelle de la déclinaison a atteint sa
valeur maximum, 10, 0; I’écart est de o, 00025 pour la composante horizontale,
et de 0,00026 pour la composante verticale. On compte 29 observations trou-
blées de la déclinaison, et 29 de la composante horizontale.

Quatre taches ou groupes de taches ont été observés en aout, savoir du 1 au
2, du 2 au 10, du 10 au 18 et du 27 au 31.
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Septembre. — Le calme magnétique est complet pendant la premiere semaine
de septembre, mais, a partir du 8, les perturbations des divers éléments sont
trés accentuées, et cet état d’agitation persiste, en s’affaiblissant peu & peu, jus-
qu'au 12. Les plus importantes perturbations de cette période sont reproduites
PLB. 1V, fig. 1 et 2; c’est principalement pendant les heures de nuit que se
produisent-les oscillations de plus grande amplitude. Les variations sont ré-
gulieres le 14 etle 15; dans 'apres-midi du 16, le barreau du bifilaire est en
état de vibration: les oscillations sont incessantes, mais de tres faible ampli-
tude. A I'exception d’une faible agitation survenue dans la nuit du 18 au 19,
les variations sont régulieres jusqu’au 21.

Le 22, une perturbation importante se manifeste vers 11", s’accentue dans
la soirée et persiste jusqu'au 24 au soir, avec une intensité décroissante (voir
PL B.V, fig. 1). L’écart pendant la journée du 22 est de 26" pour la déclinaison,
0,00080 pour la composante horizontale, 0,00050 pour la composante verticale.
La situation est calme pendant les derniers jours du mois.

La variation diurne est de 8,4 pour la déclinaison, 0,00027 pour lacomposante
horizontale, 0,00017 pour la composante verticale. Le nombre des observations
troublées est de 36 pour la déclinaison et de 47 pour la composante horizontale.

Deux groupes de faibles taches solaires ont été observés en septembre, le pre-
mier du 1°" au 7, et le second du 25 au 3o.

Octobre. — Les variations magnétiques sont a peu pres normales pendant les
premiers jours du mois jusqu’au 5 au matin; a 9", les aimants commencent a s’a-
giter, et la perturbation prend un caractere tres accentué pendant la nuit du 5
au 6 (voir Pl B.V, fig. 2); 'écart en déclinaison est de 30’, le minimum étant
relevé le 54 212 12™ et le maximum le 6 a 4" 20™;le 6, & 22", oscillation corres-
pondant 3 un minimum de D et de H. La situation, troublée jusqu’au 9, rede-
vient calme peu i peu et ne présente rien de remarquable jusqu’au 12. Le 13, a
14"35™, augmentation brusque de D et de H; I"aimant du bifilaire accuse des os-
cillations de faible amplitude, mais incessantes, jusque vers 24". Le 15, 4 18",
forte oscillation, se traduisant par une diminution de D et par une hausse de H.
La situation est assez calme ensuite jusqu’au 18 & 16", mais une perturbation se
produit alors, et 2 20"12™, la déclinaison passe par un minimum trés accentué,
tandis que la composante horizontale est maximum a 20"20™ (voir P/ B. VI,

fig. 1). Les aimants restent troublés, et la perturbation reprend un peu d’énergie

dans la nuit du 20 au 21 ; des mouvements de sens opposés se montrent encore
a la déclinaison et & la composante horizontale entre 19" et 20" (voir PL B.VI,
fig. 2). Le calme se rétablit peu & peu et persiste jusqu’a la fin du mois.
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Le 25, & 23235™, les courbes magnétiques portent I'indication du trouble spé-
cial signalé déja lors de certains tremblements de terre. De fortes secousses se
sont produites, 2 ce moment, a Gallipoli et aux environs (').

La variation diurne en octobre est de 7',5 pour la déclinaison, o,00021 pour
la composante horizontale et 0,00017 pour la composante verticale. Les observa-
tions considérées comme perturbations sont au nombre de 33 pourla déclinaison
et de 41 pour la composante horizontale.

La petite tache solaire suivie dans les derniers jours de septembre a été obser-
vée encore le 2 octobre; aucune tache nouvelle n’a été vue, bien que le ciel
ait été favorable i 'observation pendant dix-huit jours.

Novembre. — Les aimants sont calmes le 1% jusqu’a 5b, mais une faible agita-
tion commence alors a se manifester, et vers 6"30™ une perturbation se déclare
et se continue presque sans interruption jusque dans la soirée du 2; une forte
diminution de la déclinaison se produit entre 15" et 16", tandis que la compo-
sante horizontale atteint une valeur exceptionnellement grande quelques mi-
nutes avant 24" (voir P B.VI, fig. 3). Les variations des divers ¢léments, pen-
dant cette journée, sont D = 22', H= 00185, Z = o,00110. La perturbation,
bien qu’affaiblie, persiste toute la journée du 2, et de 14"5™ 4 14"30™, la
déclinaison diminue de 15’ (voir PL B. VII, Jfig. 1). L’agitation est encore sen-
sible le 3; le 6, & 1%, hausse simultanée de D et de H. La situation est ensuite
remarquablement calme jusqu’au g a 18"; dans la nuit du 9 au 10, les courbes
accusent des troubles assez importants, notamment vers 1". Les phénomenes
ont une allure sensiblement normale jusqu’au 165 le 17, vers 7"30™, I'aimant
du bifilaire entre en vibration et persiste dans cet état jusqu’au soir; a 21, Wi
nimum anormal de D correspondant i une hausse de H. On remarque encore un
peu d’agitation dans la soirée du 18, et les aimants sont plus calmes jusqu’au 24;
ce jour-la, entre 20oh25m et 20"55™, la déclinaison diminue de 14’, pour revenir
plus lentement a sa valeur moyenne; I'oscillation du barreau du bifilaire, moins
accentuée, est de sens opposeé. .

Les aimants sont peu agités le 25, mais le 26 commence une série de pertur-
bations tres importantes qui se succedent presque sans interruption jusqu’a la
fin du mois; les phases principales de ces perturbations sont reproduites
PL B.VII, fig.2 et PL. B.VIIL, fig. 1 et 2. La principale oscillation de la déclinai-
son se produit le 28 dans la soirée; & 16"50™, le pole Nord du barreau se dirige

(1) Voir Comptes rendus de I’ Académie des Sciences, t. CIX, p- 660.
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vers 'Est, dont il se rapproche de 31" en moins d’une heure, pour s’en éloigner
ensuite d’a peu pres la méme quantité dans le méme temps.

La variation diurne est de 4'»7 pour la déclinaison, 0,00017 pour la compo-
sante horizontale et 0,00015 pour la composante verticale. C’est en novembre
que le nombre des observations troublées est le plus grand : on en compte 50 de
la déclinaison et 76 de la composante horizontale.

L'état du ciel a été favorable a 1'observation du Soleil pendant douze jours;
aucune tache n’a été observée.

Décembre. — Le 3, entre 17" et 18", oscillation lente de la déclinaison dans
le sens d’'une diminution de cet élément; situation presque calme le 4 et le 5. Le
6, agitation assez forte dans I'apres-midi; le 7, entre 18" et 19", oscillations
opposées de D et de H. Les phénomenes sont ensuite sensiblement réguliers
jusqu’au 16. Depuis cette date jusqu’a la fin du mois, les courbes présentent ca
et Ia des mouvements de troubles sans grande importance.

La variation diurne est seulement de 3,6 pour la déclinaison, o,00012 pour
la composante horizontale, 0, 00012 pour la composante verticale. On ne compte
en décembre que 18 observations troublées de la déclinaison et 16 de la com-
posante horizontale.

Deux groupes de faibles taches solaires ont été observés du 25 au 3o décembre.

En comparant I'oscillation diurne de la déclinaison pendant chacun des mois
de 1889 avec celle des mois correspondants de 1888, on remarque une diminu-
tion d’amplitude jusqu’en octobre 1889; mais, a partir de novembre, I'écart entre
les mois de méme nom change de signe, les variations sont plus grandes en
novembre et décembre 1889 qu’en novembre et décembre 1888, et I'exces s’ac-
centue pendant les premiers mois de 189o. Dapres cela, il semble que le mini-
mum undécennal des variations de la déclinaison puisse étre fixé a octobre-
novembre 188q.

La variation diurne des éléments magnétiques a encore, d’'une maniere géné-

rale, diminué légerement en 1889. L’'amplitude de cette variation est indiquée
ci-dessous :

Fariation diurne des eléments magnétiques en 188g.

Déeclimaioon: .. .. o, (it ol e 0 2 L aainine #l -0, 7,2
Inclinaison. .......... e PR e 1,1
Composante horizontale. . .. .. ... e ouE R 0,00020
Composante vertieale............ooouuneernnnn...... 0,00018

Force totile. ..ix . ik s et sl e L o 4 0,00021
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Les valeurs absolues moyennes des éléments magnétiques en 1889, déduites
de I'ensemble des valeurs horaires relevées pendant toute 'année, sont les sui-

vantes :
Valeurs absolues des éléments magnétiques en 1889.

IR R e A S el e e e T 15°44',6
T TR da s S STt i, R e e R T 65°12',6
Composante horizontale.. .oc 8o o5, .. kel oo 0,19522
Composante vertieale. . -0 .0 8a e loii vin v A 0,42269
oreeitotalo:. o & i T e S s Pl O 0,46559

Si 'on compare ces valeurs avec celles de 1888, calculées de la méme ma-
niere, on en déduit la variation séculaire des divers éléments.

Variation séculaire des éléments magnétiques, 1888-188qg.

Déclinaigons’. suls . L Gah® ol i R pi o g —51

Inclinaisanifis snfi@ 1 L2t o0 05 o BT —1',9

Composante horizontale. .. . Soit. . ..o .0 s +0,00026

Composante werticale: .. ... 55 .... 0.0 .. ... —0,00005

Foreatolaler=, sibe s R raenn Bl -+0,00006
Perturbations.

Les observations troublées de la déclinaison et de la composante horizontale
ont été relevées de la méme manitre que les années précédentes; nous en don-
nons le résumé dans les deux Tableaux suivants :

I. — DISTRIBUTION MENSUELLE DES PERTURBATIONS.

Déclinaison. - Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers vers en aug- en di-

Mois. I’Ouest. IEst. Total. mentation. minution. Total.
Janvier. . uiii4l 74 10 17 2 24 26
Pévribr..c. ot 3 II 14 1 9 10
Marg, - i3 ceeh 18 19 37 1 35 49
Awral 555 T 9 it Ayl 21 9 12 21
M. 2 s aaagT 11 13 24 12 10 29
Lo 1 P R 14 14 28 20 20 40
duiller 200 o 17 16 33 10 16 26
RORLS e s 14 15 29 13 16 29
Septembre . ..... 17 19 36 9 38 47
Octphra=2n 00 9 24 33 14 27 41
Novembre....... 13 3% 50 17 59 76
Décembre. ...... 4 14 18 8 8 16

Totats . < .n. 136 204 340 129 274 403
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II. — DISTRIBUTION HORAIRE DES PERTURBATIONS.

Déclinaison. Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers Vers en aug- en di-

Heures. TOuest. I’Est. Total. mentation.  minution. Total.
Bl S S AR s 6 13 19 4 6 10
B e ORI 5 6 11 7 ) 14
3 B 4 io 14 4 6 10
S P 3 i 14 2 7 9
SHEEERt LN Ao 5 2 7 2 6 8
6 5 i e e 2 9 5 3 8
7 R SR N 13 3 16 4 6 10
B Rt 10 5 15 4 1t 15
! R 9 o 9 8 13 21

|1 R S R 6 o 6 8 10 18
(A R 6 3 9 6 18 24
LA S 8 o 8 8 18 26
. SRR E R S 9 1 10 6 22 28
Y e e 15 2 17 4 16 20
B L S 11 4 15 6 12 18
L1 e GG 6 2 8 6 18 24
B 8 4 12 7 4 21
A8 S et &) 8 10 7 19 26
19 0 et e o 13 13 4 14 8
O St ek s o 22 22 3 12 15
7 S R N o 25 25 3 15 18
SR R o 23 23 i 6 3
v 55 AN L AR VR - 0 24 24 8 7 15
R S 3 21 24 6 8 14

TolauXees e 136 204 340 129 274 403

Sur les registres originaux, la déclinaison, la composante horizontale et 1a com-
posante verticale sont calculées pour chaque heure; dans les Tableaux suivants,
nous ne publions, pour chacun de ces éléments, que quatre observations par jour,
5 six heures d’intervalle, a partir de o", et la moyenne diurne déduite des vingt-
quatre observations horaires. Les heures sont comptées en temps civil de o” a 24"

Les Tableaux relatifs  la déclinaison contiennent, en outre, les minima et
maxima diurnes considérés comme réguliers, avec I'indication de I'heure 2 la-
quelle ils se sont produits; cette heure est notée en fraction décimale.

Les remarques consignées dans la derniere colonne des Tableaux mensuels
rappellent I'aspect général des courbes magnétiques pour chaque jour.

Des Tableaux résumés donnent ensuite, pour la déclinaison, les deux compo-
santes et U'inclinaison, les écarts moyens horaires avec la moyenne mensuelle
correspondante. Les écarts des deux composantes sont exprimés en unités du
cinquitme ordre (C.G.S.). L'inclinaison a ¢té calculée au moyen de la relation
connue. &
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Année 1889. — Résumsé. PARC SAINT-MAUR. Composante verticale.
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. E s
==
HEURES. ST e S =2
£ S
2
Janvier. | Février. | Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aoit. Sept. | Octobre. Nov. Déc. |Moyenne. 3
R AT R R . 0 + I -+ 2 4 a2 + 3 -+ 1 —+ 2 =+ 2 + 1 0 — 1 0 -+ 1 lo, #3250
Rign. k. A A S 0 o | + 2 4 a +3 |+ + 1 + 2 + 1 — 1 — 2 — 1 + 1 270
By AT o o |+ x ey + 3 o | +1 + 1 + 1 — 1 — 3 — 1 o 269
i R A SR — 1 o |+ 1 +2 | +4 |+ 2 + 2 + 2 + 1 — 1 — — + 1 270
Doaranorenenoasemedl BBl S e g B, AL 5 S p s e (He 3 x|t e g g 270
RS S T Tt (Bew s R e RS R B SRR e S 18 T o i S o e o il == Hi—tg + 1 27
TEA N CR ESelends, oy =y =+ 3 o + 3 + 1 1 + 4 -+ 3 -+ 2 — 2 —3 41 270
Blisivn e cansns as dani il — % e a iy Mg e e g Hi—a —1 | 41 +2 [4+2 |—2 | —3 0 269
Do A S IS e — 1 o —35 | —6 ] —6 |]—5 — 2 — 1 -3 —3 3 266
10..... s adn il BB S —3 =3 =45 it —14 —11 —9 —10 — 7 — 8 — 6 — 6 7 262
BRSNS St — 1 — 6 —10 14 | =20 —14 —13 —15 —12 —1I1 =i =1 —10 258
2 e el =il R e T e e B G e Ry EESep R BT R SRS SRR S e S 258
ERER S A ST o — 35 —9 —3 —14 —12 —12 —I2 — 8 — 6 — — 2 - 8 261
B R B Ur s s N B —3 | —5 5 | —3 — 7 — 6 —5 | —3 — 2 + 2 = — 3 266
I5.cat. B o g = B % + 1 o o o o | —1 o | + 2 + 2 + 4 +6 | + 1 4+ 1 27
SR el SR 2 0 k2 |ed |33 |4 bbb |9 | +5 |+6]|+8|+3 |44 273
it Sl e col b T et a b Sl 5 Rl 8 R Rl s e g il F e B g s s 274
BBoervienesesecienssi +2 | 4+3 1 +3 | 46 |49 [+8 |9 +gl+4i|+5 = Sy R e B 275
DR R U k3 b2 fib b g6 | +8 | 4+8 |6 g |4 |66 a5 |05 275
LT P o s + 3 -+ 2 + 3 TEE 4 + 7 + 7 + 6 -+ 6 + 4 + 5 + 6 + 3 S 274
Bl e deaeeal eE A e e SR 5 a6, b e et s M i g s iy s LA 273
PR £ Soeds ool d+2 |+ + 2 fe iy + 5 +4 | +3 +4 | + 2 -+ 3 + 3 9 Ay 3 272
PRIRE S CE L N crea brata Bt Bt B B P e TR P B B B P 0o | 4+ ¢ 271
27 TR ie O e N + 1 -+ 2 =3 + 4 -+ 2 -+ 2 + 3 + 1 + 1 — 1 o + 2 291
Ecart diurne........... 5 9 15 a3 29 23 21 26 15 17 15 12 18 p
Composante verticale
BEE ST g 272 278 281 278 271 271 266 266 263 260 263 261 n  |o,42269
Année 1889. — Résums. “ PARC SAINT-MAUR. Inclinaison,
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. =
@o
HEURES. =
g
Janvier. | Février. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aoilt. Sept. | Octobre. Nov. Déc.. |Moyenne. z
! ’ 7 ’ ’ 7 1 ’ ’ ’ ’ r ’ o
3P UM TSRS IR e ] —+0,1 0,0 —0,1 | —0,3 | —0,2 | —0,3 | —0,1 | —0,§ | —0,5 | —o0,2 | —o,2 0,0 | —o0,2 |65.12,4
AR LR S Rl L +o0,1 0,0 | —o0,x | —0,3 | —0,2 [ —0,2 | —o0,1r | —0,3 | —0,4 | —0,3 | —o,2 0,0 [ —o0,2 12,4
SRS SR iR eees] —o0,1 0,0 [ —0,3 | —0,4 | —0,1 | —0,2 | —0,1 | —0,3 | —0,3 —o0,2 | —o0,3 0,0 | —o0,2 12,4
N i ke et eoes] —0,2 0,0 | —o0,1 | —0,3 9,0 | —0,2 | —0,1 | —0,1 | —0,2 | —0,3 | —0,4 | —0,2 | —o0,2 12,4
Bty AE e § eeeee) —0,3 | —0,1 | —0,1 | —0,2 | 40,1 | —0,2 | —o0,1 0,0 [ —0,2 | —0,5 | —0,5 | —o, —o0,2 12,4 4
 Fan s SRR C Rl TR e —0,4 | —0,3 | —0,2 | —o,1 | +0,3 | 40,2 | —0,2 | +0,2 | —o0,2 —0,5 | —0,7 | —o, —0,2 12,4 :
Toervionineinnniannii) —0,5 | —0,4 | —0,2 | +0,3 | 40,6 [ 40,5 | —o0,1 | +0,5 | +0,2 | —0,3 | —0,6 —0,4 0,0 12,6 :i
B e bt A AR Tes L —o0,4 | —o0,4 0,0 | —0,4 | +0,7 | +0,7 | +o0,3 +0,9 | +0,5 | +o0,1 | —0,5 | —0,4 | +o0,2 12,8 =
S N SRS 8 «ees] —0,3 | —0,1 | 40,3 [ +0,7 [ 40,6 | +0,8 | 40,8 | +1,0 | +0,8 +0,7 | —0,2 | —o,1 | +0,4 13,0 =
e R e R R 0,0 | 40,3 | 40,5 | +0,8 | 40,4 | +0,8 | +0,8 | 40,8 | +1,0 +0,7 0,0 | +o0,1 | 40,5 13,1 3
LR O ol B3 d 40,2 | +0,3 | 40,4 | +0,6 0,0 | +0,4 | +0,6 | +0,5 | +0,7 | +0,6 0,0 | +o0,2 | 40,4 13,0 g
T I T T s e +4o0,1 | 40,1 | 40,2 | +0,1 | —0,2 | 40,1 | 40,3 0,0 | +0,3 | +0,3 | 40,2 | 40,1 | +o,r1 12,7 2
E
RS SR B3 iy 0,0 0,0 0,0 | —0,1 | —0,1 | —0,1 | 40,1 | —0,1 [ —0,1 [ +0,2 [ 40,2 | +0,3 0,0 12,6 ‘j
. BRS ok e SRS 0,0 0,0 | —0,2 | —o,x | —0,2 | —0,1 | +0,2 0,0 [ —0,1 | 40,1 | +0,3 | +0,3 0,0 12,6 P
B O R e e D 40,1 | 40,1 | —0,2 | —0,x | —0,1 | —0,2 | 40,1 | —0,1 0,0 | 40,2 | +0,7 | +0,3 | 40,1 12,7 4
e SR e e 40,2 | +0,3 0,0 | —o0,2 0,0 | —o,1 0,0 | +0,1 [ +0,4 | +0,4 | +0,8 | 40,4 | +o,2 12,8
B e e 10,0 | 0,1 i) 4o, 0,0 0,0 0,0 | 40,1 | 40,1 | +0,1 | 40,4 | +0,6 | +0,4 | +o0,2 12,8 1
R S 2 Kt 40,2 | +0,x | —0;1| —0,1 | —0,2] —0,2 0,0 | +0,1 | +0,1 | +0,2 | 40,4 | +0,3 | +o0,1 12,7 3
E
& PSR S8 s S a] 3052 0,0 [ —0,2 | —o,x | —0,4 | —0,5 —0,3 1 —0,3 | —0,2 | 40,1 | +0,2 | 0,3 | —o,1 1255 3
2. 00ii00neeiiinennes] 40,2 | 40,1 | —0,2 | —0,2 | —0,4 | —0,5 | —0,3 | —0,3 —o0,3 0,0 | +0,2 [ 40,1 | —o0,1 12,5 3
- et PR S eees] 40,2 0,0 0,0 | —0,2 | —0,4 [ —0,5 | —0,4 | —0,3 | —0,4 | —o,r1 —+0,1 5.0 1 =03 12,4 3
4 R el S .- 40,1 | 40,1 | —0,1 | —0,1 | —0,4 | ~0,4 | —0,3 | —0,3 | —o0,5 —o0,4 0,0 0,0 | —o0,2 12,4 g
- 2 et <R oy PR - e..] +o,1 0,0 | —0,3 | —0,3 | —0,4 | —0,3 | —0,4 | —0,3 | —0,5 —0,3 | —o0,2 0,0 | —o0,2 12,4 :
4 SR oM SRR S +o0,1 0,0 | —0,2 | —0,3 | —0,2 | —0,4 [ —0,3 | —0,4 | —0,6 | —0,2 =500 0,0 | —o0,2 12,4 1
Ecart diurne...........| 0,7 0,7 0,8 1,2 1,1 1,3 1,2 1,4 1,6 1,2 1,5 0,8 1,1 =
Inclinaison 5 % 5 -
ol ¥3,5 5 18 § 33,2 12,6 12,4 2.5 12,0 12,3 12,2 12,5 12,8 12,3 ” 65.12,6
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L’0BSERVATOIRE DE PERPIGNAN,

PENDANT I’ANNEE 1889,

Par M. P. COEURDEVACHE,

Sous LA DIREcTION DE M. LE D° FINES.

Nous avons dit, dans les Volumes précédents, que le pavillon magnétique de
I'observatoire de Perpignan était construit d’apres les mémes plans que celui
de I'observatoire du Parc Saint-Maur, et que nous avions adopté les mémes
instruments, les mémes méthodes d’observation et de réduction des mesures
magnétiques que dans cet établissement.

L’heure est également marquée automatiquement sur les courbes magné-
tiques, toutes les trois heures, au moyen d’un régulateur qui fait passer, pen-
dant quelques secondes, un courant électrique dans les bobines disposées a coté
de chacun des appareils de variations.

L'angle horaire a été pris deux fois par mois, et la marche des chronometres
a été soigneusement vérifiée chaque fois, afin de corriger les indications mar-
quées par le régulateur sur les courbes. L’heure est toujours donnée en temps
moyen local de Perpignan, la journée commencant 2 minuit.

Pour faire plus rapidement la graduation et pour ne pas toucher aux appa-
reils, nous avons déja dit qu'il a été scellé aupres de chaque instrument, &
distance et & hauteur convenables, un support sur lequel on place le cercle ver-
tical qui porte 'aimant déviant. La moyenne des graduations, faites vers le 10
et le 25 de chaque mois, donne les valeurs suivantes :

VPaleur du millimétre sur les ordonnées des courbes.

DECHNOMEBITE o 5 5s o oo s vomrlae Sl B R st St 1,36
BT e L e e L R 0,00041H
Balance anaenolique. ks oo s s sans thisembahl on s oEons 0,00028 Z

1. — Mémoires de 188q. B.
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B.26 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

La déclinaison a toujours été conclue de huit lectures completes, faites avec
chacun des deux barreaux.

Toutes les mesures absolues de la composante horizontale ont été faites en
double, et nous avons pris chaque fois la moyenne des deux observations.

Les mesures de I'inclinaison ont toujours été prises avec trois aiguilles, et
I’on a inscrit lamoyenne des trois déterminations.

Il résulte des expériences que nous avons faites pendant les trois premiers
mois de 'année 1887, et qui ont été résumées dans le précédent Volume des
Annales ('), que nous pourrions considérer comme presque nulle I'influence
des variations de I'humidité sur I'allongement et la torsion des fils de suspen-
sion de nos bifilaires; néanmoins, pour plus de streté, nous avons cherché i
empécher les moindres variations de I'état hygrométrique de I'air dans la cave.
La chose était facile, parce que, tous nos appareils étant recouverts d’'une cloche
de verre, percée en avant d’un trou de o™,06 de diametre, pour laisser passer
les rayons lumineux, il a suffi de fermer cette ouverture au moyen d’une lame
de verre plane, a parois bien paralleles ; c’est ce qui a été fait. Apres avoir mis
dans la cloche fermée un vase contenant de I’acide sulfurique et un hygrometre
a cheveu, on a soigneusement mastiqué tous les endroits par ou I'air aurait pu
pénétrer. Il est indispensable que cette fermeture soit bien hermétique.

Ajoutons encore que, par ce moyen, nous nous sommes débarrassés des moi-
sissures qui se formaient fréquemment, surtout pendant ’été, sur les miroirs,
et pouvaient fausser les indications.

Les mesures absolues des différents éléments magnétiques faites dans le cou-
rant de 188g sont relevées ci-dessous; elles ont servi a établir et i verifier les
reperes des courbes relevées au magnétographe.

Coordonnées géographiques de 1’observatoire de Perpignan.

BEne dutie. no kG s W b Eo S as Sk Al 0°32'43"E
Lalitado=sh N et an Rl ito | Sl g i A0 siex L4 20Ho 8PN
v

(1) Annales du Bureau centrel météorologique, B.25, t. 1; 1888.

3
|
1

i?
‘}
5
g
:
y




OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Mesures absolues de la Déclinaison en 1889.

Dates. Heures. Déclinaison. Dates. Heures.
h m h m CHA h m h m

Janv. Basiivyrieylh 1643 14.34,5 Juin 24.. JE. 4 4 a1.09

DAED . o2 AT LT, 1E.35 14.35,4 P SRS CHENS B

DS T I AD 1412 14.3353 Juill; 35 020 a9k S e

REedals, . .o -13.19 & 13.35 14.36,4 » el O pr 16T M 38
FOXr; dis. o IB. 47 1348 14.35,8 GO0 s CETOED ST 0

I IR 34. 4 14.35,6 Aodt  8.. 10.53 I1T.10

B Q.. .. AKDSS S TILST 14.36,0 SRET 5 10.58 .11.16

205055 Frbilo 161 17.34,9 b 9 10.30 10.50
Mars 9... 11585 Lala a8 14.34,1 Sept- 3. ... @11.30 77152

AR e ES 09 & v 10 14.36.5 VA G e e

DR W15 TR 3 1£.3653 DF LB 15.36

U, T 14: 8 ~l1h25 14.38,4 »' i 95 rr.23
Avell ar o . ¢ 108 111.37 14.35:9 Q6L . 14 15..6

D E 5B s L3O & E1 N 5D 143556 Bl 93, 10.57

» oo i a3 8g i Bt a8 14.35,4 Nov. 11.. 1. 0

p: bS8t S Bk b ke ok 14.36,0 y a3t U faa 336 s X .47
Mai B A6 TN 95 1§:3552 Dée 9 Fi.267 ELi47

D ENID.0sk RSO SR Ne 14.38,1 Rl G AR RS BB Rl 6

» 5508517 T1E. 16 SumIcop 17.34,8 i3t F - ITE00 L REEL DY
Juin=- 74 s PSELL RS Toais ok 14.35.9 D830, o 5 Ne L ENS 38

e o ORI ¢ Y R 14.35,7

Mesures absolues de la Composante horizontale en 1889.

Composante

Dates. Heures. horizontale. Dates. Heures.
h m h m h m h m
1 Rt DR b 7 [y 18 980 ) 0,22195 Juin: i3e.. i t2gi3ydiae.38
B2 0 < i e EGED - 121550 0,22206 il 5.5 ik 5904 - 1050
By ABIN Lk IO NG BT Db 0,22192 » 90t 9.46 10.55
Do Ot AEOAT . SEI0Y 0,22181 e LA 9.40 10.47
B B s ks RO 8.51 0,22212 Aolt - ... .. 1424 16085
FowE. o5 n- 11259, $32.18 0,22197 » Bz - 30 0RilE 103D
9 @B, i = 19.39° 810.55 0,22193 D Wi n 9.32 .10.40
TR e iy e e 0,22191 WO LB A0SR0 1005
e 0 9.-52 . 10.54 0,22191 R O 5 9. 7. +10.19
Mars aho ... 1037 | A1i4d 0,22184 Sept.; E3.naie S0ho . SR S0
D oA e R G bV ) 0,22189 VS el e 42 L 1053
P15 D0 e s ve R 2 T 0,22190 D e ts s KASE0 S XD TIS
Avril &3 cca Nares30 s34 0,22209 » - i 9.40 10.47
P T Bk aaleth i) o KT O S0 0,22195 Oct. a, io i abioo
P ATesinse X028 FIT.ID 0,22203 » % Riasees o0 A AT 580
B Astofesle s 10.50 11.58 0,22192 B RD8 ek 1110 w00 MO.D0
» 30, . 5. m0.33 .06 0,22190 D BT s s ) A8 7 X054
Mai B 9-21  J0.33 0,22197 NOV-it 3B an s 209-00.. 10.57
TR R 9.3t  10.46 0,22195 S R slenall Vi iR & B 0.1
b SRR s S 15.98 631 0,22217 P Db ey D - D 4G
D8 ne e 9-37.: 10.48 0,22195 Pee. i 16-31 - ¥1.36
Juin A 14.33 15.40 0,22204 » Iecivs e 10080~ I1.92
ANt 9.40 10.54 0,22203 Fom S 30. 6 11.16
) AL e 2 9.36  10.44 0,22201 D B0, e a s 130535 L T4
. Stafllienn 9.53 3 PRay | 0,22188 » 57 9.48 10.51
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0,22200
0,22203
0,22175
0,22194
0,22170
0,22207
0,22192
0,22219
0,22176
0,22213
0,2‘2[77
0,22179
0,22204
0,22181
0,22208
0,22213
0,22182
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0,22200
0,22179
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Mesures absolues de 1I’Inclinaison en 1889.

Dates. Heures. Inclinaison. Dates. Heures. Inclinaison.
h m h m o1 h m h m R
Jan¥. L2 ..o 7080 1845 . 1560, 19,8 Juin a4 ... 8:22.4 .9u12.. 6p.19.8
» fsatien 7.58 8.52 60.18,6 T I e 8. 0 8.46 60.18,6
» BoisaEd 8.15 9.25 6o.19,7 » (B IS 8. 4 8.52 60.17,8
PEL EA L 15.20 16.10 60.19,2 Bageo0 (ri . 8.12 9.12 60.18 9
R ERE L e e 8.20 9-15 60.18,5 DEROS. L L 5453 8.47 60.18,3
pEfog il 8 7.56 8.52 6o.18,1 T s s i R 8.50 60.18 1
7 Rl SO 8. 0 8.54 60.18,5 piagn 8. 0 8.48 60.18,9
» S b 8.10 9. 4 60.18,2 Aalif :6... ... 8:12 9. 0 60.18,3
Dl 2 13.40  14.41 60.18,3 D NG o o 8. o 8.48 60.19,1
D DR e 8.30 9.32 60.18,5 DAL Sl T 8. 3 8.48 60.19,6
BRI ol 8.15 9-13 60.17,9 T AR 8.6 8.54 60.18,9
pETEAR L e 7.40 8.37 60.17,4 pi D £k L 8i15 9. 0 60.18,9
Mars TRl 8.27 9.18 6o.19,2 DB s it e s 8.15 9. 0 60.18,0
» 6.5 des 8.9 9. 4 60.17,5 Sepliz .05 8. 8 8.50 60.17,9
» Qi oo 719 8.10 60.18,3 » SRS e 8.12 8.52 60167
BE DT =56 8.50 60.18,9 e 6 AU 8. 4 8.54 60.19,4
 Kiol: [ S o 8.3 9. o 60.13,8 Pt G LG E8a1s 8.55 60.18,7
BB 8.45 9.34 60.17,9 LR LTl 8. 6 8.50 6o.19,2
Avril -axiinl L 8.10 9. 5 60.18,4 B Eah AT 8.6 8.56 60.18,8
» it 8. 6 8.54 6o:17,3 Qetr s ag 8.25 9.22 60.18,5
DT 7.43 8.35 6o.19,7 D e 8.5 8.51 60.19,9
g g A e B o e el e S e s e e
R Y e 7.36 8.20 6o.17,9 e ) e s 8.32 9.20 60.17,1
SYBEE o S 756 8.45 60.19,6 )\ SR 8.18 9. 6 60.17,6
Mai R 7.30 8.15 60.18,0 Now s 8.10 8.58 6o.19,7
TR § R 7.56 ~ 8.42  60.19,% P BT Ees 808 4 .9: 8 603657
i b 8.8 8.58 60.18,2 ) gt i 7538 8.32 60.16,5
»ENgRo. 8. 6 8.58 60.18,0 D <58 .08 8.58 60.17,6
s L e 8.42 60.18,8 B S ER0L . 8.35 9.16 60.138,1
» 28 8.15 9. 6 60.19,5 PEes2 5= 8.12 8.55 6o0.17,4
-2 43 8: 6 8.55 F 1601813 DG LR 8.27 9.15 60.17,5
» B o6l 97 8.50 60.18,7  AENa s T 8.24 9.16 60.17,9
el © ey e 8.10 8.58 60.18,6 ool sy b 8. 6 8.55 60.16,8
Rk . ST 8.22 9.12 60.20,3 A ey o b 8.6 8.58 60.19,1
L R A 7.55 8.48 60.19,4 AR Y 8.14 8.54 60.18,2
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B.36 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Année 1889. — Résumé. PERPIGNAN. Composante verticale.
= =
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. i
<3
HEURES. e
]
= 2
Janvier. | Février. | Mars. Avril. Mai, Juin. Juillet, Aoit. Sept. | Octobre. Nov. Déc. |Moyenne. =
Tl ben@ailieanSle - B - i a B B lig- o | 3wt gy Do —3 | -+ 1 ]0,38436
—1 + 1 + 1 +3 |4+2 | +3 |+2 + 3 + 1 -+ 1 o | —1 + 1 3 3
— =+ 1 2 | +2 | 4+ 2 +2 | 41 + 3 + 1 + 1 —1 — 1 -+ 1 36 4
— 1 —+ 1 + 1 + 3 + 3 “+ 4 + 2 + 4 “+ 1 + 1 — 2 o + 1 36
— 1 ) o + 2 + 3 -+ 6 -+ 3 -+ 4 0 + 1 —1 — 1 -+ 1 36
— 1 o 0-j 4-2-1 +@ 4§+ 4-1-+3 +6 | 4+ 1 + 2 —-2- S 36 £
S + 1 + 1 +4 | +3 | +5 + 3 +4 | +2 + 3 ) o |+ 2 37
— 3 + 1 + 1 + 3 “+ 1 + 2 “+ 1 + 2 == -+ 3 0 — 1 -+ 1 3
— 3 + 1 — — 2 — 3 — 1 — 3 — 1 o 0 — 3 — 3 — 2 33
—3 | —2 —3 | —6 | —9g | —2 —5 | —6 | —6 —6 | —5 | —3 — 3 30 3
—2 | —35 —9 | —11 | —12 —10 [ — 7 —9 | —9 | —11 —5 | —2 — 8 27
— 3 — 35 —10 | —15 | —14 —12 —0 —I11 —10 —I1 — 6 — 2 — 09 26 3
— 2 —5 — 9 | —1r —15 —11 —09 —I11 — 8 — 3 3 — 1 — 8 27
4 x — 2 — 5 — 6 — 8 —9 — 7 — 7 — 5 — 3 + 1 + 4 — 4 31
-+ 2 + I — 1 — 2 — 3 — 2 =3 — 1 — 1 o + 3 + 4 o 35
o | + 2 + 2 + 2 + I + 1 -+ 2 + 3 + 1 + 3 =5 4 Rl ts 37
g e sl I e B B W BB o5 e e +4 I'+4 | +2 | +3 38
Eae St et A et M I SRR | 5= D0 PR R (R e e (I [ S e e 38
+ 3 + 2 + 3 + 4 + 5 S T AR el AR S +4 | +5 + 2 -+ 3 38
+3 [ +2 [ 4+1 g ol B R HEC S | Bl [ o s TSR S | e | e | + 3 38
+3 | +1 + 2 + 4 + 4 -+ 3 + 3 + 4 + 3 -+ 4 -+ 3 + 2 + 3 38
+ 2 + 1 + 2 +4 | +3 + 2 + 3 + 4 2 +4 | +3 |+ -+ 2 39
o “+ 1 + 1 + 3 -+ 3 + 2 o -+ 4 —+ 1 <+ 3 + 2 + 1 + 2 37
0 oy 2 =+ 2 -+ 2 + 1 + I + 3 SN —+ 1 = S o + 1 36
5 7 13 19 20 18 14 17 13 16 11 7 13 ”
Composante verticale
ey 2 ’ 2 / ar s ar
Bl 132 I
(0,38800 +). pE 131 3 34 138 139 138 134 133 135 131 137 » |0,38935
Année 1889. — Résums. PERPIGNAN. Inclinaison.
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. 5 —’
2
HEURES. =
3
Janvier. | Féyrier. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aodt. Sept. | Octobre. Nov. Déc. |Moyenne. z
1 7 7 ' ' ’ ’ 7 ’ ’ 7 ’ o . F
-+0,1 | +0,1 9,0 1 10,1 1| —0,x | —0,2 | —6,3.{—0,3 | —a,r |i—0.z | —0.1 —o0,1 160.18,2
+0,1 | 40,1 | —o0,1 | 40,1 0,0 | —0,1 [ —0,2 | —0,3 | —0,2 [ —0,1 | —o0,2 —o0,1 18,2
0,1l i-—0,35. o9 |11 0,0 | —o, —0,3 | —0,3 | —0,1 | —0,2 | —o0,1 —0,1 18,2
—+0,1 0,0 | —o0,1 | 40,2 A i 0,2 80,2 | —0,2 |'—0,3|" —0,3 | 0,1 18,2
0,0 | 40,1 0,0 =02 | i=+o, 1 '—0,1 | —o,1.|I—0,2 | —0,3 |.—0,3 —0,4 | —o,2 18,1
—0,2 0,0 | —0,1 [ 40,4 | 40,2 0,0 | +0,2 | —o,1 [ —0,3 [ —0,6 | —0,4 | —o,1 18,2
—0,5 | —0,4 | +0,1 | 40,3 | 40,5 +0,4 | +0,3 | +0,4 | +0,3 | —0,2 | —0,5 —o0,4 0,0 18,3
—0,5 | —0,3 | 40,2 | +0,4 +0,7 | +0,6 | +0,6 | 40,9 | +0,6 | 40,1 —0,d | —0,4 | +o0,2 18,5
—o0,3 0,0 | +0,3 | 40,6 | 40,5 +0,7 | 40,6 | 41,0 | 1,0 [ 4+0,4 |'—0,3 | —0,2 | +0,3 18,6
+0,1 | 40,2 [ 40,3 | +0,6 | 40,2 | 40,6 | 40,6 -+0,8 | +0,8 [ +0,4 | —o,1 0,0 | +o0,3 18,6
+0,3 | +0,3 | 40,1 | 40,1 | —o0,4 0,0 | +0,3 | 40,1 | +0,5 | +0,3 0,0 | +0,3 | +o,1 18,4
—+0,1 | —o0,1 0,0 | —0,2 | —0,5 [ —0,2 | —0,1 | —0,4 | —o,1 0,0 | 40,1 | 40,1 | —o0,2 18,1
0,0 0,0 | +0,2 | —0,3 | —0,5 | —o0,3 0,0 | —0,6 | —o0,2 0,0 | 40,2 | 40,2 | —o0,2 18,1
+0,2 {i—0,% | '—0,3.) —0,2 | —0,3. 0,2 |tre;r ] —0,3 —0,3 | —0,2 | 40,4 |#4+0,3 | —o,r 18,2
—+0,1 2,0 | =052 1 —0,1 | i—0, Bl i—aur feEaanil g g i 5 0,0 | 40,7 | 40,2 0,0 18,3
+0,1 | +0,2 [ 40,1 9204 70,5250 i, Tad BEO LAl 0, Tl (0,3 ) H0.3 J a9} 0.2 90,2 18,5
+0,2 | 40,2 | 40,2 | +0,1 | 40,2 | 40,1 | 40,2 | +o,2 +0,1 | +0,3 | +0;5 | 40,2 | 40,2 18,5
-+0,2 | +o0,2 0,0 0,0 | +o0,r | —o,5 | +0,1 | +o0,2 0,0 0,0 | +o0,2 0,0 0,0 18,3
—+0,2 | +0,2 | —0,2 | —o0,1 | —o0,1 | —0,2 =92 [ —0,21 —0,2 | —0,1 {40,1 [ -4o0,1 | —o,1 18,2
-+0,3 | +0,1 0,0 | —o,1 0,0 [ —0,3 | —0,3 | Z0,4 | —0,3 | —o,1 -+0,2 0,0 | —o,1 18,2
+0,3 | +0,2 | 40,1 | —0,1 | —o,1 | —o0,3 —0,3 | —0,3 | —o0,2 | —o0,2 0,0 | —o,1 | —o,1 18,2
+0,3 | +0,1 [ 40,1 2,0 | —0,2 | —0,2 { —0,3 | —0,4 | —0,3 | —0,4 | 40,1 0,0 | —0, 1 18,2
-+0,2 | +0,I | —o0,1 | —0,2 [ —o0,2 | —0,2 —0,5 106,319 3103 0,0 | —o,1 | —o0,2 18,1
—+o0,2 | 9,3 05 0/) =041 0,0 [ —0,2 | —0,3 | —0,2 | —0,4 | —0,2 | —0,3 0,0 | —o0,1 18,2
0,8 0,7 0,6 9,9 1,2 1,0 1,1 I)4 ly-’l 0,8 1,5 9,7 1,0 ol
Inclinaison =
(60°-+) 19,0 18,3 18,5 18,1 17,8 18,0 18,3 18,1 17,9 18,6 18,0 18,4 ” 18,3




