OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L7OBSERVATOIRE DU PARC SAINT-MAUR

PENDANT IANNEE 1888,

Par M. Tu. MOUREAUX.

Les méthodes d’observation et de réduction des mesures magnétiques effec-
tuées a 'observatoire du Parc Saint-Maur ont été développées dans les Volumes
précédents des Annales, notamment dans celui de 1884 ; nous donnerons seule-
ment ici, avec la revue magnétique de I'année, les résultats des mesures abso-
lues et les Tableaux déduits du dépouillement des courbes relevées au magnéto-
graphe pendant 'année 1888.

Les mesures absolues ont été faites avec les mémes instruments et dans
les mémes conditions que I'année précédente. La sensibilité des appareils de
variations est restée réglée, comme en 1887, de facon que, dans les graduations,
I’aimant auxiliaire porté par la regle de comparaison donne a peu prés le méme
écart pour chacune des boussoles.

VPaleur du millimétre sur les ordonnées des courbes.
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Ces valeurs ont été vérifiées par des graduations faites régulierement deux
fois par mois.

L'enregistrement automatique de I'heure sur les trois courbes de variations
est continué dans les conditions indiquées au Volume précédent. Le régulateur
a contacts électriques, employé dans ce but, est comparé chaque matin & un
chronometre Bréguet dont 'état est vérifié frequemment par des mesures de

hauteurs de Soleil, ou, & défaut, 2 I'un des centres horaires de la ville de Paris.
1. — Mcémoires de 1888. B.A
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M. d’Abbadie ayant bien voulu nous confier une lunette héliophotographique
de 16°» d’ouverture, les taches solaires sont observées maintenant d’une maniere
réguliere. Des clichés photographiques, sur lesquels le disque du Soleil est
figuré par un cercle de t14™™ de diametre, sont pris toutes les fois que les
taches paraissent présenter quelque intérét. On trouvera ci-apres le Tableau
résumé des observations faites pendant I'année 1888.
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Mesures absolues de la composante horizontale en 1888.
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O

h m

9.15 a 10.25

14.15
.30
.50

- -
Q2 O
o O

=]

o

T
O W RO L O VJLD

o

O BN OV daN
Ot

Q

oo
(=}

(o8
(=}

-

O -
SO 0 W O Otk O £ WL
- e N B ¢

© © Ot Ot

©C MO O O

-

15.30
10.35
14.55
11.1I0
15D
10.45
1.0
14.50
14.20
10.35
15.35
14.35
15.95
10.50
15.45
16.10
11.30
0. 5
j 0 B
10. ©
16.55

Composante
horizontale.

0,19481
0,19481
0,19456
0,19485
0,19476
0,19496
0,19482
0,19500
0,19487
0,19482
0,19478
0,19482
0,19502
0,19503
0,19470
0,19492
0,19506
0,19190
0,19486
0,19490
0,19492
0,19496

Dates.

Juin

Juill.

9Beale .
4

7ok T
; 1 PR

07 s
D052

...

Mesures absolues de Uinclinaison en 1888.
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Composante
horizontale.
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Les mesures absolues des différents éléments ont servi a établir et a vérifier
les reperes des courbes relevées au magnétographe.
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Tableau resumé des observations des taches solaires en 1888.

Nombre de jours Taches

: ou groupes

avec taches. sans taches. sans observ. de taches.
Janvier.............. 6 4 21 2
Féyrior- . ... .e. ... 5 8 16 1
MBER e . w it s e s 5 14 12 1
ANELL Sl el 8 14 8 3
L SRR T ey 12 14 & 1
Ja N R 8 10 12 2
Juillets ol as s 0o s 3 17 & 3
Ui SR e SR 7 13 7 4
Septembre ........., 12 8 10 3
Oetobge. . s i 3 21 7 1
Novembrer.. sw. .u. 10 3 17 3
Décembro c...iv; s 2o 9 10 2 2
FPolaux. .. ey 88 136 142 26

REVUE MAGNETIQUE DE L’ANNEE 1888.

Dans la discussion générale des courbes magnétiques de 1888, nous dési-
gnerons, comme d’usage, la déclinaison par D, la composante horizontale par H,
et la composante verticale par Z. Nous dirons que D diminue quand le pole Nord
du barreau du déclinometre se rapproche du méridien magnétique, c’est-a-dire
qu’il se dirige vers I'Est.

En comparant entre elles les courbes des deux composantes, on remarque,
pendant les perturbations, que Z et H varient le plus souvent en sens inverse
'une de I'autre : on se dispensera donc de répéter chaque fois cette particula-
rité. En comparant, au contraire, la déclinaison & 'une des composantes, a H
par exemple, on constate que D et H, pendant les troubles magnétiques, varient
tantot dans le méme sens, tantot en sens opposés.

Les courbes des principales perturbations enregisirées en 1838 sont repro-
duites en grandeur naturelle sur les P/. B.1 2 B.VIIL. On a indiqué sur chaque
planche, vers I’origine des courbes, la distance millimétrique qui correspond a
10’ pour la déclinaison, a 0,00100 (unités C.G.S.) pour la composante hori-
zontale, et 0,00050 (unités C. G.S.) pour la composante verticale.

Les heures sont comptées, d’apres le temps moyen local, de o & 24, & partir
de minuit.

Jangier. — La situation magnétique est sensiblement calme pendant les pre-
miers jours du mois. Le 7, 4 16h0™, début tres net d’une période d’agitation
qui se prolonge jusqu’au 8 vers 18"; & 13b 7™, la composante horizontale avait
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passé par un minimum trés marqué. L’allure des courbes est ensuite réguliere
jusqu’au 12. ;

Le 13, & partir de g®, I'agitation des barreaux commence a se manifester, et
atteint son maximum d’intensité de 14 & 20"; la plus grande déviation, corres-
pondant i une forte baisse simultanée de la déclinaison et de la composante
horizontale, s'est produite & 19"30™ (voir PL B.I, fig. 1). La variation, pendant
cette perturbation, a été de 37" pour D, de 0,00150 pour H, de 0,00055 pour Z.
L’agitation s’affaiblit dans la nuit, mais elle reprend dans lasoirée du 14, et la
déclinaison diminue encore de 17’ entre 18" et 19" (voir PL B.L, fig. 2). Le 17,
entre 5" et 8", augmentation anormale de D et de H;le 18, au contraire, oscillation
pendant laquelle H augmente, tandis que D diminue. Les aimants sont presque
calmes ensuile jusqu’au 203 le 21, vers 22, agitation assez marquée, pendant
laquelle les déviations de D et de H sont de sens opposés. Les courbes sont
légerement agitées le 22, et le 23, vers 12", commence une grande perturba-
tion qui se prolonge toute la nuit; la déclinaison passe par deux minima tres
accentués a 16"20™ et a 19"5™ (voir PL B.I, fig. 3). Les écarts extrémes, pen-
dant cette perturbation, sont : D = 30’, H = 0,0012, Z = 0,0007.

L’agitation des aimants, quoique affaiblie, est encore assez grande du 2/ au 28
la phase la plus importante, du 2/ au soir, est reproduite PL B.IIL, fig. 1. Le 27,
entre 16"40™ et 17"0™, la déclinaison diminue de 13', tandis que H augmente
de 0,00045 (voir PL.B.1L, fig. 2). Le calme se rétablit ensuite peu a peu, et per-
siste jusqu’a la fin du mois.

La variation diurne, pendant ce mois, a été de 5,1 pour la déclinaison, 0,00017
pour la composante horizontale, 0,00012 pour la composante verticale.

En désignant comme perturbations les valeurs qui s’écartent de la moyenne
horaire correspondante de 3’ pour la déclinaison, et de 0,0002 pour la compo-
sante horizontale, on constate que le nombre des observations horaires ainsi
troublées est de 38 pour D, et 58 pour H.

Deux taches solaires ont été suivies en janvier; la premiere a été visible seu-
lement le 3 et le 4, et la seconde du 13 au 18.

Une aurore boréale a été observée dans la soirée du 13 a Toronto et en divers
points des Etats-Unis.

Fégrier. — Le calme survenu dans les derniers jours de janvier se prolonge
jusqu’au 3 février; ce jour-la, entre 18" et 24", la courbe du bifilaire présente
une ondulation de grande durée, mais de peu d’amplitude, dans le sens d’une
diminution de la composante horizontale, tandis que la déclinaison passe par un
maximum anormal & 19" 20™. Une oscillation assez accentuée, dans laquelle les
mouvements de D et de H sont opposés, se produit le 4, entre 21" et 22", Les
courbes du 6 sont tres régulieres.
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La période du 8 au 12 correspond 4 une agitation presque ininterrompue. Le g,
a5"35m et a G"om, oscillations brusques de D et de H; 4 6" notamment, D varie
de 7" en quelques instants. Le 10, entre 18" et 19", oscillation tres marquée, cor-
respondanta des mouvements opposés de la déclinaison et de la composante hori-
zontale : H augmente, D diminue. La perturbation du 11 au soir est figurée
PLB. 11, fig. 3; elle est caractérisée par une hausse anormale de H, correspon-
dant & une diminution de D, entre rg" et 21". Une agitation assez prononcée se
montre encore sur les courbes du 12, spécialement entre 18" et 21",

Du 13 au 15, la situation magnétique est calme. Le 16, forte baisse de D vers
23", Hest moins affectée; le 17, 2 la méme heure, oscillation de D et de H en sens
opposé. L’agitation est presque continuelle le 18 (voir PL B.II, fig. 4), et dans
la nuit du 19 au 20, la perturbation prend une assez grande intensité (voir
Pl B.1I, fig. 5). La déclinaison est spécialement affectée; les mouvements de
I"aiguille sont lents, mais de grande amplitude. Les écarts extrémes sont :
D =16, H= 0,00055,2 — 0,00025. La soirée du 21 correspond encore a une
période de trouble (voir P B. III, fig. 1).

Une agitation plus ou moins accentuée persiste jusqu’au 25, plus spécialement
pendant les heures de nuit. La sitnation magnétique est calme les derniers jours
du mois. 3

La variation diurne réguliere, en février, a été de 5,7 pour la déclinaison,
0,00012 pour la composante horizontale et 0,00013 pour la composante verti-
cale. Le nombre des observations troublées est de 34 pour D et 29 pour H.

Un groupe de taches solaires a été observé du 20 au 26 février.

Une aurore boréale a été vue le 8 a Toronto et dans toute la région du nord des
Etats-Unis.

Mars. — La variation des éléments magnétiques est sensiblement réguliere
pendant les premiers jours du mois, et le calme est parfait le 6; mais a partir de
midi le 7, les aimants sont troublés; 'agitation, faible au début, acquiert peu &
peu de I'importance, notamment a 'aimant du bifilaire, et se prolonge toute la
nuit; de 12"a 15" le 8, les variations sont plus régulieres, mais une assez grande
agitation se montre encore dans lanuit du 8 au 9. Le gau soir, perturbation plus
marquée que les jours précédents; entre 17" et 18", D et H diminuent simulta-
nément, et le point extréme de loscillation ne correspond pas au méme
moment pour les deux éléments (voir PL B.IIL, fig. 2); les écarts extrémes, pen-
dant cette perturbation, sont de 20" pour D, et de 0,0010 pour H.

Les courbes sont ensuite a peu presrégulieres jusqu’au 14, puis une série de
perturbations se succedent depuis le 15 jusqu’au 193 nous en avons reproduit
les phases principales (Pl B.III, fig. 3 et 4, et Pl B.IV, fig. 1). Le 15, entre
17" et 18", forte oscillation dans le sens d’une baisse simultanée de D et de H;

Aakh i o
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entre 23h et 24", au contraire, les variations sont de sens opposés, H augmente,
D diminue. L’agitation est incessante et trés accentuée dans la soirée du 163
D varie de 21/, H de 0, 0010, Z de 0,0000.

Le matin du 17, les aimants sont plus calmes; mais a partir de 14", le trouble
reparait et persiste jusqu’au lendemain matin. La succession des mémes phé-
nomenes, quoique moins accusée, se montre encore le 18 et le 19; pendant toute
cette période, les perturbations ont eu un maximum d’intensité chaque jour
dans la soirée.

Les variations magnétiques sont ensuite a peu prés régulieres jusqu’au 27.
Les courbes du 28 portent la trace d’un trouble prolongé, mais les oscillations
sont de faible intensité; enfin I'état magnétique est normal dans les derniers
jours du mois.

Les nombres quireprésentent la variation diurne réguliere en mars sont: 8,/
pour la déclinaison, 0,00022 pour la composante horizontale, 0,00021 pour la
composante verticale. Relativement aux perturbations, on en compte 36 pour
la déclinaison, et 68 pour la composante horizontale.

Ou a pu suivre un seul groupe de taches sur le Soleil du 1o au 15 mars.

Des lueurs aurorales ont été observées a Toronto les 8, 16, 17 et 20, et dans la
région Nord-Ouest des Etats-Unis le 7 et le 16.

Aoril. — Les courbes magnétiques sont peu troublées le 15 le 2, & 20"30™,
fa composante horizontale s’éleve brusquement de 0, 0005, tandis que la déclinai-
son est a peine affectée. Cet écart est le début d'une série de troubles qui se
manifestent avec une intensité variable jusqu’au 8;le 4, de 10" a 13", les aimants
sont en état de vibration, les oscillations des barreaux sont faibles, mais extreé-
mement précipitées; dans la soirée, la perturbation change de caractere et les
oscillations sont au contraire tres accentuées (voir PL B. 1V, fig. 2). Une nou-
velle période de vibration s’observe le 5 vers 11" et de 12" & 16", puis le calme
se rétablit peu & peu et les variations diurnes sont tout & fait régulieres le g et
le 10.

Une grande perturbation survient le 11 au matin; les oscillations, d’abord
faibles, prennent bientot une plus grande amplitude, et I'agitation atteint
son maximum d’intensité dans la nuit du 11 au 12 (voir PL B.1V, fig. 3). Pen-
dant cette phase, D a varié de 36, H de o, 0013, Z de o0,0007. Les courbes
restent encore troublées toute la journée du12, puis, apres une courte accalmie,
la perturbation augmente d’énergie, et atteint une assez grande intensité dans la
soirée du 13 (voir PL B.V, fig. 1). Le 14, de 16" & 20", les courbes des trois élé-
ments présentent de nouvelles irrégularités, et le 15, les barreaux sont en
vibration depuis 10" jusqu’a 18". Les variations sont ensuite plus régulieres,
et la situation magnétique est calme jusqu’au 23; le 22, la variation diurne de Z
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avait atteint une amplitude anormale. Le 24, entre 22" et 24", oscillation pro-
longée de D et de H en sens opposés. Le 28, & 13" 12™, hausse brusque de D et
de H; on remarque encore quelque légere agitation le 29 entre 21" et 24, et
ke 30 de-u2hasibh.

La variation diurne, en avril, a été de g',4 pour D, 0,00028 pour H, 0,00028
pour Z.

Comme en mars, les perturbations ont surtout atteint la composante horizon-
tale, pour laquelle on compte 73 observations troublées en avril, tandis que la
déclinaison en fournit seulement 35.

Deux petites taches ont été observées sur le Soleil du 1°" au 4 avril; on en a
suivi une autre du 22 au 25, et une derniere le 2/ et le 25; le ciel est resté cou-
vert les derniers jours du mois.

Des aurores boréales ont été vues, le 2 et le 11, au Canada et dans la région
Nord-Ouest des Etats-Unis jusqu’au 4o¢ parallele.

Mai. — Une faible agitation des barreaux se montre sur les courbes du 1°*.
Le 2, a diverses reprises, mouvements vibratoires accusés spécialement par 1’ai-
mant du bifilaire. Le 3, & 19"30™, diminution marquée de la déclinaison corres-
pondant & une hausse de la composante horizontale. Les variations sont tres
régulieres du 4 au 6, mais le 7, une perturbation s’annonce dés 3"; les aimants
sont d’abord animés de mouvements brusques, mais faibles; a partir de 10", les
oscillations prennent une plus grande amplitude (voir PL B.V, fig. 2); l'agila-
tion persiste, incessante, depuis le 8 jusqu’au 12, et la marche des aimants est
ensuite assez réguliere jusqu’au 15. Le 16, entre 15" et 18", petite perturbation
sensible surtout au bifilaire ; une agitation faible se montre sur les courbes du
18 et du 19, et une grande perturbation se déclare dans la nuit du 20 au 21. Le
20, les oscillations sont peu importantes, mais tres fréquentes, et ¢’est seulement
apres minuit que la pertui‘bation atteint toute son intensité (voir PL. B.V, fig. 3);
pendant la premiere partie de cette période, de 1" a 5", laforce magnétique subit
un affaiblissement tres marqué, mis en évidence par la diminution simultanée
des deux composantes, tandis que le pole nord du barreau du déclinometre est
rejeté considérablement a l'ouest. Pendant cette perturbation, D a varié de 20,
H de 0,0013, Z de o, 0007.

Cette forte perturbation s’apaise rapidement, et desle 22 les variations des
divers éléments sont tres régulieres. On remarque une faible agitation le soir
du 23 et le matin du 24, et les courbes sont a peu pres calmes le 25. Le 26, le
barreau du bifilaire est tres agité, surtout entre 12" et 17"; la composante hori-
zontale passe par un minimum anormal a 16", tandis que I'aimant de la décli-
naison est peu affecté. Le 27, de 3" a 10", les aimants sont en vibration; de
21" i 23", les oscillations ont une plus grande amplitude, et la déclinaison
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varie de ¢'. On remarque encore quelque agitation dans I'apres-midi du 29, et
les phénomenes sont a peu pres réguliers le 30 et-le 31.

La variation diurne en mai est de 10’,2 pour la déclinaison, 0,00026 pour la
composante horizontale, 0,00030 pour la composante verticale. Les observations
horaires considérées comme perturbations sont au nombre de 38 pour la décli-
naison, et de 6o pour la composante horizontale.

Le nombre des observations du Soleil est de 26 en mai; on n’a constaté qu’un
seul groupe de taches, qui a été suivi du 12 au 22.

Des aurores boréales ont été observées dans les soirées du 7 et du 20 al'obser-
vatoire de Toronto et dans les régions supérieures des Etats-Unis.

Juin. — Le calme magnétique est complet le 1*" et le 2, mais le 3, des 1", les
aimants commencent a s’agiter; les oscillations, faibles d’abord, augmentent peu
a peu d’amplitude, et la perturbation atteint son maximum d’intensité dans
Papres-midi (voir PL B.VI, fig. 1); les deux composantes de la force sont en
exces marqué, tandis que la déclinaison passe par un minimum tres accentué
19"10™. Les écarts, pendant cette perturbation, sont : D = 28, H= 0,0009,
Z = 0,0005. L’agitation des barreaux, bien qu’affaiblie dés le 4, est continuelle
jusqu’au 6; le 7, 'aimant de la déclinaison est presque calme, tandis que la com-
posante horizontale présente encore, a diverses reprises, des variations anor-
males. Les courbes sont a peu pres régulieres le 8 et le 9; le 10, celle du bifi-
laire est troublée de 13" & 15",

Une assez longue période de calme magnétique succede i cette période
troublée, et les courbes ne présentent rien de remarquable du 11 au 20. Le 21,
le barreau du bifilaire est légerement agité entre 15" et 18", et la pertui'bation
s’étend le 22 aux autres aimants (voir PL B.VI, fig. 2), la composante horizon-
tale étant plus particulierement affectée. Le 23, au contraire, 4 2", la déclinaison
passe par un maximum anormal tres accentué, tandis que la variation du bifi-
laire est moins irréguliere. Des oscillations faibles, mais fréquentes, se produi-
sent les jours suivants, et c’est le 27 seulement que les courbes reprennent leur
allure réguliere.

Le calme persiste jusqu’au 30 a 14"47™; a ce moment, une perturbation se de-
clare brusquement, D et H augmentent simultanément, Z diminue; 'oscillation
principale de cette perturbation se produit entre 23" et 24",

En juin, la variation diurne est : D =10',0, H = 0,00028, Z = 0,00027. Le
nombre des observations troublées est de 33 pour la déclinaison et de 29 pour Ia
composante horizontale.

Deux groupes de taches solaires de faible étendue ont été constatés en juin,
le premier du 8 au 15, le second du 25 au 28. Une aurore boréale a été observée

a région n s Etats-Unis jusqu’au 40¢ parallele.
le 3 au Canada et dans la rég ord des Etats-Unis j f )
I. — Memoires de 1888. B.2
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Juillet. — Le trouble survenu dans la journée du 3o juin se prolonge pendant
les premiers jours de juillet. Le 1, de 14" & 14"30™, la déclinaison diminue ra-
pidement, tandis que la composante horizontale croit; les oscillations du bifi-
laire sont précipitées vers 7"30™. Le 2, de 6" 4 7"25™, les mouvements sont vibra-
toires, et le phénomene se traduit par un simple épaississement des courbes;
I'agitation continue le 2 et le 3; les phénomenes sont plus réguliers le 4. On
remarque le 5, entre o" et 1", une augmentation marquée de la composante
horizontale, puis les aimants reviennent au repos, et les courbes sont ensuite
tres régulieres jusqu’au 7, a 12". La soirée du 7 est un peu agitée, et le trouble
se prolonge toute la journée du 8. Le calme se rétablit ensuite, et la situation
magnétique est réguliere jusqu’au 15. Le 16, un trouble assez accentué se
montre sur la courbe du bifilaire entre 15" et 16", tandis que I'aimant du décli-
nometre n’accuse qu'une tres faible irrégularité. Au contraire, le 17, entre 20"
et 21", la déclinaison diminue rapidement de 6/, et cette anomalie n’atteint pas
les deux composantes de la force.

I’agitation est incessante le 20, depuis 12" jusqu’a 24"; le 21, 'aimant du
bifilaire est dans un état vibratoire de 14" & 18"; le 22, la diminution de la com-
posante horizontale est tres rapide a 7". Ce jour, & 21"45™, pendant qu’un orage
d’une grande violence éclatait sur 'observatoire, les aimants ont été fortement
secoués; celui du bifilaire, notamment, a exécuté pendant quinze minutes des
oscillations dont 'amplitude au début atteignait 7’ environ. Le 23, faible agita-
tion dans I'apreés-midi; la situation est & peu pres calme ensuite jusqu’au 27. Le
28, vers 11, début d'une perturbation assez accentuée qui affecte principalement
la composante horizontale et se prolonge jusqu’au matin du 29. Le 29, entre 15"
et 16", baisse simultanée de H et de D. Les courbes sont & peu pres régulieres
pendant les derniers jours du mois.

La variation diurne en juillet a été de 10/, 2 pour la déclinaison, 0,00033 pour
la composante horizontale, 0,00021 pour la composante verticale. Relativement
aux observations horaires troublées, on en compte 30 pour la déclinaison et 28
pour la composante horizontale. Trois faibles taches solaires ont été observées
en juillet; la premiere a été visible seulement te 6, la deuxieme a été vue le 1/
et le 17, et la troisieme le 17 seulement.

Adotit. — Le calme magnétique est parfaitle 1%, et le 2 jusqu’a 12"; les aimants
commencent alors & s’agiter, et le trouble atteint une grande intensité dans la
soirée du 3 (voir PL.B.VL, fig. 3); de 12" 218", la perturbation est a peine sensible
sur la courbe du déclinometre, tandis qu’elle est déja tres accusée sur celle du
bifilaire; a partir de 18"30™, les deux barreaux sont fortement agités, et leurs
mouvements sont de sens opposés. La variation de la déclinaison, pendant cette
perturbation, est de 16'.
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Les courbes présentent ensuite plus de régularité et, apres une courte agita-
tion le 4, entre 18" et 21, reprennent bientot leur allure normale. Le 8, a 23"35™,
trépidation particuliere dont les effets sont analogues a ceux observés lors de
certains tremblements de terre. On remarque une faible agitation le 11 vers 22"
au bifilaire, et entre 23" et 24" au déclinometre. Les aimants sont encore un peu
troublés le 12, de 12" & 15, puis les courbes sont régulieres du 13 au 15.

Le 16, 2 3", début d’une perturbation qui affecte les divers éléments; I'oscil-
lation la plus marquée se produit entre 17" et 18" (voir PL B.VII, fig. 1).

L’agitation, quoique tres affaiblie, est encore assez marquée jusqu’au 19; du
20 au 22, les aimants sont plus calmes, et les courbes sont & peu pres régu-
lieres depuis le 23 jusqu’au 3o a 17" Le 30, a 17"30™, la composante horizon-
tale hausse brusquement, tandis que la déviation du déclinometre est a peine
sensible; une tres faible agitation persiste dans la journée du3r1.

L’écart diurne se maintient assez constant depuis le mois de mai pour la décli-
naison; il est encore, en aoit, de 10,2. C'est dans ce mois que la variation de la
composante horizontale atteint sa plus grande valeur, 0,00034; celle de la com-
posante verticale n’est que de o,00019. On a noté dans ce mois 27 observations
troublées de la déclinaison, et 31 de la composante horizontale.

Une tres faible tache solaire a été observée le 1, une autre le 8, une troisieme
le 14. Le 29 et le 30, un groupe d’une assez grande importance apparait sur le
bord du Soleil.

Septembre. — La déclinaison passe par un minimum anormal le 14 20" 10™,
et, si 'on en excepte quelques faibles mouvements le 2, les courbes sont tout
a fait régulieres jusqu’au 7 2 g". Du 7 au 10, trés faible agitation par intervalles.
Les courbes du 11 présentent une régularité parfaite.

Le 12, début d’une période de troubles plus remarquables par leur persistance
que par leur intensité; le 13, 4 8"35™, la composante horizontale passe par un
minimum trés accentué, et I'agitation se prolonge jusqu’au 16. Les courbes du
17 sontsensiblement régulieres jusqu’a 20"35™;a ce moment, Haugmente brus-
quement, tandis que D présente un mouvement de baisse, mais moins accuseé.
Le 18, dans la nuit, forte hausse de la déclinaison (13") entre 23"25™ et 24" 10™;
I'agitation est encore assez forte le 19, entre 1g" et 24", et les courbes sont
ensuite plus régulieres jusqu’au 24. Le 25 et le 26, les aimants sont animés
de mouvements faibles mais fréquents, et le 27, I'agitation est assez fortement
accentuée, particulierement le matin. Le 28, entre 15" et 18", les variations
sont tres régulieres, mais de 18" a 24" se produisent des troubles marqués,
correspondant, d’une maniere générale, 4 une diminution de la déclinaison
et de la composante verticale, et & une hausse de la composante horizontale.
Des mouvements analogues et de méme sens sont figurés encore sur les courbes
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du- 29, entre 18" et 19", et les variations sont régulieres dans la journée
du 3o.

La variation diurne, dans ce mois, est de 8,6 pour la déclinaison, 0,00028
pour la composante horizontale, 0,00017 pour la composante verticale. Les per-
turbations subissent, comme d’habitude, une recrudescence a I’équinoxe d’au-
tomne; on en compte en septembre 41 pour la déclinaison, et 43 pour la compo-
sante horizontale.

Le groupe de taches solaires signalé a la fin d’aout a été observé jusqu’au
8 septembre; un groupe moins important a été suivi du 7 au 13; enfin une
tache isolée a été constatée le 22, le 24 et le 27.

De faibles lueurs aurorales ont été observées dans le nord des Etats-Unis du 7
au g, et du 11 au 15 septembre.

Octobre. — Dans la nuit du 1% au 2, de 19" a 1", agitation faible, I’écart pour
la déclinaison n’excédant pas 7'; cette petite perturbation est remarquable par
I'analogie complete des courbes de D et de H. La situation est a peu pres calme
jusquau 4; le 5, a partir de 7", les aimants entrent en vibration, et 'agitation
est incessante jusqu’a 2", le 6; D et H passent par un minimum anormal entre
18"30™ et 20", et par un maximum entre o" et 1°. Les mouvements des aimants
continuent, en s’affaiblissant, jusqu’au 7 au soir; sauf un léger trouble sur-
venu le 8 vers 22", les courbes sont régulieres le 8 et le g. Le 10, a 22"35™,
tandis que la courbe de la déclinaison montre une diminution tres rapide, de
10/, entre 22" et 23", I'aimant du bifilaire est a peine affecté.

Les variations sont régulieres le 11 jusqu'a 16"; ensuite commence une série
de troubles peu accentués, qui se prolongent jusque dans la nuit du 13 au 14. Du
14 au 17, 'aspect des courbes est régulier; le 18, faibles mais fréquentes -oscil-
lations du barreau du bifilaire. La période du 19 au 25 correspond & une série
de perturbations dont les phases principales sont reproduites PL B.VII, fig. 2
et 3. Dans la nuit du 19 au 20 (fig. 2), entre 22°45™ et 23"4o™, la déclinai-
son augmente de 25'; le 20, de 17" a 24" (fig. 3), l'agitation est encore tres
marquée, el, comme dans la phase précédente, la variation est plus marquée pour
D que pour H. Des oscillations assez grandes se montrent encore sur les courbes
du 215 celles du 22 sont plus régulieres, mais I'agitation reprend dans la soirée
du 23 pour se prolonger pendant deux jours. Le 26, & 22"20™, augmentation
subite de H.

Le calme est presque parfait depuis le 27 jusqu’au 3o au soir; ce jour-la, a
19"55™, H augmente brusquement de 0,0003. Ces déplacements subits«des posi-
tions des aimants sont fréquemment 'indice de 'approche d’une perturbation
importante. Le 31 au matin, le trouble magnétique est peu accentué, mais le soir,
4 21", la déclinaison passe par un minimum extraordinaire; la valeur absolue de
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cet élément diminue de 26’ entre 20" et 21", pour remonter ensuite rapidement
de 23'; le minimum de D correspond A un maximum de H (voir PL B.VIL, fig. 4),

La variation diurne en octobre est de 7', 7 pour D, o0,00027 pour H et 0,00014
pour Z. Le nombre des observations horaires troublées est de 31 pour la décli-
naison, et de 45 pour la composante horizontale.

Bien que le ciel ait été favorable a I'observation du Soleil, on n’a noté qu'un
groupe de deux petites taches, du 25 au 27. '

Deux lueurs aurorales ont été observées au Canada et dans la région nord des
Etats-Unis les 1, 11, 30 et 31. :

Novembre. — Le 1, de 7"30 4 14", mouvements vibratoires des aimants; les
oscillations prennent ensuite plus d’amplitude, notamment de £88 4ok 1ee
journées du 2 et du 3 sont a peu pres calmes; mais une agitation assez marquée
se produit dans la nuit du 4 au 5, et persiste, en s’affaiblissant, jusqu’au 8.
Les courbes sont plus régulieres le g et le 10; mais le 11, de 7" a 8", la compo-
sante horizontale baisse de 0,0006, tandis que la variation de D est peu accusée.
Le 11, au contraire, vers 22", le bifilaire est relativement calme et la déclinaison
fait une oscillation dont 'amplitude atteint g'. L’étal magnétique est calme du
12 au 15; mais le 16, des le matin, commence une agitation qui s'accentue peu
a peu et devient trés grande dans la journée du 17 (voir PL. B.VIIL, fig. 1); vers
20"30™, la composante horizontale croit rapidement, la déclinaison varie simul-
tanément dans le méme sens, mais son mouvement n’est pas aussi accusé. Le
trouble des barreaux s’affaiblit pendant les deux jours suivants, puis la situa-
tion est remarquablement calme jusqu’au soir du 25. Ce jour, vers geh 5™ et
23845m  on constate sur la courbe de la déclinaison deux oscillations assez fortes
dans le sens d’une diminution de cet élément.

Les courbes du 26 sont & peu pres régulieres; une nouvelle agitation, inces-
sante, mais résultant d’oscillations de peu d’amplitude, se montre sur celles du
27 au 28. Les variations sont plus réguliéres pendant les deux derniers jours du
mois.

La variation diurne est de 4,5 pour la déclinaison, 0,00015 pour la compo-
sante horizontale, 0,00012 pour la composante verticale. Les observations horaires
troublées sont au nombre de 33 pour D, et de 38 pour H.

Un premier groupe de taches solaires a été observe du g au 13; une tache
isolée a 6té suivie du 12 au 21; enfin un autre groupe de deux taches de faible
étendue a été observé du 28 au 3o.

Décembre. — Les variations sont i peu pres régulieres le 19 et le 2. Le 3, de
rohh 18, les aimants, notamment celui du bifilaire, sont en vibration incessante;
calme magnétique le 4. Le 5, entre o® et 1", D et H subissent des variations de
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méme ordre et de méme sens; le soir, on remarque encore des oscillations
d’assez grande amplitude, particulierement & 5" et & 21"; dans:la premiere,
les variations de D et de H sont de méme sens, tandis qu’elles sont:de sens oppo-
sés dans la seconde. Les aimants sont agités dans la soirée du 6, et aussi le 7
entre 22" et 23%. Le 8, la composante horizontale passe par un minimum trés ac-
centué vers 15"20™, et 3 18" D et H présentent une forte oscillation dans le sens
d'une diminution simultanée de ces deux éléments (voir PZ B.VIH; fig. 2). L'ai-
mant du bifilaire est de nouveau troublé vers 23", puis I'agitation s’affaiblit, et
les phénomenes sont réguliers depuis le 10 jusquau 122 8

On remarque un faible trouble dans la nuit du 12 au 13, et le 13 vers 12
commence une série d’agitations qui se prolongent jusqu’au 16, et dont les deux
phases principales sont reproduites PZ. B.VIIL, fig. 3 et 4. Le 14, vers 20", D et H
passent par un minimum anormal (/ig. 3). Le 15, & 14"45™, les courbes de ces
deux éléments ont encore des mouvements de méme sens, mais entre 17" et 18"
elles présentent des oscillations de sens opposeés; tandis que H augmente de
0,0006, D diminue de 14’. Le 16, & 21", hausse de H et baisse simultanée de D.
I aspéct des courbes est sensiblement régulier du 17 au 23; le calme magne-

h

tique est méme absolu du 20 au 21.

Le 24, h1"38™, hausse brusque et marquée de H; vers 4", forte oscillation des
barreaux; 2 4"5™, maximum pour D, minimum pour H; la déclinaison diminue
ensuite de 16’ entre 4"5™ et 5. Une nouvelle baisse anormale de la déclinaison
(13") se produit ie méme jour, entre 20" et 22", Une agitation assez grande se
montre dans la nuit du 25 au 26, et le calme magnétique, completement rétabli
le 28, persiste jusqu’a la fin du mois.

La variation diurne en décembre est seulement de 3,1 pour D, 0,00012 pour
H, et 0,00007 pour Z. C'est dans ce mois qu’on compte le moins d’observations
troublées de la composante horizontale (25); la déclinaison en fournit 31.

Le groupe de taches observé dans les derniers jours de novembre est resté vi-
sible jusqu’au 7 décembre; un autre groupe a été noté le 16 et le 20.

La variation diurne des éléments magnétiques continue a diminuer; ampli-
tude moyenne annuelle en 1888 est indiquée ci-dessous :

Variation diurne des éléments magnétiques en 1888.

DECHHAISON . . < S5t os sole 00 iarmrais ® mibee o siothlslaie oz ttaisiion b ', 8
TCHTIAINON . < o vco v 55 ca e os s Siwtaie o o ain e s mi o sihip it 1,4
Composante horizontale............. BN e s 0,00024
Composante verticale. .............ooieneieeereaennns 0,00018
Porce otale. (ot oo vl eyt S R UL T 0,00022

Les valeurs absolues moyennes des ¢léments magnétiques en 1888, déduites

e Hubul dobtdabol ot Ll cocas o L glis ibede e
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de 'ensemble des valeurs horaires relevées pendant toute I’année, sont les sui-

vantes : i
Valeurs absolues des ¢lements magnétiques en 1888.

Déghnmson e 80 o  t L R RIS i S D e 15°,.49',7
FETE D E Rl B e it S e (s e S B e 65°,14',5
Composante horizontale..........coooiiieiiien i, 0,19496
Composante verticale. ... ... oo o oten it 0,42274
Borcoitolale s 5 = ir i ailion i s ek s b 0,46553

En comparant ces valeurs a celles de 1887, calculées de la méme maniere, on
en déduit la variation séculaire des divers éléments :

. Variation séculaire des €lements magnetiques, 1887-88.

T H T s e SR Sl T R LR Sy

IREnABONE & i s s o SR Ao s e —0,2

Compasante hiorizontale. % A% C Sl it re e —-+0,00026

iompasante yerticale .t o e s Sl e -+0,00050

Boree@olales sl ML Rl s e s —+0,00057
Perturbations.

Dans le Tome I des Annales du Bureau central metéorologique pour 1887, nous
avons discuté, au point de vue de leur distribution horaire et mensuelle, les per-
turbations de la déclinaison et de la composante horizontale. Comme on I'a dit
déja, on a considéré arbitrairement comme perturbation toute observation diffé-
rant de la moyenne horaire mensuelle correspondante, de 3’ pour la déclinaison,
et de 0,00020 pour la composante horizontale.

Les observations troublées de 'année 1888 ont été relevées de la méme maniere
que les années précédentes; nous en donnons le résumé-dans les deux Tableaux
suivants.

I. — DISTRIBUTION MENSUELLE DES PERTURBATIONS.
Déclinaison. Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers vers en aug- en di-

Mois. I’Ouest. I’Est. Total. mentation. minution. Total.
JOOVIET G - 5 18 20 38 19 39 58
Feyrier..- . ..w 2t 6 28 34 10 19 29
Mars: oo 17 19 36 17 51 68
Avril . 20 15 35 29 44 23
Mai..c o ne e 24 14 38 25 35 6o
Inin.: 18 15 33 14 15 29
Juillet =..ovo o0 = 18 12 30 18 10 28
Aot .o s 16 11 27 16 15 31
Septembre ... ... 13 28 41 23 20 43
Oclobre.2f. ...+ 1t 20 3r 13 32 15
Novembre....... 12 21 33 7 31 38
Décembre.. .. .. 16 15 31 2 18 25

Tolaux:i i o. 189 218 407 198 329 527
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Comme les années précédentes, les perturbations de la déclinaison vers 'Est
sont plus fréquentes que les perturbations vers 'Ouest; de méme, les perturba-
tions qui diminuent la composante horizontale sont plus nombreuses que celles
qui Paugmentent. Pour les deux éléments, la fréquence des perturbations est
moindre qu’en 1337.

II. — DISTRIBUTION HORAIRE DES PERTURBATIONS.
Deéclinaison. Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers vers . en aug- en di- 3 :

Heures. 1"Quest. I'Est. Total. mentation. minution. Total.
g e NS 2 12 14 10 5 15
5 g i PR B L Sheeds 8 16 24 10 8 18
S g fnd it 6 s 5] 18 4 5 9
? i e Ty i 8 7 15 5 6 I
A ISR I e 9 5 14 7 2 9
U S SRR R 8 4 32 6 8 14
7§ ST 5 o 5 7} 7 14
U R R e ok 11 1 12 8 16 24
B Tale Ak A 15 1 16 8 14 22
- § i By SO0 R 9 2 11 12 13 25
| AR 8 1 9 10 17 27
AL T A RRR A e 12 2 14 11 18 29
gt b et It 3 14 7l 18 25
gac 9 2 I 5 21 28
Bt S DR 16 4 20 10 20 30
| A L P o 12 3 15 4 22 26
R AT R I1 8 19 12 18 30
b St e Gt gty e s 6 12 18 8 15 23
#9 Bnts e DR XS 3 16 19 5 2 27
e S ee 2 23 25 8 19 )

o RS R SE Sis 2 23 25 11 18 29 -
oIl S SR o8 1 24 25 9 14 23
S PR M N R 9 23 32 : 12 15 27
PA i adls 6 14 20 7] 8 15

Totaux::s..: 189 218 407 198 329 527 '

Cette distribution confirme les résultats déduits de la discussion des pertur-
bations observées depuis 'année 1883.

Les Tableaux suivants sont disposés dans la méme forme que les années pre-
cédentes.

ERRATA.

Annales de 1886, T. 1; PL B.1, fig. 1; litre. Au liex de 8 au g janvier 1886. lire g au 10 janvier.
Annales de 1887, T. 1; p. B.17 et suiv.; Tableaux magnétiques. A« leu de moy. des 4 obs., lire
moy. des 24"
» p. B.70. Augmenter d’une unité du deuxiéme chiffre décimal les trois valeurs
données pour la eomposante horizontale au Pare Saint-Maur.

g
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L’0BSERVATOIRE DE PERPIGNAN,

PENDANT IANNEE 1888,

Par M. P. COEURDEVACHE,

Sous LA DiRECTION DE M. LE D FINES.

Nous avons dit, dans les Volumes précédents, que le pavillon magnétique de
I’'Observatoire de Perpignan était construit d’apres les mémes plans que celui
de 'Observatoire du Parc Saint-Maur, et que nous avions adopté les mémes
instruments, les mémes méthodes d’observation et de réduction des mesures
magnétiques que dans cet établissement. :

L’heure est aussi marquée automatiquement sur les courbes magnétiques,
toutes les trois heures, au moyen d'un régulateur qui fait passer, pendant quatre
secondes, un courant électrique dans les bobines disposées & coté de chacun des
appareils de variations.

L’angle horaire a été pris deux fois par mois, et la marche des chronometres
a 6té soigneusement vérifiée chaque fois, afin de corriger les indications marquées
par le régulateur sur les courbes. L’heure est toujours donnée en temps moyen
local de Perpignan, la journée commencant a minuit.

Du 4 janvier au 3o avril 1887, on a comparé les valeurs relevées sur les bifi-
laires avee les mesures absolues de la composante horizontale déterminées simul-
tanément, afin de connaitre I'influence des variations de 'humidité sur les fils
de suspension des appareils enregistreurs et a lecture directe. Pendant cette
période, I'état hygrométrique de la cave a varié entre 0,46 et 0,87, et la tempé-
rature a oscillé entre 8°,3 et 14°. Aprés avoir ramené la valeur des ordonnées
du bifilaire enregistreur & la température de 15°, on a cherché la différence entre
ces valeurs et les mesures absolues simultanées de la composante horizontale. On
a trouvé un coefficient de 0,0000% par o,01 de variation de 'humidité de lair

[. — Mémoires de 1888. B.4
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des caves magnétiques. Les mémes observations failes avec le bifilaire a lecture
directe ont donné une quantité un peu plus faible, le coefficient étant égal a
0,00003 environ. M. Em. Marchand a obtenu plus tard, par la discussion des ob-
servations faites a Lyon en 1889, un coefficient de 0,00016 quatre ou cinq fois
plus fort que celui que nous avions trouvé a Perpignan.

Peu de temps apres, nous avons cherché a déterminer expérimentalement
I'effet de torsion qui accompagne les variations de longueur des fils de suspen-
sion dépendantes des variations de I'humidité. Nous avons placé dans la cloche
servant a la vérification des hygrometres des fils venant des ateliers de M. Car-
pentier et d’autres que nous avons préparés directement a ’observatoire de Per-
pignan : 1° pour un fil de 12 brins provenant de chez M. Carpentier, la déviation
pour 0,50 de variation de 'humidité a été de 2™™,6 ou 48,1; 2° un autre fil de
méme provenance a donné, dans les mémes conditions, une différence de 18',1;
3° enfin, un fil de 3 brins, préparé a I'observatoire avec un cocon de Petit-Mila-

nais, n’a pas donné lieu a la moindre déviation dans sept expériences, faites les
27, 28 et 29 aout 1887 avec des variations de I'humidité allant de 0,28 & 1,00.

D’apres ces expériences, nous pouvions considérer comme presque nulle 'in-
fluence des variations de 'humidité sur I’allongement et la torsion des fils de
suspension de nos appareils; néanmoins, pour plus de sareté, nous avons cherché
aempécher toutes ces variations. La chose était facile, parce que, tous nos appa-
reils étant recouverts d'une cloche de verre, percée en avant d’un trou de 6™
de diametre pour laisser passer les rayons lumineux, il a suffi de fermer cette
ouverture au moyen d’une lame de verre plane a parois bien paralleles : ¢’est ce
qui a été fait. Apres avoir mis dans la cloche fermée un vase contenant de Iacide
sulfurique et un hygrometre 4 cheveu, on a soigneusement mastiqué tous les en-
droits par ou I'air aurait pu pénétrer; il est indispensable que cette fermeture
soit hermétique. Ajoutons encore que, par ce moyen, nous nous sommes débar-
rassés des moisissures qui se formaient fréquemment, surtout pendant I’été, sur
les miroirs, et pouvaient fausser les indications.

Enfin MM. Brunner freres ayant construit une troisieme aiguille pour notre
boussole, depuis le mois de septembre 1888 toutes les mesures de I'inclinaison
ont été faites chaque fois avec les trois aiguilles, et ’on a pris la moyenne des
trois observations.

Valeur du millimétre sur les ordonnées des courbes.

DEclinOmetre « o s anvobios ah ey oo mn o e SR 1,36
Biblaite. . 5. ol T Tl e s S T 0,00040H
Ealduoe magnétique . .. ¢ 5 0 L S et i R e 0,000267

Ces valeurs ont été vérifiées par des graduations faites régulierement vers
le 10 et le 25 de chaque mois.
Pour faire plus vite la graduation et pour ne pas toucher aux appareils, il a été
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scellé aupres de chaque instrument, a la distance et a la hauteur voulues, un

support sur lequel on place le cercle vertical qui porte I'aimant déviant.

Coordonnées géographiques de l’observatoire de Perpignan.
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Mesures absolues de la Composante horizontale en 1888.
Composante Composante
Dates. Heures. horizontale. Dates. Heures. horizontale.
h m h m h m h m

Jany. a1, . 0. 10.45 a 12. o 0,22137 Avell g 2l 15.56.84:17. © 0,22163
g 15 3815518 0, 22158 ’ RIS | g e 15.28 16.42 0,22183
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TR R 9455 a0 0,22185 oL 393 . 6.56 8.10 0,22152
s M 9.35 7 10.50 0,22175 Gl R 1582 A 6833 0,22181
B0 s 1396 5 TS5 0,22172 B, 9G 7424 8.41 0,22181
Mars “a9.. .0 14.10 .15.98 0,22180 UM 7 1536 7 36252 0,22187
» B, st FO-X0 i+ 1121 0,22102 bE | I55i 0 15,38 .1 116.29 0,22102
IR T T 9.58 .12 0,22147 S o ot e E 16227 0,22186
i Do A IS 4.15  15.30 0,22159 il 0T 15.40 16.49 0,22190
D DGR 9-58 5 18:19 0,22161 JRERE) & A PE 734 9.19 0,22158
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Composante Composante
Dates. Heures. horizontale. Dates. Heures. horizontale.
: h m. h m h m h m
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P 0k, ool a0 F laboan 60.21,9 NG B el B D SR 0 60.20,3
2130, «oaus 25355 & 216,88 6o.21,1 AOQL S S E s A D) 60.18,9
eVE 12 -0 86 3 L0645 60.20,2 R S 8.10 8.5 60.20,2
» AR 15:55.i-16.33 60.20,8 » 7,5 a% et D008 Y6240 60.19,5
Ty £11 SRl e 3 9.15 60.20,9 ¥ o e 15° 38 16 4o 60.19,3
SR 15.50 % 16:36 60.20,8 SEPE S50 s 7.43 8.53 60.20,2
U R A X558 | Fbi5 60,215 » 9. 945 3T 9 60.19,8
iR i S 16.70 " w648 - b0 a1z B A s s - 10 8.36 60.18,7
- BV T RO SRR | T S, € 50017 60.20,3 SRR, ¢ IO S . 8.45 60.19,4
D EED e 16.55  17.42  60.20,6 ¥ & 9D o d5-30 i 30:30 50 100108
SXER oy { T N 6o.19,8 QELY. Bl 8.18 9.26 60.19,2
» 4. -2 WbL6o g 3h 60.21,0 » g 7.18 8.43 60.20,0
W D0L o s i 16506 17.43 60.21,7 R p I TR ] 8.28 6o.18,8
i SED8 e S G gy DS A 60.20,5 B0 T G 9. 3 6o.19,3
Avrll . Fioio e 36555 | 1734 60.19,7 D0 i s - 4SO 9.17 60.19,8 i
D e = 1658  -17.39 60.20,9 INOW. 9 sl G RS B 60.19,7
D 00 e 16253 ¢« '17.33 60.19,5 » B2 s 13.58 . x4.h0 60.19,3
 J I Y 17504 L aih3 60.19,2 ] S i A 8.10 9.12 60.18,6
Mai Bioksts . - 648 TaiAs 60.19,{ LT s 7.48 8.38 60.19,7
D Ao S TS G 6o.19,2 w5 Sp s EE » 7.48 8.45 60.19,1
R O T 6o.20,5 g 0.5 g8 85 8.55 60.18,9
D, =30, LRI LS T WEIh 60.20,4 ° Déc.: 58 By .55 8.56 60.18,3
duin - s ins 17260 [ $17-48 60.19,9 » RISl = 5 8.54 60.18,9
P SIES L S 1636 1524 60.19,7 D, FOT Hhn 13,08 tadew 6o0.18,9
o R T E6255. T r16. 52 60.19,8 D B0. SRR 7.56 855 60.19,6 g
TR RS 1758, 17.52 60.19,2 ® 5 263 RECREES .65 9.-37 60.18,7 4
gaill= €6, .o 16.56 - 17.42 6o.19,2 b3 BgEETE S8 a8 9.16 60.19,5 -




B.35

Déclinaison.

GNETIQUES.

PERPIGNAN.

OBSERVATIONS MA

esume.

Année 1888. — R

@
OO LN, =0 OMN DAL o DMWY O DHIY O > {5 ] e O QIO .M N - OO =~ O > IS00 0 O = Ko S, N, A . B (op]
P e Ty S i SR i s SR A e U R SR A A gt - ..n.m QIRIU0ZII0N o O 0 OO O W [STS SO ST DSNLST N S00 00 60 60 60 00 &0 r~
*NOSTVN T MWD DO WIS O O D O O MY OO 1610 \O D X (1= G =t I T I~ T L T R L I I By -
NOSIVNITORC RN N R O ER N A TN AN 6N N NTNTTEN M M A N &N &N N ¢ N [37] = o g v o o
it 4 d ) o TLNVSOIHOL & !
= i i 5 S
- =t
< o o
- e N s el b e T B T S = e Mo M 0o 0 ONF® OCONT QM m oM O N monmmen & O
m. TH OO O HM HMMOKMNIMMANOO OO H H M M [~ X " g S ° ¢ ° e on c S i
&) il bR B el el S o o e o e o il e e [ | - S et o e el oAt S el R e, o o
= m =
o Lo T <> 18 o B > W MO LD Nt N 00 W SQ [y Ao ssken & O - 0 “ X
o -~ . - . . . . . . ® . Ld . » =} [ B BN B RCY., HYe) SO o o NN N N - Lo R - I ] =}
...M ©C O 00 Q0O OO0 OO MM HMOOQOOO OO0 HMMHMO o MM_. f=" M ; mJ
[l il St ettt e ot R R 2 m JE A e s e e IR RS Al | )
L]
. |.2wwecanvnron o nan. a0 a2 ®w o il e s A R S e
S o el el S 6 e S on o eg i@ ) B it e el i = S !
o gt [l e ok ¥ e SRS LS SN 2 g sk o ks bt et L bl s gl
£ DRGS0 0l P R B Aeh ol chlen e i spimanig o, e B e e e
i) TO 00000 M HAO MM AB NSO O MM N O 10 3 fe & ¥ il - ®
L ol R i e B b e e i {1l i = w0 el e A R e e
47, SRR AR e am alern e R Ty e R S L SR G RS N o~
= 3 THEHH M A MO AN N A 000 0603 M A = 12 e o i TR T @ p ¢ %
3 4 Lk e RS et R st e S T E R § e % okl s O e R R BB 2 o B, SRR
5| =)
@ ; H O M M ISt O O HH MO DMNFISNTE® 60 [NOWWH O O z ;
7z = e ol g IEASR I Foy BTSS! I R LA T T 5 Bk o el s i L R . - = O O A O [ T - - ) HAD 0O M O AD (= N ol e o o
m = LT TR R R T B B T~ RO R S 0000019% m S : LB I o %
7 < S A s S e R e e g el e Pl 3 2, - shr ottof Hadte b AR iR S e i e N S e L R
w -
7 = : oy & :
= Bl SR SR n Ao st e SO R0 ReBkO B S R o = B cien 000 ot Py Er D D e N < o) o0 Ihie e ©
o = COEN N O HED NPsFred N H O 00 00 006 W s 2 = A )
=\ (TTT+F FFFFFF 27777 ©° = R i N O L R
3 b - e
o WLOW O H H N ONTFW [N HEM WL NN = NI OIN' © ~r b = Q i *
Q m R0 . . . L . . . L . . . . o . . . . . = [ = = [ T~ T~ - WL = > ™ QM O WY I ™o O O 5 WD
o = © O O W ANER A N O HMan AhPasked O W O 0 0 00 0.0 % = —t “ -] ol i e N g.m
s 2 e Tl 1 P B e SR e s s e [ o L1 £ Ay 5 % b ot R U (T ok ot sl e
12 - o0
& [+ =
1 3 %] &
S - B QIR i oysoniey ke @00 en Tolor el U Saie oitaao el iRps oy B =™} m % NN M HONE O HOM A NN A O WO NN skt O ©
| m OO e A NN N O NN SN N MO OO e o) nﬂut B R ] Vo Ll v ot Pl
: gl el el e B . SRR e e e ol T = e e ek e R e W e TR e A S S e o
g
= WU RTENIER 60 TONR MR IS 9 LA i TSR S0 el L e T S Z = O M O M w OLID HATF DO O M = O H & oHFen i © ok
E [THormmmnd naaodskineate n060. 6606 m~A - o o g E ¢ 2 ol o *
- ot o S s St i 7 3 < s e Al el (R I SRR S
o
7 ;MMJM MFM/MPMH.,M -w_wm /.M.o.nswﬁpMM.ﬁwx.JJqu] o H g u © 0O am IDH AFDD BOOOO N MMM AM A
] - - O R © kbt DN 2 =
= e ot el s o et P v o) L 01 i ] = Gt S e e S G o S
o
m SIS IR AG © last . cysdreniinio o sisUS e an eaRtien Slars ® ] Hom MmO MOONEH S OO M mh & H MO O - o S
L3 H OO Q0 O0ORQ ©Q OO0 O MM A O M OO O, @ H kM i M wm s o ] &
8 e e e e R ol o o e = g @ B8 B o HE e e bl Je sl ] £
=
: E 5
Am I,./:-.”Ilr..nw /4-./0%1_3/4 Onno.G.IJ.JJ ﬂwl l..rJr..n./ l-u. ou 2 .m HON =AU Y O NP NS N0 =N - BRSO, I 0
= C 0O 0000 OO OO HOA MAONMHOOOG O MMEMHMO 1o 2 g £ 0
3 O e e e T R S i et et e o el e 8 I 4 A e Y T T [ ! D . O :
: 5 T R B 3 (o e
: ! o ‘g M it
R o 3 ; ; 3 St : o 2 Hon s P 0 o e
. MY . . . i u 7 5 = 2 iy . EAAE A : . Vi S
s ¢ f . b ; s . : : TR
. : " . y A iy~ L @ I~ o = S .o sadiapie e
: i ! i et o s S i : s egs ; ? Sl Bl
- : g v e T | _ 4 < O e R S RO A 1 0 e B
= i Sk AT B A= g 8 i = e 7 . S . by i A
B ; R Ew i 5 AT N gk
= St W; RN SR B D e [ B 0 = Eapg L D i AR = R P
: R e 5 I = = G BoOadL ST Wia i e
: et . St N e T Pty o = & TR e sy : " = mr
‘ A Sl 3 A e 5 15 = % .o : : ey 5
et L 3 4 i 3 X AR o e S o L ©
s THOEINO FRBRSHt BB S=l SGdaids S ¥ o RREREIS SIE20E S[IJNRN B\ S
o il




0 At AL b e Uinde i » /4

m v
et CILATIRETY © ©©
o ALNVSOdN0D Amd S m&nmdrm_ Rl s T
[H] s - =2 =) DO_JQ & den I~
A > 3828 29898 88888
Q & o rll=r =) M oA &N ~ .
b1 s e - R I R N =
m m L= (= T = 1 - N v OOWV m
- [=] A
o W. O O e AT B0 AN A G M *NOSIVNITONI IR se © o
= en - om (=} DD - O =
> s § =) A 0
g A g T SEAD St o0 o) = oJxxxmme 990,011,5,678 =
Q J e o B B 14 g & TREsRR >3 o Jo AR LI T |
(=] 3 oo o _ b g o Py m > = SR AR R UL D
P e e * g SS9 S688s + g
Ay eyl T il £ R e L =
R Gl Vs o o o ARG .
* _ _ i ; _| _| + SERER OV oy o W | _ % S o S e.e /M.:.w o7 oty M D et R (=]
bk Tl TR G A b ,_\,;"_f_uoo.o.mmoo,ff 2
“ L) e T~ R T= (=] 2 S J | + + + 6 cocooo o
Vil o R O N O NNk 3 [ 0.0 N s 0 RS RS #Ju = &
y + o o S S o Aot iy & © 0
g - |1 etk kaber oS FErapRRsEs Sieht et
) e e _ N S o0 o o A L LT
L eead, ¢ 3359 38583 ¢ 2
| e 2 S ey Wiesh .M e Vom0 AR S e ; F4+ F 4 4+ 4 i o0
[t Resit st O A0 A0 ATin s z _O ot e ST oM H ma e
. - + 4+ + + 0 ke ccooo o TSk en o -
TG 8 e S i ; i ++Hn,f_uooo.o.f.fxo >
b 77} & oo (=] @ 1 (o Jl . o .
m m s i ek it e o ;- S M R TR TR _..T,n_v.n_v.,.nm,O S Ma
= 2 e e P Y < AR S O MO+ m O ~
2 R i bR ¥ $ 977979 e en gxanne num
1 I R R e - | el s i vt o
H 8 i + + + e A B oI =0 o ! s K < ~Fen o bt fi s ©o0 o000 E .
= E e D e ae e e . a e} m. lo.o.o.om AH OO bl e % -
= i i et el e oA A 2 P _000 PRt SO R oA e
ol A e gttt L - 2 L ++ﬂwummmm4ﬂ,[2335
. -] = - o ] - o W e e
- 8 | R Tl i s & B gt e +__,__‘+,_.oooomo..s. -
= P T i e | Ar_..ﬂ. O NF @ NTO IS T " 2 SRR R e a, PRI i il
™ Q _ ﬁv ~i10 on on en @ - _ oo < U O. el 4 ..hnO.I RN -
e8] =~ £ g Pt ot e ° z Folsie _xxxom TPATRIR b () o'
Z [ - 5 Qoo H A i o e a = i T 6606006 o ) N s N s
e 2 I f[ TR TR AT S, e e L g
ot « T BTES SML DN J = 3 S o G e R =
“ ay m . e o L A 1 ,Taﬂ Q_uﬁro Fen o o M “ i [ rﬂ n_v n_u ° nﬂ L m M.J/J. © o mom | )
5| amnan gt B | - $ii993 390058 S3CEET
= Wa g mnn SR i = - § (B E R $§S $99568 sacete B
= S R A AW ONFIn m 2 g ,oououxo,ao.t% o i e A &
0 (e e I i © 10 1O ~Fen o I o o = T _ﬂﬂﬂo O.LLn,wO.IJ. A =
o A A : s o il ol I8
S g N ek T Bl 3 {7599 333355 s9orar -
o e ) r ; i = s e
EEEEE © Hm @ e O M P L L3 & PR da e
ki ial ) .ﬂ_ _+3r.1 0 NFen e on M - o R et s e ! e
s i ) g s e
§| mem--- o shig I 53 $93380 356dic 159333 3
o SR i [ inin iy $91¢ $1f°f7 = #
+ - e & .
5 ARt b b LS (e 86 ey N < Sccc s Mﬁno. AW 8 o 1 =
RGN i Sl e Yo - tet .ﬂﬂﬁmiwmmooffoz
. ,‘M O 0 OO0 HMen T bt @ o o #‘ | Sc 696000 8 e
= ® © & o a = ~ SRR &) _O i =}
. A | WLTE NN B0 60 o8 m coocooo SRS _ ™
& ) Ty f RS * Pt e ©HOommoO
L] - + 4+ +- - QN n i [T + e'e o e 3] ik oL e
= Lol TR R TR Phisslz S : o * R ) N et
8oL e P SRR EERE o
‘@ pililtg] N 0 B[ gid R el e i R
] ™ o o ' o+ &
=] Jreioe | + PR AR @ i Ty © o oo e e 2O CHEC SR J
= 3 b s e s = FTET T $53338¢ Mmoo a
2 bk a0 i 3 RERERREE S8 e we
-] s a0 g =} g i Tt S s ~ 0
o % . faa Haess - ) _H R Mo P i
: b . Biein e . o — ] S oo o © 00 W A i 2
_ % ! e e iy s = :;_o_ooooo.o.x ot s T
S i it gl s L e © LA T AT bt nledtiaty aoa @
3 = . 2 . = p Sitonrs g L g e 0000....02 =
00 2 wHEE e P T S T B oL T o
% = . ! o ”H 3 oo S s L f m) m 4 { Tutasliin R S SR | .0_\ — n”
R 3 . Sy . s s 4 . o PN v D Y T i
® T ‘ L ¥ Ty e s - RS b % g .
% .m B Do Tt AT e “. 3 i D M MWW oy : . A (ol : e
i 8 AR 3 v ‘1B EQ | g i : : L ar
= - 0d o5 A6 O i i et y = o oo . E Rt s 3 L T i .
=T I~ — 6 S s 8 & 2 = A . i 3 :
SN NHFBOE B IS CORE — ) R ol . SR I R ERT : o
BON® QY =olo s m - A : ke s pip
NN m © .Mw i 3 & s : anu ﬂuu
= it e & : : st BT B
< gl O B : v AW K
SOt o 4 4 il o7y
B e OOLWMQM“ .
- 2 D
0~7.0~9~nun rm




