OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L’OBSERVATOIRE DU PARC SAINT-MAUR

PENDANT LANNEE 1885,

Psr M. Tu. MOUREAUX.

1. — INTRODUCTION.

Dans le Tome 1 des Annales du Bureau central metéorologique pour 1884, nous
avons publié deux Mémoires. Le premier, intitulé : Observations magnétiques faites a
I’ Observatoire du Parc Saint-Maur en 1883 et 1884, contient le plan et la position
du pavillon et des caves magnétiques, les dessins et la description des appareils
de variations, ainsi que 'indication des méthodes adoptées pour le dépouillement
des courbes relevées au magnétographe. Le second Mémoire a pour titre : Dézer-
mination des éléments magnétiques en France; il renferme, avec les méthodes
d’observation, le dessin et la description détaillée des appareils qui servent
actuellement aux mesures absolues.

Aucune modification essentielle n’ayant été introduite, soit dans la dispo-
sition des appareils, soit dans les méthodes d’observation ou de réduction, nous
donnerons seulement ici des indications générales, renvoyant, pour le détail, au
Volume indiqué plus haut.

Rappelons que les coordonnées géographiques de ’Observatoire du Parc Saint-

Maur sont :

Longitude . - uloLi Lot el 0° g'23"E.
ot S e e S o 48°48'34"N.
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II. — MESURES ABSOLUES DES ELEMENTS MAGNETIQUES.

Les mesures absolues des éléments magnétiques ont été effectuées sur le pilier
du jardin. Dans presque tous les cas, chaque opération a été répétée, i titre de

controle.

Déclinaison. — La déclinaison a été mesurée exclusivement avee le petit théo-
dolite-boussole de Brunner, qui est muni de deux barreaux. Presque toujours,
le méridien géographique a é6té déduit de I'azimut du paratonnerre qui surmonte
un pavillon situé 4 Nogent-sur-Marne, & 3700™ au nord-nord-ouest de I'Observa-
toire. En temps de brouillard sur la vallée de la Marne, ce pavillon est invisible;
on se repere alors sur une mire placée dans le jardin, & 80™ au sud du pilier.

Les azimuts de ces reperes, déterminés en 1883 et 1884, vérifiés a différentes
reprises en 1885, et comptés 4 partir du Nord par I'Est, sont :

Azimut.
Paratonnerre d'un pavillon & Nogent-sur-Marne. . . . ... .. 34317 . 0"
MO I, < R gt e 172° .2'48"

Composante horizontale. — Le théodolite-boussole employé pour la déclinaison
a servi également, d’'une maniere exclusive, 2 la mesure de la composante hori-
zontale. : -

La composante horizontale H a toujours été conclue en combinant les oscilla-

tions, qui donnent le produit de H par le moment magnétique M du barreau, avec

les expériences de déviations, qui donnent le rapport ID—IJ, d’apres la méthode de
Gauss.

L’appareil est muni d’une tige spéciale, qui porte deux étriers fixes, disposés
pour recevoir le barreau déviant a deux distances R et R’ du centre de I'appareil.
Les valeurs de ces deux distances, mesurées par M. Brunner, sont

R—15 1807, R'=19°®,7880.

La régle se place alternativement sur I'une et 'autre face de la cage.
En désignant par

K? le moment d’inertie du barreau;

n le nombre d’oscillations par seconde;

R la distance la plus courte;

« I'angle de déviation 2 la distance R;

@un terme de correction spécial 2 chaque barreau,
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on a les deux équations

(1) : HM = =*K*n?,
H 2 a
(2) Mo o Baaal s

Le moment d’inertie des barreaux n’a pas été calculé directement, a cause de
la forme concave de leurs extrémités; il a été déterminé par une série d’expé-
riences d’oscillations, ainsi que le moment d’inertie de I'étrier.

La durée ¢ d’une oscillation, d’ou 'on déduit n, est observée a I'aide d’un

compteur 2 pointage de Bréguet, comparé a un chronométre immédiatement
avant et apres chaque expérience.

Le fil de suspension du barreau est le méme qui a servi en 1884; son coeffi-
cient de torsion est négligeable. L’amplitude moyenne des oscillations étant seu-
lement de 1° environ, la correction relative i cette amplitude a été considérée
également comme négligeable. De plus, on a pu éviter la correction de tempe-
rature en opérant toujours a 'ombre, et en comptant une série de cent oscilla-
tions avant et apres les expériences de déviations. Enfin, les résultats n’ont pas
été corrigés de I'induction par la terre, en raison de 'incertitude des moyens de
déterminer cette correction.

Les déviations i la distance R’ ont uniquement pour objet de déterminer la

valeur du terme de correction ft{lz de la formule (2). Ce terme ayant été déter-

miné préalablement a I'aide d’un appareil spécial, de plus grande sensibilité que
le théodolite, on se borne, dans la pratique, & observer les déviations a la dis-
- tance R.

Le o1 juillet 1885, le barreau n° 2 de la boussole a été mis hors d’usage.
M. Brunner a fourni, le 30 aoat, un nouveau barreau n° 2 dont les constantes
ont été déterminées en septembre, et qui a été mis en service a partir du

1" octobre. :
. Constantes des barreaux du petit théodolite-boussole .

Coefficient
K= a de
Poids. Longueur. barreau - étrier. R température.
gr cm
Barreau 0° 1 s olisl 7,453 6,5006 26,954 0,041 0,00076
Barreau n° 2 (ancien)...... 7,432 6,4990 26,852 0,038 0,00056
Barreau n° 2 (nouveau)..... 2555 6,4970 55 225 0,044 - 0,00035

En remplacant, dans les formules (1) et (2), les quantités connues par leurs

valeurs numeériques, on a :
i

log HM. log 5°
Warfeau-ntd. . .. oS 2,4249230 + logn} 4,7746053 —log sina;
Barreau n° 2 (ancien)......... 2,4232764 + logni, 4,7733520 — log sina,,
Barreann® Ao 5. vot i . 2,4292358 + logn3 4,7758551 — log sina,
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Ce sont ces expressions qui ont servi au caleul des mes

composante horizontale effectuées en 1885.-

Inclinaison. — L’inclinaison a to
sole Brunner, dont on trouvera &
second des Mémoires précités.
chaque valeur de I'inclinaiso
effectuées avec tous les retou
a toujours été faite par la méthode directe, e

magnétique.

Les Tableaux suivants com

I'année 1885. Les heures,
0 a 24, a partir de minuit.
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Mesures absolues de la déclinaison en 1885,

Dates Heures.
h m h m
Jany. 6. el 13.35 4 14.25
D5 70, n et 13.20 13.55
»; i3S L T 13.15 13.50
R AEENG S S 13.45  14.20
dfOvE. Sl lh L e 13.10  13.45
BTy D R Y 13.10 13.50
e+ T O g 13220 1 14 o
I AR A 1805 946
P GRS 13.50  14.25
P e S G ST 13.45 14.25
» I3% et el 13.90- '1%4.°5
»: ot I S 1I3.10  13.50
BroaBon e 13,95+ c23.:5
L b T e 13.50 14.30
P RED T b s 13:10-"-13.55
D SRR i 13.30  14.10
R 15 VS 13.55 14..0
SRS RGBT T 735
B B T 7-45 8.30
g e 13.10  13.45
uin ik o= een 13,45 14.925
» Bt o e 16. 5 16.55
e 5 PR 12.50 . 13.30
5230 = 13.°5." a3.50
- 1117 | e VR 13.35° 11330
» s 13.10  13.50

Déclinaison.

o ,
16.10,5
16.12,3
16.15,3
16.11,8
16.12,4
16.12,0
16.14,8
16.13,2
16.17,0
16.13,6
16.18,5
16.13,7
16.14,5
16.14,3
16.16,2

< 16, 12.6

16.14,9
ib. 5.3
16. 6,5
16.16,1
16.15,1
16. 5,6
16.11,2
16.13,6
16.12,4
16.12,2

hm‘hm
7.-15 & 9.50

13.40
1755
1§.20
7.55
13.20
7-45
13.50
T 0%
14.20
8. o
14.50
14.15
13.50
8.15
13.45
13.45
13.50
14. 5
14. o
ii.lo
13.55
1f{.20
14.20

Dates. Heures.
Il oL o v
» 1 I 13. 50
LR e RGO 17.5 0
DI MY, s 13.45
D3 I e <L
Nofiby iyt N Gy 135
» Bigiys ok 755 ]
LB 18 e 13.15
» L PR 7+20
BES AR 13.40
D ABOTE R s o 7.25
DOpL. TG i i 14.20
ERH R R 13.40
DYl LRy 13.15
BIRE SOl s e 7.30
B AR S 13. .0
Octo 8.0 - 13.10
ST Y Ee e 13.35
Do dgane ol 13.30
Novoglb = oo 13.20
JENEE e Sett 13.20
R P A 13.20
1N Soyor X - 13.45
R O ey 13.45
R it ekt d3.9h

14. o

ures absolues de 1a

ujours été mesurée i I'aide de la petite bous-
galement le dessin et la description dans le
L’appareil n’est muni que d’une seule aiguille, et
n a été déduite de deux mesures completes,
rnements indiqués par la théorie. L’observation
n placant I'aiguille dans le méridien

prennent les mesures absolues effectuées pendant
exprimées en temps moyen local, sont comptées de

Déclinaison.
Sy
16. 1,8
16.12.3
16. 8,3
16.11,3
15.59,9
16.13,3
16. 3,8
16.12,4
15.58,9
16.12,9
16. 0,5
16.10,9
< 16.12,4
16. 9,9
16. 2,7
16. 9,3
16.10,8
16.14,2
16.10,1
16. 8,5
16. 7.5
16. 7,9
16. 6,1
16. 7,0
16. 6,2
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Mesures absolues de la composante horizontale en 1885.

Composante
Dates. Heures. horizontale. Dates. Heures.
h m h m h m h m
BT AT e e 14.30 a 15.45 0,19440 Jnills - foiel . s 8.30 &4 9.45
o, L s 14.20 15.15 0,19417 IR ¢ SRR S 6.50 7.45
B Sl L 14.30 15.50 0,19436 P L e S AR 8.20 9.35
pEOh L .. 1§25 - ab.95 0,19424 iAot SR oy dae 8.25 9.45
A VR 9.15 ., 10.35 0,19438 s K BN T S 7.5 8.45
tesds e A S 9.15 9.45 0,19396 SeRE. eyt 1045 T1iab
b L gbR LR TR 8.25 9.45 0,19416 » EoSBI T 13.20 13.45
D, = AR R L 14-20 - 15.25 0,19424 » TR SR S If. 0 i x4.35
D i e e 8.30 9.30 0,19425 TR © R R 8.50 9.20
Mars 52050 14.35% 15.55 0,19430 ke LR vt IDE30. % EYL
» adhinelate 9.15 10.30 0,19399 Dir B0k 8.30 9.10
R 1 Y T s 9.20 10.45 0,19411 AT [ e RS 13.50 14.20
. ol Briies 9.20 10.45 0,19408 Dk sl e 8.20 9.30
Avril > GISEVSHLT 13.20 14.20 0,19428 » ek b 9.45 10.55
o T e 7.50 8.55 0,19424 TR PR e 9. 0. . 1030
®. 300 u s 9. 0 10.15 0,19415 R L SRR b 13.55. -14.55
e S LR 9. Y a6 50 0,19401 D LD et it 152905 135015
BB SSoL 13.36. 7. 14. © 0,19406 Now. 2 16502 ke s b PQIR0 FITEL D
D 30,5 ks 15:0 .16 0 0,19446 A | S 14.50 16.20
Mai Bsaie ot 7. 0 8.25 0,19412 9 s g L SRaE 14:10 " 15,35
Juin B U 15.45 15.45 0,19417 DEe: 100kl e 9.35 " ‘10.50
» AN B 14730 +15. 0 0,19443 SR & s R 13.30  14.45
B AR s Q.0 110, O 0,19401 B 00 e Gt 13430 1435
T PRI e 13:55 %50 0,19436 RN 9. 0 10.10
Jaill. . et s 4.0 % 2500 0,19420

Mesures absolues de linclinaison en 1885.

Dates. Heures. Inclinaison. Dates. Heures.

F h m h m 0 b h m h m

Janvanara o iR o I3:10 ‘a4k.5 65.18,2 Jaall.l 3l S gckD T 30235
S e 13.20 . 14.10 65.17,2 AQAL SEi. .22 s 90, 10,15

RS AR W +15.30 16.30 65.17,8 e NS 9. 0 9.45
A PR e 14.15 15,10 65.17,6 B B0 s 3.50  I5.0
W e e 10. 0 10.45 65.16,9 Sepllisach i 340 abio

D N D 13.30 14.40 65.16,6 » BifLietin 7P 7.20
RO PO 9:55 ¢ 10/55 65.16,7 - Fgn s WS 725 8.30
Marg s 5oLt . 1610 17,25 65.17,0 SN 1 AL 14.5 1510
p SHal WL S 15.50" -i7.'0 65.17,4 b A Slu R, 9.40 10.45

IR ) USTEPERSE 15.40 16.45 65.16,4 RS o e 14.40 15.40
AvEib B T o . 15.20 16.20 65.18,3 Dt a3t 14.40 15.40
proiiEpg st L 8.20 9.30 65.17,8 HERE e e 15,705 <i6.15

Pt SRR 1§ /0 {55310 65.17,3 P ISR, Sk g. o ito.15
Mai R s ea AXALLS SRS .20 65.16,7 (g e e 14.30  15.30
Juin *oiEr Lt ¥0.19  "11. 5 65.19,3 B DS e 14.40 15.20
» SEESREUS L 9.30 10.40 65.17,6 ¥ U aBboc Sl 13.25 14.20

D 5793 enmabey 4.0 5. 0 65717,5 DOC; - ETainizs biins 9.25 10.35

B R 15,15 1655 65.16,1 L 14.30 15.30
Jall. g5 1420 15.20 65.14,9 B G300 ghn e g.20 10.35

DAL LR B30+ 15.30 65.16,4

B.7

Composante
horizontale.

0,19429
0,19424
0,19393
0,19384
0,19407
0,19403
0,19401
0,19424
0,19391
0,19409
0,19400
0,19419
0,19419
0,19423
0,19394
0,19416
0,19416
0,19425
0,19450
0,19416
0,19429
0,19437
0,19422
0,19420

Inclinaison.

o 7
65.16,9
65.18,0
65.17,5
65.15,7
65.17,1
65.16,8
65.16,5
65.17,5
65.17,9
65.15,5
65.18,8
65.18,2
65.16,8
65.16,4
65.16,5
65.14,9
65.18,9
65.16,9
65.15,8
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IIl. — VARIATIONS DES ELEMENTS MAGNETIQUES.

Magneétographe. — Deux séries completes d’appareils de variations sont in-
stallées dans les caves du pavillon. Chaque série comprend un déclinometre,
un bifilaire, et une balance magnétique.

Les appareils a lecture directe, établis dans la cave de I'Ouest, sont lus trois
fois par jour, 4 8" du matin, 1* et 6® du soir; ils servent uniquement de con-
trole.

Le magnétographe de M. Mascart est installé dans la cave de I'Est. Les appa-
reils sont disposés de telle facon que I'enregistrement des variations de la décli-
naison et des deux composantes est obtenu sur une méme feuille de papier
sensible, serrée dans un chassis entrainé par un mouvement dhorlogerle et
qui se déplace de o™, o1 par heure.

En 1885, la feuille sensible a été relevée vers 8" 15™ du matin, du 1 janvier
au 4 septembre; et 2 9"15™ du matin, du5 septembre au 31 décembre.

Du r* janvier au 31 mars, I'heure d’origine de I'enregistrement a été relevée
simplement en notant au chronometre 'instant précis ou 'appareil, apres les ma-
nipulations nécessaires au renouvellement du papier et a I’entretien de la lampe,
était mis de nouveau en fonction. La longueur du pendule de I'horloge est d’ail-
leurs réglée de facon que le chassis descende exactement de o™, 01 par heure.

Le 31 mars, des dispositions ont été prises pour I'enregistrement direct de
I'’heure sur les courbes. Un circuit, renfermant un élément Leclanché, a été éta-
bli entre la cave du magnétographe et la salle du rez-de-chaussée. Lorsque ce
circuit est fermé, le courant passe dans trois bobines en verre disposées a coté
de chacun des appareils de variations. Trois fois par jour, & 8" et & 10" du
matin, et & 5" ou 6" du soir, on fait passer le courant, en appuyant sur un
bouton, au moment précis de I’heure locale pleine. L’heure est donnée par un
chronometre dont I'état est vérifié fréquemment, soit directement par des hau-
teurs du Soleil, soit & I'un des centres horaires de la ville de Paris.

Lorsque le courant passe dans les bobines, il en résulte une oscillation des
barreaux et un trouble momentané sur les courbes. L’intensité du courant et
la distance des bobines aux aimants sont réglées pour que la perturbation pro-
voquée soit de courte durée, de sept 2 huit minutes environ. Ce moyen donne
tres nettement, chaque jour, trois points de repere absolument précis.

L’enregistrement direct de I'heure sur les courbes a commencé le 1°* avril et
se continue régulierement depuis cette époque.

Graduation. — La méthode suivie pour déterminer la valeur du millimetre sur




OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.9

'ordonnée de chaque courbe est exactement celle qui a été indiquée pour les
années précédentes.

Graduation du deéclinometre. — Diverses expériences faites en 1883 et 1884
avaient donné 1’,39 pour la valeur angulaire du millimetre sur 'ordonnée de la
courbe du déclinometre enregistreur. Cette valeur a été vérifiée trois fois dans le
courant de ’année 1885.

Graduation du déclinométre enregistreur en 1883.

1885 Sx quilled s 20 SOl U vis n i e 1,39

B C2 AN BePEBMDERS.. T RSt st £ USSR ST B 0 S 1,39

» i°hdécembre s ian 2 Sire R L am el e 1,40
MoyeRne o T s e s e 1,393

On a adopté, comme en 1883 et 1884, la valeur 1’,39.

Le fil du déclinometre enregistreur qui était en service depuis I'installation
des appareils, en 1882, s’est brisé le 19 juillet, vers 4" du soir; il a été remplace,
avec toutes les précautions d’usage, le 27 juillet. Dans cet intervalle, on a fait
des observations horaires au déclinometre a lecture directe.

Il arrive assez fréquemment que des fils légers, dus a ’humidité, tendent a se
former sur la monture des miroirs de 'appareil. Afin d’éviter que ces fils ne s’é-
tendent d’'un miroir a4 'autre, on prend la précaution de vérifier I'état de la
suspension deux fois par mois, au moment des graduations. A I'aide d’un aimant
auxiliaire tenu a la main, on provoque des oscillations de 45° environ, que 1'on
amortit ensuite, ou bien on glisse un papier rigide entre les deux miroirs.
Cette inspection réguliere, indispensable pour assurer une sensibilité constante
a appareil, estsans doute délicate, etil peut arriver qu’en touchant a la monture
d’un miroir, méme faiblement, on vienne a déplacer la position des images sur
le papier sensible, mais les différentes valeurs du repere peuvent toujours étre
déterminées avec une grande exactitude par des mesures absolues fréquemment
répétées.

Graduation du bifilaire. — La graduation du bifilaire a été effectuée a peu pres
: > e 751! : .
tous les quinze jours. La fraction o> correspondant & o™, 001 sur l'ordonnée de

la courbe, est indiquée dans le Tableau suivant :

I. — Memoires divers de 1885, B.2
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Graduation du bifilaire eriregistreur en 1883.

Dates. dl—?. Dates. dT;E Dates. EIHE

L5 janvier., . ..... 0,000483 QRIAE 808 %0 0,000501 28 septembre.... o0,000477
JoF wlan Vb 0,00B48% Vi AR RN 0 ks 0,000507 13 octopre....... 0,000458
L 113 2 e 0,000492 10 juillet........ 0,000487 30 o s 0,000462
3 AAPSE . 0,000487 S E R BeAlS e 0,000496 15 novembre..... 0,000471
SO B 0,000493 10 ot i ok 0,000488 30 » <e:ss  0,000463
bayrls oo 0,000499 98 R e 0,000309 13-lécembre. . . . . 0,000465
Ho 2t RS 0,000491 14 septembre.... 0,000481 29 » L5255 0,000465

Le fil du bifilaire enregistreur s’est brisé le 29 novembre; il a été rétabli le
lendemain, d’apres la méthode employée lors de Dinstallation. L'état de la
suspension est d’ailleurs vérifié & chaque graduation, comme pour le déclino-
metre.

Balance. — La graduation de la balance a été faite en méme temps que celle

St ndl . ! ,
du bifilaire. La fraction - qut correspond & o™, 001 d’ordonnée de la courbe est
indiquée ci-dessous :

Graduation de la balance en 1883.

Dates. C% . Dates. d—ZL . Dates. (12% -
15 janvier....... 0,000IQ1 SOpIne: S 0,000203 28 septembre.... 0,000188
ST Mg SR 0,000195 O8I it B 0,000202 3 oclpbre. % . 0,000185
5= fovriens. | £ I 0,000198 10 juillet........ 0,000197 30 E RS 0,000188
1o PR T 0,000201 B B e 0,00021 1 15 novembre..... 0,000191
o -t 0,000191 TORAONET S B 0,000186 30 D i g o s 0,000186
¥6awril iR L0 0,000183 L3 el Shi g i 0.000181 13 dézembre..... 0,000191
3oiqrae e i n 0,00019)0 14 seplembre.... 0,000186 27 e I8 el s 0,000194

La sensibilité de la balance est beaucoup plus réguliere que les années pré-
cédentes. Elle est presque constante depuis le 1° aoit, époque a laquelle on s’est
astreint & enlever laiguille & chaque graduation et & essuyer le couteau et le
plan d’agate, d’abord avec une peau de chamois, puis avec un pinceau bien
propre, affecté exclusivement & cet usage.

Correction de température. — Le thermometre enregistreur Richard, installé
dans la cave du magnétographe, a continué a fonctionner réguliecrement en 1885.
Ses indications sont comparées 4 celles d’un thermometre & mercure placé a
coté, et qu’on lit chaque jour au moment du renouvellement de la feuille de
papier sensible. Les courbes de température relevées montrent que la cave est
presque entierement soustraite i la variation diurne de la température exteé-
rieure; la courbe s’éloigne ou se rapproche simplement du zéro, suivant les sai-
sons. La température la plus basse en 1885, 4°,0, a été observée le 27 janvier;
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le thermometre est monté a 17° 8 le 3o juillet, pour redescendre ensuite régu-
lierement jusqu’a la fin de 'année (6°,1 le 31 décembre).

Pour corriger de la température les variations des deux composantes, on a fait
usage des coefficients déterminés le 25 janvier 1884, savoir : 0,00044 pour le
bifilaire, et 0,00051 pour la balance. Toutes les observations ont été ramenées a
la température de 10°.

IV. — DEPOUILLEMENT DES COURBES. REDUCTION
DES OBSERVATIONS.

Les Tableaux qui suivent ont été dressés d’apres les courbes relevées au ma-
gnétographe. Le dépouillement se fait au moyen d'une plaque de verre graduée
verticalement en centimetres, et horizontalement en millimetres, le coté gravé
du verre étant appliqué directement sur la feuille. Apres avoir mis en concor-
dance les lignes horaires de la plaque avec I'heure d’origine des courbes pour
les trois premiers mois, et avec les reperes horaires directs pour les neuf autres
mois, on mesure, pour chaque heure du jour, la distance entre la courbe et la
droite qui lui sert de repére; cette distance peut étre appréciée a o™", 2 pres. Ce
premier travail, commun aux trois courbes, donne la variation de chaque élé-
ment, exprimée en millimetres et en fraction de millimetre.

Courbes de la déclinaison. — Pour la déclinaison, les ordonnées de la courbe
sont ensuite réduites en valeurs angulaires au moyen d’une Table construite en
prenant pour base la valeur angulaire moyenne du millimétre (1',39). En ajou-
tant A ces valeurs la déclinaison correspondant a la ligne de repére, on en déduit
les valeurs horaires de la déclinaison D. La déclinaison D, correspondant an
repere est obtenue en retranchant des valeurs de D obtenues sur le pilier exté-
ricur I’écart angulaire correspondant entre la droite et la courbe.

Courbes de la composante horizontale. — La valeur de la composante horizon-
tale H, & un instant quelconque, est égale a la valeur du repere H,, augmentée de
I’écart entre la droite et 1a courbe, exprimé en valeur absolue.

En appelant

2t ogH s
A la variation 4y correspondant a o™, 001 sur la courbe;

n la distance en millimetres entre la courbe et la droite;

C le coefficient de température;

) — 10° 'exces de la température au moment de 'observation surla température
adoptée pour la réduction,
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I’écart en valeur absolue A, correspondant 4 une distance quelconque entre les
deux lignes, est donné par I'expression

A=H[An + C(6—10°)].

Si donc H est déterminée par une mesure absolue faite surle pilier du jardin,
on aura pour valeur du repere H,

(1) H—H —A.

Ce repere n’est pas constant, i cause de la diminution graduelle du moment
magnétique du barreau. On admet que la variation de H, est proportionnelle au
temps, et I'on établit sa valeur pour chaque jour. En ajoutant & H, chacun des
écarts horaires déduits du dépouillement des courbes au moyen de la formule (1),
on obtient le Tableau des valeurs absolues de H pour toutes les heures du mois.

Courbes de la composante verticale. — La réduction des courbes de la balance
se fait exactement de la méme maniere que pour le bifilaire. La valeur de la com-
posante verticale Z, 4 un instant quelconque, est égale i la valeur du repere Z,,
augmentée de I'écart entre la droite et la courbe, exprimé en valeur absolue.

En désignant par B la variation - correspondant & o™, 001 sur la courbe, on

ade méme

(2) A=Z[Bn~+ C(§—10°)];

Z n’étant pas déterminée directement, on l'obtient par la formule
Z—Htangl.

H étant fourni par le bifilaire, on fait une observation absolue de U'inclinaison,
d’ou 'on déduit Z.
On a alors pour valeur de Z,
Zy,=7Z—A.

Ici encore, le repere n’est pas constant, en raison de la diminution du moment
magnétique du barreau avec le temps. On I’établit pour chaque jour, comme il
a été dit pour la composante horizontale. En ajoutant & Z, chacun des écarts ho-
raires fournis par le dépouillement des courbes, 4 I'aide de la formule (2), on
obtient le Tableau des valeurs absolues de la composante verticale pour toutes
les heures du mois.

On sait d’ailleurs que la détermination absolue de Z ne comporte pas la méme
exactitude que celle de D ou de H, en raison de la difficulté de mesurer rigou-
reusement 'inclinaison.
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V. — REVUE MAGNETIQUE DE L’ANNEE 1885.

Dans la discussion générale des courbes de 1885, nous désignerons, comme
précédemment, la déclinaison par D, la composante horizontale par Het la com-
posante verticale par Z. Nous dirons que D diminue lorsque le pole nord du
barreau du déclinometre se rapproche du méridien géographique, c’est-a-dire
qu’il se dirige vers I'Est.

En comparant entre elles les courbes des deux composantes, on remarque que
Z et H varient le plus souvent en sens inverse I'une de I'autre ; on se dispensera
donc de répéter chaque fois cette particularité. En comparant, au contraire, la
déclinaison i I'une des composantes, & H, par exemple, on voit que D et H va-
rient tantot de méme sens, et tantot de sens opposés.

Les courbes des vingt-six principales perturbations enregistrées en 1885 sont
reproduites en grandeur naturelle sur les PZ. B.I 2 B.VIIL. On a indiqué sur
chaque Planche, vers I'origine des courbes, la distance millimétrique qui corres-
pond & 10’ pourla déclinaison, & 0,00100 (unités C.G.S.) pour la composante
horizontale, et & 0,00050 (unités C.G.S.) pour la composante verticale.

Les heures sont comptées de o a 24, & partir de minuit.

Janvier. — Le 1%, calme magnétique.

Le 2, forte perturbation ; I'agitation commence 4 se manifester des 4" : faible
d’abord, elle s’accentue i partir de 10"; minimum de D & 16835, de Ha 12",
Kearts extrémes : D = 19, H=0,0009 (voir Pl B. 1, fig. 1). Les courbes res-
tent tres mouvementées jusque vers 4" le 3.

Le 4, léger trouble de 20" a 22", puis les aimants restent ensuite calmes jus-
qu’au 8. Une perturbation assez importante se manifeste ce jour a 18" et se pro-
longe pendant la nuit; a 20", D passe par un maximum et H par un minimum :
vers 24, au contraire, ces deux éléments diminuent simultanément ; J) aug-
mente ensuite de 14 entre o"4o™ et 2"55™ le ¢; le minimum de Z se produit
seulement a 3*30™. Eecarts extrémes : D = 15’, H = 0,0006, Z — 0,0002. (Voir
PLB.1, fig. 2.)

Dans la nuit du g au 10, nouvelle agitation, pendant laquelle D et H ont une
marche parallele.

Léger trouble le 1o, de 18" 4 20".

Le 11, de 17"40™ 3 18"15™, D diminue de 8'; les deux composantes sont a
peine affectées.

Le 18, 2 19", diminution simultanéede D etde H ; vers 24", hausse également
simultanée de ces deux éléments.
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Dans la nuit du 21 au 22, assez forte agitation : D diminue de 8 entre 22825
et 22M50m,

Dans la soirée du 22, forte perturbation, qui se traduit par une diminution
considérable de D et de H, et par une augmentation correspondante de Z. De
19"20™ 4 20"38™, D diminue de 29’, pour remonter ensuite brusquement de
26"; H diminue de o,0011 entre 20b40™ et 21", Kearts extrémes : D = 32/,
Il =o0,0012, Z = 0,0005. (Voir PL B. I, fig. 3.)

Agitation le 23 entre 11" et 16, et dans la nuit du 27 au 28.

Les courbes sont encore irrégulieres depuis le 29 & 21" jusqu’au 30 & 15°
entre o"30™ et 0"50™, le 30. D diminue de 10",

Féprier. — L’allure des courbes est sensiblement normale du 31 janvier au
4 février.

Le 5, 4 13"35™, oscillation brusque, mais de faible amplitude, correspondant
a une augmentation simultanée de D et de H, puis calme jusque vers 17". La
perturbation s’aceentue alors et se prolonge jusqu’au matin du 6. Les écarts
extrémes sont : D = 16’, H= 0, 0010, Z = 0, 0003. (Voir PL. B. 11, fig. 1.)

Le 8, a 17", oscillation se traduisant par une diminution de D et de H; le mi-
nimum de H se produit & 17"0™, ct le minimum de D & 17225m,

Le 1o, perturbation qui commence & se manifester 3 10"40™. Les barreaux
sont fortement agités pendant la premiere période : D augmente, H diminue.
Calme relatif de 16"30™ & 19"0™, puis nouvelles oscillations, plus lentes, mais
d’assez grande amplitude. Ecarts extrémes : D = 24, H=o0,0011, Z = 0,0003.
(Voir PL. B. 11, fig. 2.)

Le 12, on remarque également deux périodes d’agitation : 1°a 2b45™, dépla-
cement brusque des images dans le sens d’une augmentation de D et de H:
2° vers 17", perturbation qui se prolonge jusqu’a 3b le 13. Ecarts extrémes :
D =15, H = 0,0007, Z = 0,0002. (Voir PL B. I, fig. 3.)

Le trouble magnétique continue, en s’affaiblissant peu a peu; le 14, les
aimants sont redevenus calmes.

Agitation le 17, de g" 10™ & 13", et dans la nuit du 17 au 18.

Le 18, enire 19"30™ et 23, D varie de 13'.

Le 22 au matin, nouveau trouble qui aflecte plus spécialement la déclinaison;
a 20" oscillation pendant laquelle D augmente, tandis que H diminue.

Le 27, faible perturbation dans I'apres-midi.

Le 28, les barreaux sont faiblement agités ]usque vers 17"; le trouble aug-
mente alors d’intensité, et persiste toute la nuit. Ecarts extrémes: D = 1y,
H = o0,0007. (Voir PL B.1I, fig. 4.)

L'oscillation diurne de la déclinaison s’est tenue vers 8 pendant la derniere
décade du mois.
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Mars. — Les courbes présentent encore des traces de perturbation le 1% et
le 25 le 3, leur allure est plus réguliere ; elles redeviennent normales le 4, et le
calme se prolonge jusqu’au 12.

Le 13, entre 14" 10™ et 15", les barreaux sont soumis a deux oscillations con-
sécutives ; la forme des courbes est identique pour D et H, qui varient dans le
méme sens ; entre 21" et 22", nouvelle oscillation pendant laquelle D et IT varient
en sens contraires.

On remarque encore une certaine agitation le 14, puis le 15 se produit une
grande perturbation. Dés 7" 30™, les barreaux sont soumis a une sorte de mou-
vement vibratoire ; les oscillations sont d’abord nombreuses et de faible ampli-
tude, puis la perturbation augmente d’intensité et se prolonge jusqu’au 16 au
matin.

La composante verticale a été exceptionnellement affectée et a passé par un
maximum tres élevé & 16"25™; au contraire, D et H sont restées au-dessous de
leur valeur normale pendant la perturbation. Les écarts extrémes sont: D = 41’
H = 0,0012,Z = o,c015. (Voir PL. B. l1I, fig. 1.)

Une faible agitation se montre encore dans la journée du 16, puis le calme se
rétablit et persiste jusqu’au 19.

Le 20, la courbe de déclinaison est tres irréguliere, tandis que les courbes
des deux composantes sont moins affectées.

Agitation dans la nuit du 21 au 22, de 20" a 3", puis calme presque parfait
jusqu’a la fin du mois.

Aeril. — Dans la matinée du 1, oscillations brusques et courtes.

Le 3, agitation ; entre 16" et 16"40™, D diminue de g', tandis que H augmente
de 0,0005.

Le 5, calme parfait.

Le 8, & 14"30™, hausse brusque de H et de D, baisse de Z; les aimants restent
plus ou moins agités toute la journée; a 24", baisse de D et de Z, hausse de H

Le 9, de 18" & 19", diminution de D ; H et Z sont a peine affectées.

Agitation dans la nuit du 12 au 13, & partir de 23". Entre o" et o"40™, D di-
minue de 8, et H de 0,0004.

Le 13 au soir, nouveau trouble qui affecte principalement H.

Dans la nuit du 15 au 16, perturbation ; & 16"20™, brusque augmentation de
D et surtout de H. Ecarts extrémes : D = 17", H=o0,0008. (Voir PL. B. 1II,

g. 2.)

Le 17, 26", oscillation lente correspondant 3 une augmentation simultanée
de D etde H.

Le 18, entre 21”30™ et 23", D diminue de 5 ; variations de H et de Z inappré-
ciables.
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Faible agitation le 20, et dans la nuit du 24 au 25.

Le 26, I'agitation porte d’abord sur H, dont la variation est irréguliere depuis
10", D n’est affectée que vers 19" ; le maximum d’intensité de celte perturbation
se produit dans la nuit. Les courbes du 27, tout en conservant leur forme géné-
rale, témoignent néanmoins d’une certaine agitation.

Le 28, 4 0"30™, H et D augmentent brusquement, Z diminue ; les oscillations
correspondant & cette perturbation sont de faible amplitude, mais extrémement
fréquentes. Ecarts extrémes : D = 1/, H= o, 0011. (Voir PL B.1I1, fig. 3.)

Mai. — Légere agitation le 2, de 15" 4 24P,

Le 5, de 1"40™ a 2"30™, hausse simultanée de H et de D.

L’agitation est peu sensible les jours suivants, et la journée du g correspond
4 un calme a peu pres parfait.

Le 10, 2 6"25™, début d’une perturbation dont le maximum d’intensité a lieu
de 13"45™ & 15", et qui se prolonge jusqu'a 17" La composante horizontale est
particulierement affectée. Ecarts extrémes : D — 18, H = 0,0014, Z = 0,0003.
(VoirPZL B.1V, fig. 1.)

Le 11, les aimants sont tres agités, surtout le barreau du déclinometre ; de
22" 3 22%25™, D diminue de ¢’ ; H esta peine affectée ; vers 5230™, le 12, D et H
passent simultanément par un maximum. Les écarts extrémes sont: D = 14/,
H = 0,0009; les variations de Z sont faibles.

Le 13, entre o® et 1", les barreaux de D et de H sont agités en sens opposés :
H augmente, D diminue. L’agitation continue, faible d’abord, puis une pertur-
bation tres accentuée se manifeste. D, qui depuis 14"20™ diminuait assez régu-
lierement, mais beaucoup plus rapidement que d’ordinaire, s"abaisse brusquement
vers 18"20™, en méme temps que H augmente; Z est peu affectée. De grandes
oscillations se montrent ensuite jusque apres 3" le 14. Ecarts extrémes : D = 37/,
H =o0,0019, Z= 0,0008. (Voir 2L B.1IV, fig. )

Léger trouble du 15 au 18.

Le 20, a4 16", H augmente brusquement de 0,0003, D est peu affectée.

Un peu d’agitation le 2/4; puis, le 25, commence une série de perturbations
qui se prolongent pendant plusieurs jours.

Le 25, a4 13"50™, hausse brusque de D et de H, baisse également brusque
de Z. D passe par un maximum & 16"5™, H passe par un minimum & 16" 20™.

Une tres forte oscillation, qui affecte principalement H, se produit vers 8" ro™
le 26, précisément & P'instant ot 'enregistrement est suspendu chaque jour pour
le renouvellement de la feuille de papier sensible. Les écarts extrémes pendant
cette premiere phase de la perturbation sont : D plus de 23/, Hplus de o, 0042,
Z = 0,0005. (Voir PL B.1V, fig. 3.)

Les grandes oscillations cessent momentanément le 26 vers ro", mais les

3
9
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aimants restent agités. Dans la soirée du 26 et la journée du 27, on peut citer
quatre oscillations de la déclinaison : le 26 & 21"; le 27 a 3b,-h 68, gk dles
courbes de D et de H, pour le 27 de o & 7", sont sensiblement identiques, et la
perturbation est de méme sens pour les deux éléments; au contraire, a 17", les
courbes de D et de H sont de sens opposés.

L’intensité de la perturbation augmente le 27, 4 23"20™, atteint son maximum
pour D & 1" 15™ le 28, et & 5"25™ pour H, puis diminue peu a peu; le calme est
rétabli vers 18", Kcarts extrémes pendant cette derniere phase : D= 22/,
H = o0,0011, Z = 0,0004. (Voir Pl B. Y, fig. 1.)

On remarque encore quelque agitation pendant les journées du 3o et du 31.

Juin. — Du 1°" au 3, calme magnétique.

Le 4, faible agitation, puis calme jusqu'au 9.

Le 1o au matin, oscillations vibratoires, caractérisées par une suite d’oscilla-
tions précipitées et de peu d’amplitude ; & 21235™, baisse brusque de D £5%).
hausse de H.

Le 11, H agitée, surtout de r1®a 18"

Le 14, oscillations vibratoires de o" a 8".

Un peu d’agitation le 15 de 2" 4 8", le 16 de o a 8", de 17" le 18 a 10"
le 19.

Le 20, perturbation de 6" & 18", pendant laquelle les courbes de D et de H
sont paralleles ; maximum a 14", Ecarts extrémes : D = 21’, H = 0,0009, Z est
a peine affectée.

La journée du 22 est tres agitée ; calme le 23.

Le 24, & 22"45™, une perturbation se déclare brusquement ; en un instant,
H augmente de 0,0005. La déclinaison passe par un minimum tres accentué a
3b50m |¢ 25 ; le minimum de H a lieu seulement vers 11", en méme temps que
Z passe également par un minimum bien marqué ; de 11" a 14", la marche des
trois éléments est de méme sens, du coté d’'un accroissement. Cest la seule fois,
pendant 'année 1885, qu’une augmentation simultanée des deux composantes
est nettement caractérisée. La perturbation se continue en s’affaiblissant jusqu’a
8t le 26. Ecarts extrémes : D = 29, H = 0,0020, Z = 0,0010. (Voir PL. B.V,
fig. 2et 3.)

Les variations sont ensuite régulieres jusqu’au 3o.

Juillet. — Aucune perturbation importante ne s’est manifestée pendant ce
mois.

Les premiers jours sont calmes. Du 52 19" au 6 a 15" D et H sont en agi-
tation continuelle.

Le 13, vers 3"20™, oscillations opposées de D et de H.
1. — Mémoires divers de 1885. B.3
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Du 17 4 18" au 18 a 24", agitation incessante ; forte oscillation de H & 22ho5m
le 17; de H et de D, en sens opposés, le 184 18"55™. Situation presque calme
jusqu’au 24.

Le 25, perturbation de 1o* & 18; écart de H = 0,00006 (la courbe de D
manque).

Le 28, de 2" & 3", et de G" & 7", mouvements précipités de D.

Le 30, de o" & 3", agitation assez forte, pendant laquelle les courbes de D et
de H sont sensiblement paralleles.

Aodt. — Le mois d’aotit commence avec une forte perturbation pendant
laquelle les trois éléments sont affectés ; Hseul présente quelques fortes oscil-
lations ; les écarts de D sont faibles, mais la courbe est caractérisée par des
oscillations vibratoires; la perturbation se prolonge jusqu’au 2 & 1ob. Kcarts
extrémes : D= 21’, H=0,0010, Z = 0,0007. (Voir PL. B.VI, fig. 1.)

Une faible agitation persiste ensuite ; elle s’accentue le 7. Dans la nuit du 7
au 8, D passe par un maximum trés prononcé entre 23" et 24"; H est moins
affectée, mais Z passe & 24" par un minimum relativement important. Ecarts ex-
trémes : D = 15, H = 0,0004, Z = 0,0003.

Nouvelle agitation du8 a 17" au g a 5%, etle 1ode o* & 1", puis le calme
s"établit peu a peu : les courbes du 13 et du 14 sont absolument normales.

Le 106, faible agitation de 7" & 11", et de 24 & 24".

Le 20, vers 2", oscillation assez forte qui se traduit par une baisse de D et de
Z, par une hausse de H.

Du 20 a 20" au 21 & 11", agitation assez prononcée ; de méme le 22 de 17" &
24" et le 26 de.ah a b,

Le 27, 4 22"40™, une perturbation assez forte se déclare, et se prolonge jus-
qua la fin du mois. La phase la plus importante de cette perturbation est repro-
duite PL B.VI, fig. 2. Ecarts extrémes : D = 22/, H = 0,0008, Z = 0, 0006.

Septembre. — Une forte perturbation se produit les 4 et 5 septembre (voir
Pl B. VI, fig. 1). Elle débute le 4 vers 10"; les oscillations de H sont d’abord
les plus accentuées ; mais, vers le milieu de la nuit, D a une forte oscillation cor-
respondant & une augmentation de cet ¢lément. La perturbation ne prend fin que
le 530k Ecarts extrémes : D = 26/, H = 0,00711, Z = 0, 0006.

Agitation du 6 a 20" au 7 4 3"; le 8, & 18", forte baisse de D, H est peu
affectée.

Le 12, de 20" a 21", et vers 24", oscillations marquées de D, dans le sens
d’une diminution de cet élément.

Le 14, de 18" & 21", mouvements vibratoires des trois barreaux.

Du 15 au 17, forte perturbation. Les mouvements vibratoires se succedent
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toute la matinée du 15, mais ¢’est seulement vers 16" que les oscillations com-
mencent & prendre une certaine amplitude.

La déclinaison augmente considérablement, par trois fortes oscillations sue-
cessives, depuis 23", le 15, jusqu’a 6"25™, le 16; H est moins affectée (voir
PL B. VII, fig. 2). Ecarts extrémes : D = 26", H = 0,0009.

La deuxieme phase de la perturbation est figurée P/ B. VII, fig. 3. Les mou-
vements de H et de D sont sensiblement opposés de 15" & 23". Kearts extrémes :
B— 17, H=#,0005:

Les variations des éléments sont encore irrégulieres le 18, de 8" a 14".

Une nouvelle perturbation commence le 22 a 12", et se prolonge jusqu’au 24
a 8" Les phases les plus remarquables de cette perturbation se produisent le
23 de 1722 21", et le 23 de 1g" 4 24" Ecarts extrémes : D = 27’, H =0, 0010,
Z = 0,0004. Trois mouvements vibratoires de Z sont trés nets de 1" & 1"15™,
le 25.

Les aimants restent en état d’agitation jusqu’au 3o. On peut signaler dans cet
intervalle une hausse simultanée de D et de H, correspondant & une baisse de
Z, le 27 entre 21" et 22", le 28 & 21", le 30 entre 2" et 3".

Octobre. — Le 1° & 20", et le 2 2 1", oscillation dans le sens d’'une diminu-
tion de D et de H.

Du 2 & 23"35™ au 3 & G, perturbation sensible, principalement au déclino-
metre ; entre o" et 1"30™, D diminue de ro’, puis remonte ensuite lentement
jusqu’a 4%,

Le 4, calme parfait.

Le 6, courte et faible agitation de 12"50™ a 14" ro™; les courbes de D et de H
sont absolument identiques.

Le 9, de 1"20™a 4"5™, D est de 4 4 5 au-dessous de sa valeur normale; a
16", diminution simultanée de D et de H ; 4 24", hausse de H, diminution
de D.

De 20"25™ le 11 & 2" le 12, D est au-dessous de sa valeur normale ; I’écart est
de 9" A o"50™. Le 12, de 22" 5™ & 22"55™, la déclinaison augmente de 8'.

Du 13 au 19, les aimants sont agités presque continuellement; les oscillations,
faibles au début et a la fin, sont tres accentuées dans la soirée du 15; entre
16215™ et 182 40™, D diminue de 15 ; I'écart maximum de H, o,0006, se produit
seulement le 16, de 5"4o™ a gh.

Le 22, perturbation assez marquée de r1™a 18". Ecarts extrémes : D = 11/,
H = 0, 0005.

Des agitations fréquentes, mais peu importantes, se montrent ensuite jusqu’a
la fin du mois. Le 31, & 21"0™, forte oscillation correspondant & une diminution
de D de 13’ ; H diminue aussi, mais plus lentement.
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Novembre. — Les aimants sont sensiblement calmes du 1** au 6.

Le 7, a 6%, début d’une perturbation qui atteint sa plus grande intensité un peu
apres 24" etse prolonge jusqu’au 8 & 13". Ecarts extrémes: D= 17, H=0,0007,
Z = 0,0003. (Voir PL. B. VIII, fig. 1.)

La journée du 9 ne présente rien de particulier, mais dans la nuit du g au 10
les aimants s’agitent de nouveau; la perturbation est surtout tres marquée le
10 de 12"25™ i 24P, Ecarts extrémes : D= 16/, H=o0,0011, Z = 0,0004. (Voir
PLB.YIM, fig. 2.)

Le 11, 2 6"10™, D et H passent simultanément par un maximum, puis la per-
turbation reprend une assez grande énergie de 12" & 18" ; les courbes de D et de
H sont sensiblement opposées : Hdiminue, D augmente; Z augmente également.
Ecarts extrémes : D = 22/, H = o0,0011, Z = 0,0005.

Les courbes sont ensuite & peu pres régulieres jusqu’au 17.

Le 18, de 10"40™ a 11"40™, mouvements vibratoires des aimants, puis les
oscillations prennent peu & peu une amplitude plus grande ; le maximum d’in-
tensit¢ de la perturbation se produit vers 21" Ecarts extrémes : D= 20/,
H=o0,0011, Z = 0,0005.

Le trouble persiste jusqu’au 21, en s’affaiblissant graduellement.

On remarque encore un peu d’agitation dans la nuit du 24 au 25, puis les
aimants sont calmes jusqu’au 3o. '

Décembre. — Le 1°, & 17" et & 23", deux fortes oscillations pendant les-
quelles H diminue, tandis que D augmente pendant la premiere et diminue
pendant la seconde. Ecart extréme : D = 17"

Dans la nuit du 2 au 3, oscillation unique, d’'une extréme lenteur, qui se
traduit par une diminution de D et de H. Calme ensuite jusqu’au 5.

La période du 6 au 10 correspond a une série de perturbations, dontles phases
principales sont figurées PL B. VIII, fig. 3, 4 et 5.
~ Pendant la premiere phase, le 6 (fig. 3), on remarque, entre 17" et 18", une
forte diminution de D et de H, et une augmentation de Z. Ecarts extrémes :
D =14, H = 09,0009, L= 0,0003.

La phase du 7, de 14" & 24" est la plus importante. Dans cet intervalle, D
passe par quatre grandes oscillations, dont trois seulement sont reportées sur
la fig. 4, la derniere s’est produite a 24".

Ces quatre oscillations sont toutes de méme sens et correspondent a des di-
minutions de D. En comparant les courbes de D et de H, on remarque que la
premiere oscillation est de méme sens pour ces deux éléments; la troisieme et
la quatrieme sont de sens opposés ; la deuxieme est & peine sensible pour H.
Z est peu affectée. Ecarts extrémes : D = 20’, H = 0,00710.

La troisieme phase a lieu le 8, également dans 'apres-midi (fig. 5); on re-



OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.21

marque deux oscillations principales, & 15"20™ et a 17235™. Eearts : D = 12/,
H = o0, 0006. ;

Le 14, de 19" 3 22" ; le 18, de 19"30™ & 21"30™, et le 19, vers 17", diminution
simultanée de D et de H.

Le 20, & 2", hausse également simultanée de ces deux éléments; a 23%, dimi-
nution de D.

Le 22, agitation de o"4o™a 4"

Le 28, faible perturbation qui dure toute la journée.

Calme pendant les derniers jours du mois.

VI. — PERTURBATIONS.

Les moyennes horaires mensuelles, insérées dans les Tableaux qu’on trouvera
plus loin, ont été calculées en tenant compte de toutesles observations; mais, si
Pon élimine les observations qui s’écartent, d'une quantité déterminée, de la
valeur normale, on est conduit 3 quelques remarques intéressantes. Nous avons
d'ailleurs moins en vue, quant a présent, de dégager des perturbations I'action
solaire proprement dite, que de rechercher Je mode de groupement des observa-
tions troublées, selon le sens de la perturbation, selon les heures du jour, les

mois, les saisons.

Déclinaison. — Nous avons considéré arbitrairement comme perturbation
toute observation différant de plus de 3’ de la moyenne horaire mensuelle cor-
respondante.

~ Le nombre total des observations horaires considérées comme perturbations
est de 564, soit un peu plus de 6 pour roo du nombre total des observations.
Sur ce nombre, 255 correspondent a des écarts de la déclinaison vers I"Ouest,
et 309 a des écarts dans le sens de U'Est. Les observations troublées sont beau-
coup plus nombreuses en été qu’en hiver; on en compte 340 d’avril a septembre,
et 224 seulement d’octobre 2 mars.

Distribution mensuelle des perturbations de la declinaison.

Nombre de perturbations Nombre de perturbations
VErs VErs Vers Vers

Mois. I'Ouest.  IEst. Total. Mois. I'Ouest. I’Est. Total
Janvier. ..... 18 20 38 Juillet, .. 2. 12 9 21
Hevrier. .. - - .. 15 24 39 Rpht <. 3o 41 71
MaEs o nt.. . 17 26 43 Septembre. . . . 38 35 73
AnEilosii Sl 21 2] 45 Octobre. ... 17 19 36
MalE e s 37 42 79 Novembre .. .. 20 16 36
Juins 3=t e 20 31 51 Décembre.. ... 10 29 32

4

Totaux. .. 255 309 564
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Pendant dix mois de I'année, la proportion des nombres éliminés est plus
grande dans le sens de ’Est ; seuls les mois de juillet et de novembre présentent
une légere prédominance des perturbations dans le sens de I'Ouest.

Si I'on envisage la distribution horaire des observations éliminées, abstraction
faite de leur signe, on trouve que le nombre total des perturbations est minimum
dans la matinée et maximum vers le milieu de la nuit.

Distribution horaire des perturbations de la déclinaison.

Nombre de perturbations Nombre de perturbations
VEers Vers vers Vers

Heures. I'Ouest. I'Est. Total. Heures. I’Ouest.  I’Est. Total.
d i et 7 26 33 S PSS o e 21 11 32
DB e 8 23 31 ;B m etk 16 10 26
St 8 184 19 A in e e 16 9 25
ke TR 8 12 20 A nr e 18 5 23
it Sl 8 9 17 Ao Bl D 12 11 95
A CRRREETIaR 12 6 18 A8 S e It 11 22
7 S 10 2 12 AR i s 5 10 15
o b e 10 9 19 20 8 20 30
SELET S W 55 16 5 23 QU e 3 23 26
: [P 5 ) 52 6 18 By o 2 24 26
11 s 11 4 15 23l 9 23 32
42 Ssiuod 18 8 26 - R R 6 27 33
Totaux. .. 255 309 564

Enfin, les perturbations, abstraction faite de leur signe, sont plus nombreuses
la nuit que le jour; on en trouve 300 de 19" & 6", et 264 de 7™ a 18h; et, si
'on tient compte du sens dans lequel elles se produisent, on voit que celles
de 'Est sont beaucoup plus fréquentes la nuit que le jour, tandis que celles de
I"Ouest sont en exces pendant le jour.

. 218 19 3 6~ Total.
Perturbations vers I'Ouest.............. 171 84 255
» VeRR st oy Lo ne 93 216 309
Fotsucon T o 264 300 564

Composante horizontale. — Toute observation différant de o0,0002 de la

moyenne horaire mensuelle a été considérée comme perturbation. Cette fraction
de H est arbitraire ; mais le nombre adopté ne semble pas avoir d’influence sur
la distribution mensuelle et horaire des perturbations.

Dans les limites qui viennent d’étre indiquées, le nombre total des observa-
tions troublées est de 1058, dont 455 correspondent a des augmentations, et Go3
a des diminutions de la composante horizontale. Les perturbations ont done un
maximum d’effet dans le sens d’une diminution de la composante, et cette par-
ticularité se remarque pour tous les mois de’année, et & chaque heure du jour,
sauf a 24",



Mois.

Janvier. . ..
Février. ..

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Distribution mensuelle des perturbations de la composante horizontale.

Nombre de perturbations

B.23

Nombre de perturbations

— ™™ e e, S
en aug-  en dimi- en aug-  en dimi-
mentation. nution. Total. Mois. mentation. nution. Total.

26 48 A Juillet. .... 34 43 o
23 44 Gy Aot oas 39 46 85
46 46 92 Septembre. 68 74 142
18 22 4o Octobre. .. 52 62 114
63 91 154 Novembre. 37 53 90
36 56 92 Décembre . 13 18 31

Totaux. . 455 603 1058

En envisageant la distribution horaire du nombre total des perturbations, on
constate un minimum de 2" 4 4" et un maximum vers le milieu du jour.

Heures.

Distribution horaire des perturbations de la composante horizontale.

Nombre de perturbations

Nombre de perturbations

en aug- en dimi- en aug-
mentation. nution. Total. Heures. mentation.

10 2y 31 s s 31
io 17 27 14,50 .% 32
17 28 Bho = 22

> 13 26 18508 20

13 16 29 d0e 22
It 17 28 482 sl 29
14 14 28 195 551 19
20 22 4 ol LR o e 20
18 29 47 ) (R 20
24 31 55 PRI 12
23 37 6o 21N 16
28 37 65 2 24
Totaux 455

en dimi-
nution.

33
35
35
31
35
30
29
23
20
23
19
19

603

Total.

1058

Enfin, contrairement & la déclinaison, les perturbations, abstraction faite de
leur signe, sont plus fréquentes le jour que la nuit.
En groupant séparément les heures de jour (7" a 18") et les heures de nuit
(19" a 6"), on trouve 645 observations troublées pour le premier groupe, et 413
pour le second.

19 a-6t, Tl K oK

Perturbations en augmentation.......... - 179 276
» en dimipution.-.......... 234 369
Folauxe i < % 413 645

Total.

455
603

1058

Composante verticale. — Les variations de lacomposante verticale étant moins
sensibles que celles de la déclinaison et de la composante horizontale, il est
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plus difficile de choisir, méme arbitrairement, I'écart i partir duquel les obser-
vations peuvent étre considérées comme perturbations. Nous nous abstiendrons
done, cette année encore, de citer des chiffres. Le travail a été fait avec o, 0001,
mais ce chiffre trop faible donne un nombre de perturbations trés élevé ; toute-
fois, le nombre total des observations troublées parait présenter un minimum
vers les premieres heures du jour, et un maximum vers 19". En tenant compte
de leur sens, on trouve que les observations troublées sont sensiblement en
nombre égal de part et d’autre de la moyenne horaire.

VII. — RESUME.

Sur les registres originaux, la déclinaison, la composante horizontale et la
composante verticale ont été calculées pour chaque heure, d’apres les courbes
relevées au magnétographe ; nous ne publions ici, pour chacun de ces éléments,
que quatre observations par jour, a six heures d’intervalle & partir de o", et la
moyenne diurne déduite des vingt-quatre observations horaires. Les heures sont
comptées en temps civil, de o™ a 24™.

Dans les cas tres rares ot une portion de courbe a fait défaut, on y a suppléé
au moyen d’une interpolation, par comparaison avec les courbes relevées simul-
tanément & 1'observatoire de Perpignan, par M. le D Fines. Les nombres ainsi
obtenus sont marqués d’un astérisque.

Outre les quatre observations dont il vient d’étre parlé, les Tableaux relatifs a
la déclinaison contiennent les minima et maxima diurnes considérés comme
réguliers, avec I'indication de I'heure a laquelle ils se sont produits ; cette heure
est notée en fraction décimale. ;

La déclinaison est exprimée en minutes et dixiemes de minute; les deux com-
posantes, en unités C.G.S.

Les Tableaux mensuels se terminent par une colonne intitulée : Remargues,
dans laquelle on a indiqué I'aspect général des courbes pour chaque jour.

Des Tableaux annuels donnent ensuite, pour la déclinaison, les deux compo-
santes et I'inclinaison, les écarts avec la moyenne horaire mensuelle correspon-
dante. Les écarts moyens mensuels de la déclinaison sontla différence entre les
moyennes des minima et les moyennes des maxima diurnes réguliers ; pour les
deux composantes, les écarts sont exprimés en unités du cinquieme ordre.

L’inclinaison a été calculée au moyen de la formule

tangl = IZIQ
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les écarts publiés dans le dernier Tableau ont été déduits des valeurs horaires
mensuelles de cet élément, calculées comme il vient d’étre dit.

Déclinaison. — Dans loscillation principale, le minimum se produit, en
1885, un peu apres 8"; le maximum, vers 13"20™. L'heure de ce maximum est
assez constante ; mais le minimum a lieu entre 7" et 8" en été, et un peu avant
o" pendant les mois d’hiver. L’amplitude de I'oscillation principale atteint son
maximum en juin (13’,3), et son minimum en décembre (4',3); la moyenne
des douze mois est de ¢/,7. Dans Uoscillation de nuit, le minimum se produit
vers o", et le maximum vers 3"; 'amplitude de cette oscillation est seulement
de o', 4. Nous avons vu que pendant la nuit les perturbations ont généralement
pour effet de diminuer la déclinaison; il s’ensuil qu’en hiver, alors que la va-
riation diurne est tres faible, le minimum de nuit est quelquefois plus accentué
que le minimum du matin.

La valeur absolue de la déclinaison en 1885, déduite de toutes les observa-
tions horaires, est de 16°6/,¢, soit une diminution de 6,3 sur la valeur de cet
élément en 1884.

Composante horizontale. — En 1885, la composante horizontale, d’apres la
courbe annuelle, est minimum un peu apres 10" ; elle augmente ensuite, d’abord
rapidement jusqu'a 14", puis plus lentement jusque vers 19" ; elle reste alors
stationnaire jusqu’a 3", passe par un maximum vers 5", et diminue ensuite ré-
gulierement jusqu’au momentduminimum. Pendant les mois d’été, le maximum
tombe le soir, vers 19", tandis qu’en hiver on le trouve de 6" & 7". Le minimum
a lieu entre 9" et 10" en été, et entre 11" et midi dans la saison d’hiver. La
variation diurne de la composante horizontale est maximum en juin (0,00043)
et minimum en décembre (0,00013); la moyenne annuelle est de o, 00029, ce
qui correspond &

149
100000

La valeur absolue de la composante horizontale en 1885, déduite de toutes
les observations horaires, est de o,19427, en augmentation de 0,00016 sur la
valeur de cet élément en 1884.

de la composante.

Composante verticale. — En 1885, la composante verticale est minimum un
peu avant 12"; elle se releve d’abord rapidement jusque vers 15", puis plus len-
tement jusqu'au moment du maximum, qui se produit vers 18"; elle diminue
ensuite assez régulierement jusqu'a 2", se tient stationnaire vers sa valeur
“moyenne jusqu’a 8", puis continue de diminuer jusqu’au moment du minimum,
L’amplitude de Ioscillation est maximum en mai (0,00039) et minimum en
janvier (o,00010) ; la moyenne annuelle est de 0,00023, nombre qui cor-
respond a4 - de la composante. L’oscillation de nuit, tres faible d’ailleurs,
n’est appréciable que pendant les mois de la saison chaude.

I. — Mémoires divers de 1885. B.4
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La valeur absolue de la composante verticale en 1885 est de 0,42198, soit une
diminution de 0,00035 sur I'année précédente.

Inclinaison. — Tes valeurs moyennes horaires de Iinclinaison ont été dé-
duites de celles des deux composantes, au moyen de la relation indiquée plus
haut. La courbe annuelle met en évidence une oscillation diurne unique. Le
maximum a lieu en moyenne 4 10"; en hiver on le trouve seulement entre 11"
et 12", tandis qu’en été il se produit vers 8. L’inclinaison diminue ensuite
lentement, et passe par un minimum vers 5", L’amplitude de Toscillation
diurne est de 2',4 en juin, et de 1’,2 seulement en mars ; la moyenne annuelle
est dé 1’ 7.

La valeur absolue de I'inclinaison en 1885 est de 65° 16,8, en diminution de
17,6 sur la valeur de cet élément en 1884.

Force totale. — La force totale T a été calculée au moyen de la formule
o
~ cosl

(et élément est soumis & une double oscillation diurne. Dans Poscillation
principale, le minimum en 1885 tombe vers 1 1", et le maximum vers 19" 1. am-
plitude de cette oscillation est de 0,00046 en mai, et de 0,00011 seulement en
décembre ; la moyenne annuelle est de 0,00029, nombre qui correspond i
oo5; de la force. Loscillation secondaire est a peine sensible : le minimum se
produit vers 3" et le maximum vers 5",

La valeur absolue de la force totale en 1885 est de 0, 46455, soit une dimi-
nution de 0,00023 sur la valeur de cet élement en 1881.
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Année 1885. — Résume.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

PARC SAINT-MAUR.

Composante verticale.

F ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. 5 Z
= .

HEURES. o=

=

Janvier. | Féyrier. Mars, Avril. Mai. Juin, | Juillet. Aout, Sept Octobre. | Nov. Déc Moyenne. 55
L0 oni aEan L Uachie o - Y 4+ 2 + I + 2 4. g + 4 4+ 1 0 + 1 o [ + 1 |o,42199
TR s g [ =8 —+ I —+ 1 —+ 1 + 1 + 1 + 3 — I o o —1 — 2 o 199
Fk ek S S sl =3 0 o | +1 + 1 o |+4 | —1 — 1 — 1 — 1 — 2 0 198
Hino 2 X450 ko BRI = S BT Sy o | +2 | +1 + 5 0 =1 —1 — 1 — 3 o 198
B e i o SR =i =3 —1 — 1 -+ 4 -+ 2 439 + 1 R — 2 — 1 — 3 o 198
B R e By a'eB =3 = s =iy + 4 + 3 + 6 + 2 o foig —n —3 o 198
7 Bt I BN S R ke s ) —iz + 4 + 2 + 5 + 2 + 2 = — 3 —'3 o 198
CRETE LSl R e =3 —3 + 3 + 2 + 1 =X —+ I — 1 =or o — 2 208 ) 198
R AR S U e — 5 — 2 — 1 — 2 — 6 — 3 — 6 =EG = ety =33 — 4 — 4 195
| TR SR SR — 5 —b —10 — 9 —15 =8 S —13 —10 o =% s 2 s 190
oy T L SR SRR R — 5 — 7 —14 —16 fiaa —15 —17 —18 —14 —I11 — 8 — 5 — ] 186
e el SO PR S e — 5 =6 —1h —18 —a4 —17 —19 —19 55 —12 =8 LR =/ 185
;b e el Sl — 4 — 4 = 53 —13 a7 —14 —15 3 — 8 e = e | —30 188
£ el e ] S o | —1 —7 | -5 |—12 {—9 |—8 | —3 = stee b oy + 2 = 192
LRI SOl 353 -+ 3 + 1 + 3 e —3 o o A S i SEof 2k pig 200
16..ccvvennicevensnnsl +2 |+ 4 | +9 |+7 | +5 |+ | +5 410 | +9 | +6 |+5 | +4|+5 204
& ER R A 3 + 3 “+ 5 11 —+10 —+10 =) = “+11 + 9 6 + 6 + 4 + 7 206
Bt e oo + 4 | +6 | + w2 L bt abes ooy b F Ere e +—6 | +5 + 9 207
RS TR R cervesseesl =8 | 45 [ 49 | 411 +15- 9 8 e |4+ 6 Eses sl | 8 206
v ISR ST B S A -+ 5 + 6 + 8 + 8 +14 | +7 + 7 + 6 + 8 + 6 Lo + 4 + 7 205
O BTN SR e e S -+ 4 -+ 5 + 6 + 7 —+11 + 5 + 5 %45 + 5 + 6 + 5 -+ 3 4+ 6 204
Sl e R . S [ ce TR e n BRSO B RGN g D T o B i e N AR o e O S 202
P ST S e -+ 2 —+ 2 + 2 + 4 S + 3 + 2 in & i e ta a2 o + 2 g ] 201
24 B IR A e S o | 4+ 1 + 2 -+ 2 +3 | +3 1 o o | +1 “+ 1 o + 1 200

Ecart diurne........... 10 13 27 30 39 26 28 30 24 19 14 11 23 ”
Com&izzl;:;:f;_ucale t 223 212 229 212 206 202 195 185 180 184 175 176 » l0,42198

Année 1885. — Résumeé. PARC SAINT-MAUR. Inclinaison.

ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. §

HEURES. :

rl

Janvier. | Février. | Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aoit Sept. | Octobre. Nov. Dée Moyenne. :z':

1 1 ’ ! ’ ’ ’ ! ! ’ ’ ’ ’ ’
i s e a5 anin —0.2 | —o.1 0.0 | —0.4 | —0.4 | —0.2 | —0.4 | —0.7 | —0.6 [.—0.4 | —o0.1 | 0.1 | —0.3 |65.16,5
R s M R —o0.3 00| —0.2|—0.3| —04|—0.3|—03| —0.6| —0.5|—0.4|—0.3| —0.1| —0.3 16,5
C T S s AT eee] —0.4 | —0.2 | —0.2 | —0.4 | —0.4 | —0.2| —0.2| —0.6| —0.6 | —0.6 | —0.4 | —0.1 | —0.4 16,4
St SRl SR —0.6 1 —0.3 | —0.4 | —0.5] 0.3 | —0.3 0.0 | —0.5 | —0.6 | —0.7 | —0.5 | —o0.2 | —0.4 16,4
D i eveecees] —0.6 | —0.5| —0.5|—0.6 | —0.r|—0.2 | 40.2 | —0.4| —0.7| —0.9| —0.7| —0.4| —0.5 16,3
S HER S S  eee 0.7 | —0.7| —0.6 [ —0.6"| +0.3 | +0.2 | 40.4 0.0 | —0.5 | —1.0 | —0.8 | —0.4 | —0.4 16,4
& TER e s T e —0.6 | —0.6 | —0.4| —0.3 | +08 | +1.0 | +0.8 | 0.7 0.0 | —0.8 | —0.9 | —0.6 | —o.1 16,7
B s e 05| ——o04}]—0.2]|40.2| +1.2| +1.2]| +1.2 | +1.1 | 40.6 | —0.4| —0.6 | —0.5 | +o0.2 17,0
Sp Nty By e N =gl —o.2l+ed | teo.alga.0] 358 4.3+ 6)x3 | 402| —o0.x] 62| -406 17,4
I e R e +0.3 0.0 | +0.6 | +0.9 | +0.5 | +1.9 | +1.3 | +1.2 | +1.4 | +0.9 | +0.4 | +0.x | +0.8 17,6
s B Ty rwe saan el 00 0.0 | +0.6 | +0.9 | +0.3 | +1.2 | +0.7 | +0.6 | +1.0 | +1.1 | +0.5 | +0.2 | +0.6 1754
12 T +0.6 | 4+0.2 | +0.3 | 40.7 | 0.1 | +o0.4 0.0 0.0 | +0.6 | +0.9 | +0.4 | 0.2 | +0.4 1755
180 - v R AR +0.2 | +0.1 | +0.1 | +0.3 | —0.1 | —0.1 | —o.1 0.0 0.0 [ +0.6 | +0.5 | +0.7 | +0.2 16,9
14. ity o0 ciesss] +0.2 | —0.1 | —O.1 | 40,3 | —0.2 | —0.3 | —0.2 | +0.1 | +0.2 | +0.2 | +0.5 | +0.4 | +o.1 16,9
LT R P S +o0.2 | 4+0.2 | 40.1 | 40.1 | —o0.1 | —0.2 | —0.4 | +0.2 | +0.4 | +0.6 | +0.6 | 0.4 | +o0.2 16,9
I S S RERRR T o 0.0 | +0.4 | +0.4 | +o0.1 | +0.1 | —0.5 | —0.3 | +0.1 | +0.3 | 40.9 | +0.7 | +0.3 [ +o.2 17,0
ety PR Y +o0.2 | +0.6 | +0.6 | —0.1 | —0.4 | —0.5 | —o0.2 | —o.2 0.0 | 4+0.6 | +0.6 | +0.4 | +o.1 16,9
TR DO e +o0.2 | +0.6 | 40.4 | +0.1 | —0.4 | —0.5 | —0.5 | —0.x | +0.2{ +0.6 | 40.3 | H0.4 | +o.1 16,9
SCREY R CRE E Se +0.3 | +0.2 | +0.3 | —o0.1 | —0.5 | —0.6 | —0.7 | —0.5 0.0 | +0.2 | +0.1 | +0.2 | —o.1 16,7
205 c T et eeeee) +0.3 | 40.2 | +0.1 | —0.3 | —0.3 | —0.6 | —0.6 | —0.7 | —0.2 | +0.1 } +0.2 | +o.1 | —o.1 16,6
P HESIA A e +0.3 | +0.3 | —0.1 | —0.3 | —0.2 | —0.6 | —0.7 | —0.6 | —o0.2 0.0 | +0.2 [ 4+0.2 | —o.1 16,6
R e e RO ~+0.2 | +o0.2 0.0 —o0.2 | —0.3 | —0.6 | —0.7 | —0.6 | —0.3 | —0.2 | —o.1 0.0 | —0.2 16,6
2 retonis s beveieas =032 0.0 | —0.3 | —o0.2 0.1 | —0.5 | —0.5{ —0.6 | —0.5 [ —0.5 | —0.2 | 4+0.2 | —0.3 16,5
o B S SIS T Lo LR —0.3 | —o0.1 | —0.2 [ —0.3 | —0.3 | —0.3 | —0.4 | —0.6 | —0.7 | —0.4 |- —0.3 | —0.1 | —0.3 16,4

Ecart diurne.......... : r.3 ®:3 3.2 5.5 Sl 2.4 2.0 1.9 2.X 2% 1.6 3 1.9 ”

Inclinaison 5 = T =

(65°—+) 17.8 78] 18.2 17.0 16.9 16.7 16.5 16.9 16.2 16.2 15.7 15.5 v 65.16,8




